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Ââåäåíèå

Ïîáóäèòåëüíûì ìîòèâîì ê íàïèñàíèþ ýòîé êíèãè ïîñëóæèë ïîâûøåííûé

èíòåðåñ ê îïåðàöèîííîé ñèñòåìå Linux è êîìïüþòåðíûì ñåòÿì, ïîñòðîåí-
ïîñòðîåííûì ïîä óïðàâëåíèåì ýòîé îïåðàöèîííîé ñèñòåìû. Â êíèãå ñîáðàí îïûò

àâòîðà ïî ïðîêëàäêå ñåòåé è îðãàíèçàöèè ñåðâåðîâ íà áàçå Linux. Óíèêàëü-

Óíèêàëüíîñòü ïîäõîäà ñîñòîèò â èçëîæåíèè â îäíîé êíèãå äâóõ ñâÿçàííûõ ìåæäó
ñîáîé âîïðîñîâ:

1. Ïðîêëàäêà ñåòè è åå ýêñïëóàòàöèÿ.

2. Óñòàíîâêà, ñîïðîâîæäåíèå è àäìèíèñòðèðîâàíèå Linux-ñåðâåðà.
Áîëüøîå êîëè÷åñòâî ãðàôè÷åñêîãî ìàòåðèàëà èëëþñòðèðóåò ïîâåñòâîâàíèå,
à ëèñòèíãè êîíôèãóðàöèîííûõ ôàéëîâ äåëàþò èçëîæåíèå áîëåå ïîíÿòíûì.

Î ÷åì ýòà êíèãà

Êíèãà ðàññìàòðèâàåò ïðàêòè÷åñêèå àñïåêòû â îáëàñòè ïðîåêòèðîâàíèÿ è

ïðîêëàäêè ëîêàëüíûõ ñåòåé, à òàêæå ìîäåðíèçàöèè ñóùåñòâóþùåé ñåòè.

Êðîìå òîãî, ïðåäìåòîì êíèãè ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå ñåðâåðà íåáîëüøîé îðãàíè-

îðãàíèçàöèè íà îñíîâå Linux.

Ïîìèìî îïèñàíèÿ íåîáõîäèìûõ òåîðåòè÷åñêèõ îñíîâ ïîñòðîåíèÿ ñåòåé è

óñòàíîâêè ñåðâåðà, ïðèâîäÿòñÿ ðåêîìåíäàöèè è ïðèìåðû, ïîçâîëÿþùèå áû-

áûñòðî ïåðåéòè îò òåîðèè ê ïðàêòèêå. Ïðèìåíåíèå Linux èçëîæåíî äëÿ AS-

PLinux 7.3 Server, îäíàêî ïîäõîäèò äëÿ ëþáîãî èç ñóùåñòâóþùèõ äèñòðèáó-
äèñòðèáóòèâîâ, â ÷àñòíîñòè, äëÿ Red Hat è åãî êëîíîâ. Â êíèãå òàêæå ðàññìîòðåíû

âîïðîñû ïîâñåäíåâíîé ýêñïëóàòàöèè ñåòè è ðåìîíòà.

Äëÿ êîãî ýòà êíèãà

Êíèãà ìîæåò áûòü ïîëåçíà êàê ïîëüçîâàòåëÿì, íå èìåþùèì îïûòà ðàáîòû ñ

Linux è ïðîêëàäêè ñåòåé, òàê è æåëàþùèì ðàñøèðèòü ñâîè çíàíèÿ, à òàêæå

ñèñòåìíûì àäìèíèñòðàòîðàì íà÷àëüíîãî óðîâíÿ.



2^ Ââåäåíèå

Êàêîâà ñòðóêòóðà êíèãè

Êíèãà ïîñòðîåíà ïî ïðèíöèïó îò ïðîñòîãî — ê ñëîæíîìó. Íà÷èíàÿ ñ òåîðå-

òåîðåòè÷åñêèõ îñíîâ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïðîòîêîëîâ è ñåòåé, ÷èòàòåëü ïîñòåïåí-

ïîñòåïåííî îñâàèâàåò áîëåå ñëîæíûå âîïðîñû, òàêèå êàê àäìèíèñòðèðîâàíèå è íà-

íàñòðîéêà ñåòåâûõ ñëóæá. Êíèãà ñîñòîèò èç òðåõ ÷àñòåé.

Ïåðâàÿ ÷àñòü îïèñûâàåò ôóíêöèîíèðîâàíèå ïðîòîêîëà TCP/IP, òåîðåòè÷å-
òåîðåòè÷åñêèå ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ ëîêàëüíûõ ñåòåé. Ïðèâåäåíû îñíîâíûå îïðåäå-
îïðåäåëåíèÿ â îáëàñòè ñåòåâûõ òåõíîëîãèé, îñíîâíûå ñòàíäàðòû ïîñòðîåíèÿ ñåòåé

è èõ ðàçëè÷èÿ.

Âòîðàÿ ÷àñòü ïîñâÿùåíà ïðîêëàäêå êàáåëüíîé ñèñòåìû, åå ìîäåðíèçàöèè è

òåñòèðîâàíèþ. Ðàññìàòðèâàåòñÿ àïïàðàòóðà ëîêàëüíûõ ñåòåé è ïðèíöèïû åå

ðàáîòû. Íà ïðàêòè÷åñêîì ïðèìåðå ðàññìîòðåíî ïðîåêòèðîâàíèå êàáåëüíîé

ñèñòåìû ñ èñïîëüçîâàíèåì âèòîé ïàðû. Ðàññìîòðåíû èíñòðóìåíòû è ïðàê-
ïðàêòè÷åñêèå ïðèåìû ïðîêëàäêè ñåòè. Â çàêëþ÷åíèå âòîðîé ÷àñòè äàþòñÿ ðå-
ðåêîìåíäàöèè ïî âûáîðó êîíôèãóðàöèè ñåðâåðà, åãî ñáîðêå. Äàíû ðåêîìåí-
ðåêîìåíäàöèè ïî òåñòèðîâàíèþ è ïîèñêó íåèñïðàâíîñòè áåç èñïîëüçîâàíèÿ

ñïåöèàëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ.

Òðåòüÿ ÷àñòü êàñàåòñÿ îïåðàöèîííîé ñèñòåìû Linux. Ïîäðîáíî ðàññìîòðåíû

âîïðîñû èíñòàëëÿöèè îïåðàöèîííîé ñèñòåìû ASPLinux 7.1 Server Edition â

êîíòåêñòå ðåøàåìûõ çàäà÷, âûáîð ïàêåòîâ è íàñòðîéêà ãðàôè÷åñêîãî ðåæè-
ðåæèìà. Îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëåíî íàèáîëåå ÷àñòûì âîïðîñàì íà÷èíàþùèõ

àäìèíèñòðàòîðîâ. Ðàññìîòðåíû òàêæå íàñòðîéêè Linux äëÿ èíòåãðàöèè â

Windows-ñåòè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ Samba, ñåðâåðû
DNS è DHCP, çàïóñê Apache è Webmin. Îòäåëüíîå âíèìàíèå óäåëåíî àíòè-

àíòèâèðóñíîé çàùèòå ïðè ïîìîùè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ Dr.Web.

Êàê ñâÿçàòüñÿ ñ àâòîðîì

Îôèöèàëüíûé ñàéò àâòîðà êíèãè http://www.Linux-75.narod.ru. Çäåñü âû ìî-

ìîæåòå ïîëó÷èòü äîñòóï ê íîâûì íàðàáîòêàì ïî òåìàòèêå, ðàññìîòðåííîé â

êíèãå. Ïðè æåëàíèè ìîæíî ïðèíÿòü ó÷àñòèå â ðàáîòå ñàéòà.
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Êðàòêèå îñíîâû

ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñåòåé



Ãëàâà 1

Õàðàêòåðèñòèêà
ïðîòîêîëà TCP/IP

1.1. Ìîäåëü OSI

Íà îñíîâàíèè îïûòà, ïîëó÷åííîãî ïðè ñîçäàíèè ñåòåé, â ñåðåäèíå 1980 ãã.

ïðîøëîãî âåêà áûëà ðàçðàáîòàíà ìîäåëü, êîòîðàÿ ñûãðàëà âàæíóþ ðîëü â

ðàçâèòèè ñåòåâûõ òåõíîëîãèé. Ðå÷ü èäåò î ìîäåëè OSI (Open System Inter-
Interconnection — âçàèìîäåéñòâèå îòêðûòûõ ñèñòåì). Ìîäåëü OSI îïðåäåëÿåò
ñòàíäàðòíûå óðîâíè âçàèìîäåéñòâèÿ ñèñòåì è ôóíêöèè êàæäîãî èç óðîâíåé.
Èíûìè ñëîâàìè, ìîäåëü OSI ÿâëÿåòñÿ ìíîãîóðîâíåâûì íàáîðîì ïðîòîêî-

ïðîòîêîëîâ. Ïðè ðàçâèòèè ïðîãðàììíûõ èëè àïïàðàòíûõ ñðåäñòâ ïåðåïèñûâàåòñÿ íå

âåñü ïðîòîêîë çàíîâî, à ëèøü íåîáõîäèìàÿ ÷àñòü.

Ìîäåëè OSI ðàçäåëÿåò ñðåäñòâà âçàèìîäåéñòâèÿ íà ñåìü óðîâíåé: ïðèêëàä-
ïðèêëàäíîé (åãî åùå íàçûâàþò óðîâíåì ïðèëîæåíèé, ñòðîãî ãîâîðÿ, íå ñîâñåì êîð-

êîððåêòíî), ïðåäñòàâëåíèÿ, ñåàíñîâûé, òðàíñïîðòíûé, ñåòåâîé, êàíàëüíûé è

ôèçè÷åñêèé (ðèñ. 1.1).
Êàæäûé óðîâåíü âûïîëíÿåò îïðåäåëåííûå ôóíêöèè è îáåñïå÷èâàåò ñâÿçü ñî

ñìåæíûì óðîâíåì (ïðåäñòàâëÿåò âûøåñòîÿùåìó óðîâíþ îïðåäåëåííûé ñåð-
ñåðâèñ è ìîæåò çàïðîñèòü ó íèæåñòîÿùåãî óðîâíÿ ñåðâèñ äëÿ ñåáÿ). Ýòî ïîçâî-

ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èòü íåçàâèñèìîñòü âûñîêèõ óðîâíåé îò òåõíè÷åñêèõ äåòàëåé
áîëåå íèçêèõ.

? Ïðèêëàäíîé óðîâåíü ïîçâîëÿåò ïîëüçîâàòåëÿì èëè ïðèëîæåíèÿì ïîëó-
ïîëó÷àòü äîñòóï ê ñåòåâûì ðåñóðñàì: ôàéëàì, web-ñòðàíèöàì, ïðèíòåðàì,

ýëåêòðîííîé ïî÷òå.

? Óðîâåíü ïðåäñòàâëåíèÿ îáåñïå÷èâàåò èíòåðïðåòàöèþ äàííûõ è èõ ïîäãî-

ïîäãîòîâêó äëÿ ïðèêëàäíîãî óðîâíÿ (íà ïðèíèìàþùåì êîìïüþòåðå), à òàêæå

ïðèåì äàííûõ îò ïðèêëàäíîãî óðîâíÿ â ôîðìàò ñåàíñîâîãî óðîâíÿ (íà
ïåðåäàþùåì êîìïüþòåðå). Ýòîò óðîâåíü èìååò äåëî ñ ïðåäñòàâëåíèåì
äàííûõ, íå ìåíÿÿ èõ ñóòè. Ýòîò óðîâåíü òàêæå îñóùåñòâëÿåò çàùèòó

äàííûõ â ñåòè (øèôðîâàíèå, íàïðèìåð SSL) è ñæàòèå äàííûõ.
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Îïòîâîëîêíî, âèòàÿ ïàðà...

Ðèñ. 1.1. Ñòåê TCP/IP è ìîäåëü OSI

? Ñåàíñîâûé óðîâåíü óñòàíàâëèâàåò ñîåäèíåíèå ìåæäó äâóìÿ êîìïüþòå-

êîìïüþòåðàìè. Óïðàâëÿåò ýòèì ñîåäèíåíèåì, âîññòàíàâëèâàåò è çàâåðøàåò åãî

ïðè íåîáõîäèìîñòè. Ýòîò óðîâåíü òàêæå îòâå÷àåò çà ñèíõðîíèçàöèþ è

ñîäåðæèò äîïîëíèòåëüíûå ôóíêöèè óïðàâëåíèÿ.

? Òðàíñïîðòíûé óðîâåíü îáåñïå÷èâàåò âûøåñòîÿùèì óðîâíÿì ïåðåäà÷ó
äàííûõ ñ íåîáõîäèìîé ñòåïåíüþ íàäåæíîñòè. Îí îòâå÷àåò çà ðàñïîçíà-
ðàñïîçíàâàíèå è êîððåêöèþ îøèáîê. Òàêæå îí îïðåäåëÿåò êëàññ ñåðâèñà: ñðî÷-

ñðî÷íîñòü, íàäåæíîñòü, âîçìîæíîñòü âîññòàíîâëåíèÿ. Ñàìûé íèçêèé êëàññ

ñåðâèñà 0, ñàìûé âûñîêèé 4.

? Ñåòåâîé óðîâåíü. Ôóíêöèè ñåòåâîãî óðîâíÿ äîñòàòî÷íî ðàçíîîáðàçíû,
ôàêòè÷åñêè îí îáðàçóåò åäèíóþ ñèñòåìó, îáúåäèíÿþùóþ ñåòè ñ ðàç-
ðàçëè÷íûìè ïðèíöèïàìè ïåðåäà÷è ñîîáùåíèé.

Ïðèêëàäíîé, óðîâåíü ïðåäñòàâëåíèÿ, ñåàíñîâûé, òðàíñïîðòíûé è ñåòåâîé

óðîâíè ðåàëèçóþòñÿ ïðîãðàììíî.

? Êàíàëüíûé óðîâåíü ðåàëèçóåò ñâÿçü ìåæäó ñåòåâûì è ôèçè÷åñêèì óðîâ-

óðîâíåì, âûïîëíÿåò ôóíêöèè ïðîâåðêè äîñòóïíîñòè ñðåäû, ïðîâåðÿåò êîð-

êîððåêòíîñòü ïåðåäà÷è êàäðîâ. Ôóíêöèè êàíàëüíîãî óðîâíÿ ðåàëèçóþòñÿ
ñåòåâûìè àäàïòåðàìè è èõ äðàéâåðàìè.

? Ôèçè÷åñêèé óðîâåíü îïðåäåëÿåò ýëåêòðè÷åñêèå, îïòè÷åñêèå, ìåõàíè÷å-

ìåõàíè÷åñêèå è äðóãèå ïàðàìåòðû âçàèìîäåéñòâèÿ â ñåòè. Îí ðåãëàìåíòèðóåò òèï

ôèçè÷åñêèé ñðåäû ïåðåäà÷è, ìåòîä êîäèðîâàíèÿ, ñêîðîñòü ïåðåäà÷è.
Ôèçè÷åñêèé óðîâåíü ðåàëèçóåòñÿ ñåòåâûì àäàïòåðîì è ñðåäîé ïåðåäà÷è

(âèòàÿ ïàðà, îïòîâîëîêíî).



Ãëàâà 1. Õàðàêòåðèñòèêà ïðîòîêîëà TCP/IP

1.2. Ñòåê TCP/IP

Ñòåê ïðîòîêîëîâ TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet Protocol —

Ïðîòîêîë óïðàâëåíèÿ ïåðåäà÷åé/Ìåæñåòåâîé ïðîòîêîë) áûë ðàçðàáîòàí áî-

áîëåå äâàäöàòè ëåò íàçàä ïî èíèöèàòèâå Ìèíèñòåðñòâà îáîðîíû ÑØÀ è âíå-

âíåäðåí â ñåòè ARPANET è MILNET. Èç îáúåäèíåíèÿ ýòèõ ñåòåé è ðîäèëñÿ

Èíòåðíåò. Áîëüøóþ ðîëü â ïîïóëÿðèçàöèè TCP/IP ñûãðàëà åãî ðåàëèçàöèÿ
â ÎÑ UNIX. Ñåãîäíÿ ïðîòîêîë TCP/IP ðåàëèçîâàí âî âñåõ ðàñïðîñòðàíåí-
ðàñïðîñòðàíåííûõ îïåðàöèîííûõ ñèñòåìàõ: MS Windows, Novell, Linux.

Ñîîòâåòñòâèå ñòåêà ïðîòîêîëîâ TCP/IP è ìîäåëè OSI ïðèâåäåíî íà ðèñ. 1.1.

Íàáîð ïðîòîêîëîâ TCP/IP çàõâàòûâàåò òðàíñïîðòíûé ñåòåâîé è ñåàíñîâûé

óðîâíè. Ïîâåðõ TCP/IP ðàáîòàþò ïðîòîêîëû áîëåå âûñîêîãî óðîâíÿ: Telnet,
SNMP, FTP, HTTP.

Ïðîòîêîë TCP ïðèìåðíî ñîîòâåòñòâóåò ñåàíñîâîìó è òðàíñïîðòíîìó óðîâ-
óðîâíÿì ìîäåëè OSI, ñ åãî ïîìîùüþ ðåàëèçóåòñÿ ñåàíñ ñâÿçè ìåæäó äâóìÿ êîì-

êîìïüþòåðàìè. Ïðîòîêîë TCP ôîðìèðóåò èç ïîòîêà äàííûõ ñåãìåíòû è êîí-

êîíòðîëèðóåò ïðîõîæäåíèå ñåãìåíòà ïî ñåòè. Ê åãî ôóíêöèÿì îòíîñèòñÿ

èñïðàâëåíèå îøèáîê è îòñëåæèâàíèå ïðîõîæäåíèÿ ïàêåòîâ ïî ñåòè. Ïðè
íåîáõîäèìîñòè ïðîòîêîë îðãàíèçóåò ïîâòîðíóþ ïåðåäà÷ó ïîòåðÿííûõ èëè

ïîâðåæäåííûõ ñåãìåíòîâ. Òàêèì ñïîñîáîì äîñòèãàåòñÿ íåîáõîäèìàÿ íàäåæ-

íàäåæíîñòü, ïîñêîëüêó ïðîòîêîë IP íå îòâå÷àåò çà äîñòàâêó ñîîáùåíèé. Ïðè ïðî-
ïðîõîæäåíèè äàííûõ ïðîòîêîë TCP äîáàâëÿåò ê íèì ñâîþ ñëóæåáíóþ èíôîð-
èíôîðìàöèþ.

Ïðîòîêîë IP (Ìåæñåòåâîé ïðîòîêîë) îòâå÷àåò çà ìàðøðóòèçàöèþ ñåãìåíòîâ

TCP. Â åãî ôóíêöèè âõîäèò ôîðìèðîâàíèå IP-ïàêåòîâ èç äàííûõ íà åãî

âõîäå, à òàêæå ìåæñåòåâàÿ àäðåñàöèÿ. Ïî ñóòè, ïðîòîêîë TCP èñïîëüçóåò IP-

ïðîòîêîë â êà÷åñòâå òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà. Ïðè ïðîõîæäåíèè IP ïàêåòà

ìåæäó ñåòÿìè îí óïàêîâûâàåòñÿ â ñîîòâåòñòâóþùèå êàæäîé êîíêðåòíîé ñå-

ñåòè ñðåäñòâà òðàíñïîðòèðîâêè. Î÷åíü âàæíî, ÷òî ïðîòîêîë IP ðàññìàòðèâàåò
êàæäûé IP-ïàêåò êàê íåçàâèñèìóþ åäèíèöó. Çäåñü íåò ñðåäñòâ êîíòðîëÿ

äîñòàâêè ïàêåòîâ. Åñëè óçåë ïåðåäàë IP-ïàêåò, òî ñóäüáà ýòîãî ïàêåòà åãî

óæå íå èíòåðåñóåò. Âñå âîïðîñû îáåñïå÷åíèÿ íàäåæíîñòè îáåñïå÷èâàåò ïðî-

ïðîòîêîë TCP. Èìåííî îí îðãàíèçóåò ïîâòîðíóþ ïåðåäà÷ó, åñëè êàêîé-òî èç

IP-ïàêåòîâ ïîòåðÿëñÿ. Ïðîòîêîë IP, êàê è ïðîòîêîë TCP, äîáàâëÿåò ê äàí-

äàííûì ñëóæåáíóþ èíôîðìàöèþ ñâîåãî óðîâíÿ. Çàòåì ïàêåò ïðîäâèãàåòñÿ ïî

êàíàëüíîìó è ôèçè÷åñêîìó óðîâíþ, ãäå ê íåìó äîáàâëÿåòñÿ ñîîòâåòñòâó-

ñîîòâåòñòâóþùàÿ ñëóæåáíàÿ èíôîðìàöèÿ.
Ïîëåçíî áóäåò âñïîìíèòü òåðìèíîëîãèþ, ïðèìåíÿåìóþ â ýòîé îáëàñòè.

Ïîòîê —äàííûå, ïîñòóïàþùèå íà âõîä ïðîòîêîëîâ TCP (è UDP). Ñåã-

Ñåãìåíò — åäèíèöà äàííûõ ïðîòîêîëà TCP. Äåéòîãðàììà — åäèíèöà ïðîòîêî-
ïðîòîêîëà UDP. Åäèíèöà äàííûõ ïðîòîêîëà IP íàçûâàåòñÿ ïàêåòîì. Ïîðò — óíè-
óíèêàëüíûé èäåíòèôèêàöèîííûé íîìåð, êîòîðûé ïðîòîêîë TCP ïðèñâàèâàåò
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ïðèëîæåíèþ, èñïîëüçóþùåìó åãî â êà÷åñòâå òðàíñïîðòà. Âñå ïîðòû ñ íîìå-

íîìåðîì ìåíüøå 1024 èñïîëüçóþò îïðåäåëåííûå ïðèëîæåíèÿ. Íîìåðà ïîðòîâ
áîëüøå 1024 ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ïîëüçîâàòåëåì ïðîèçâîëüíî. Â òàáë. 1.1

ïðèâåäåíû íîìåðà ïîðòîâ íåêîòîðûõ èçâåñòíûõ ñëóæá. Íîìåð ïîðòà è IP-

àäðåñ îáðàçóþò ãíåçäî (socket).

Òàáëèöà 1.1. Íîìåðà íåêîòîðûõ ñòàíäàðòíûõ ïîðòîâ

Íîìåð Ñëóæáà Ïðèìå÷àíèå

Ïðîòîêîë ïåðåäà÷è äàííûõ FTP, äàííûå

Ïðîòîêîë ïåðåäà÷è äàííûõ FTP, óïðàâëåíèå

Telnet

Ïðîñòîé ïðîòîêîë ïåðåäà÷è ñîîáùåíèé (Ïåðåäà÷à ïî÷òû)

Ñëóæáû äîìåííûõ èìåí

Óïðîùåííûé ïðîòîêîë ïåðåäà÷è äàííûõ

Gopher

Ïðîòîêîë ïåðåäà÷è ãèïåðòåêñòà

Post Office Protocol (Ïîëó÷åíèå ïî÷òû)

Ñëóæáà SQL

×òîáû ðàçëè÷àòü óçëû, âõîäÿùèå â ñåòü, ñóùåñòâóåò ñïåöèàëüíàÿ ñèñòåìà

àäðåñîâ. Àäðåñà áûâàþò òðåõ òèïîâ:

Ëîêàëüíûé àäðåñ — àäðåñ, îïðåäåëÿåìûé òåõíîëîãèåé äàííîé ñåòè. Åñëè

ðå÷ü èäåò î ëîêàëüíîé ñåòè, òî ýòî ÌÀÑ-àäðåñ (àäðåñ, ïðèñâîåííûé ïðîèç-
ïðîèçâîäèòåëåì ñåòåâîé êàðòå èëè ïîðòó ìàðøðóòèçàòîðà). Ýòîò àäðåñ óíèêàëü-

óíèêàëüíûé, îí íàçíà÷àåòñÿ ñåòåâîé êàðòå ïðîèçâîäèòåëåì. Àäðåñ ñîäåðæèò 6 áàé-
áàéòîâ: 3 áàéòà âûäåëÿåòñÿ öåíòðàëèçîâàííî ïîä íîìåð ïðîèçâîäèòåëÿ, 3 áàéòà

íàçíà÷àåòñÿ ñàìèì ïðîèçâîäèòåëåì ïîä óíèêàëüíûé íîìåð èçäåëèÿ. Ëî-

Ëîêàëüíûé àäðåñ èìååò ñëåäóþùèé âèä: A7-B8-C4-H-D5-1F.

IP — ýòî àäðåñ, íà îñíîâàíèè êîòîðîãî ïðîòîêîë IP îñóùåñòâëÿåò äîñòàâêó
ïàêåòîâ. Ýòî àäðåñ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé 4 áàéòà. Ïîñêîëüêó îïåðèðîâàòü ñ

äâîè÷íûìè öèôðàìè ÷åëîâåêó ñëîæíåå, òî çàïèñûâàåòñÿ IP-àäðåñ â äåñÿ-

äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå ñ ðàçäåëåíèåì áàéòîâ òî÷êàìè. Íàïðèìåð, àäðåñ êîìïüþòå-

êîìïüþòåðà â ëîêàëüíîé ñåòè ìîæåò âûãëÿäåòü òàê: 192.168.10.12, íà ñàìîì äåëå ýòî

11000000 10101000 00001010 00001100.

Ñèìâîëüíîå èëè äîìåííîå èìÿ. Ïîñêîëüêó ÷åëîâåêó äîñòàòî÷íî ñëîæíî çà-

çàïîìèíàòü êîìáèíàöèè èç ÷åòûðåõ ãðóïï öèôð, òî â ñîîòâåòñòâèå IP-àäðåñàì
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áûëè ïîñòàâëåíû ñèìâîëüíûå èìåíà. Ñ òàêèì òèïîì àäðåñîâ âû ñòàëêèâàå-

ñòàëêèâàåòåñü â Èíòåðíåòå. Ïîäðîáíåå îá ýòîì ìû ïîãîâîðèì, êîãäà ðå÷ü ïîéäåò î

ñëóæáå DNS.

Òåïåðü ïîãîâîðèì îá IP-àäðåñàõ ïîäðîáíåå. Ñîáñòâåííî IP-àäðåñ ñîñòîèò èç

äâóõ ÷àñòåé: íîìåðà ñåòè è íîìåðà óçëà â ýòîé ñåòè. IP íàçíà÷àåòñÿ âî âðåìÿ
óñòàíîâêè èëè íàñòðîéêè îáîðóäîâàíèÿ àäìèíèñòðàòîðîì ñåòè. Äëÿ íàçíà-

íàçíà÷åíèÿ IP-àäðåñîâ ñóùåñòâóþò îïðåäåëåííûå ïðàâèëà. Â ñåòè Èíòåðíåò âû-

âûäà÷åé IP-àäðåñîâ çàâåäóþò ñïåöèàëüíûå ñëóæáû (NIC), è âûáèðàòü ïðîèç-
ïðîèçâîëüíûé àäðåñ íåëüçÿ. Â ëîêàëüíûõ ñåòÿõ âñå íåìíîãî ïðîùå, â ïðèíöèïå
âû ìîæåòå ïðèñâàèâàòü ëþáûå àäðåñà. Îäíàêî åñëè ëîêàëüíàÿ ñåòü ïîäêëþ-

ïîäêëþ÷åíà ê Èíòåðíåòó (èëè â îáîçðèìîì áóäóùåì ïîäêëþ÷åíèå ïðîèçîéäåò), òî

ïðè íàçíà÷åíèè àäðåñîâ óçëîâ â ëîêàëüíîé ñåòè íåîáõîäèìî ïðèäåðæèâàòü-
ïðèäåðæèâàòüñÿ îïðåäåëåííûõ ïðàâèë. Äëÿ òîãî ÷òîáû èõ ëó÷øå ïîíÿòü, ðàññìîòðèì
êëàññû IP-àäðåñîâ.

Êàê âû çíàåòå, îäíà ÷àñòü IP-àäðåñà — ýòî íîìåð ñåòè, à äðóãàÿ —

íîìåð óçëà.

Òî, êàêàÿ ÷àñòü îòíîñèòñÿ ê íîìåðó ñåòè, à êàêàÿ ê íîìåðó óçëà, îïðåäåëÿåòñÿ
ïî ïåðâûì áèòàì â IP-àäðåñå. Ñóùåñòâóþò 5 êëàññîâ IP ñåòåé (ðèñ. 1.2).

Êëàññ 1 áàéò 2 áàéò

À

Â

Ñ

Î 111111101

Å 11111111101

Çáàéò 4áàéò Íàèìåíüø. Íàèáîëüø. ×èñëî óçëî*

íîìåð ñåòè íîìåð ñåòè * ñåòè

î 24

Ã111Þ1 _L

1.0.0.0

128.0.0.0

102.0.1.0

Àäðåñ ãðóïïû Multicast

Çàðåçåî|èðî»àí

J 224.0.0.0

1 240.0.0.0

128.0.0.0

181.2550.0

223.265.265.0

2Ý0.266.256.256

247.255.255.255

Îáîçíà÷åíèè:

Àäðåî ñåòè

Ðèñ. 1.2. Ñòðóêòóðà IP-àäðåñà è êëàññû IP ñåòåé

Îñîáûìè ÿâëÿþòñÿ êëàññ D è êëàññ Å. Êëàññ D íà÷èíàåòñÿ ñ ïîñëåäîâà-

ïîñëåäîâàòåëüíîñòè 1110 è ÿâëÿåòñÿ ãðóïïîâûì àäðåñîì —multicast. Ñîîáùåíèå, êî-

êîòîðîå ñîäåðæèò àäðåñ êëàññà D, ïîëó÷àò âñå óçëû ñ ýòèì àäðåñîì. Êëàññ Å

íà÷èíàåòñÿ ñ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ÍÏÎ è çàðåçåðâèðîâàí äëÿ áóäóùåãî.

Ïîìèìî ýòèõ êëàññîâ, ñóùåñòâóþò åùå òàê íàçûâàåìûå ñïåöèàëüíûå IP-

àäðåñà:

? Àäðåñ, ñîñòîÿùèé èç äâîè÷íûõ íóëåé, îçíà÷àåò àäðåñ óçëà ñãåíåðèðî-
ñãåíåðèðîâàâøåãî ïàêåò.

? Åñëè â íîìåðå ñåòè ñòîÿò íóëè, òî ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî óçåë íàçíà÷åíèÿ ïðè-

ïðèíàäëåæèò ê òîé æå ñåòè, ÷òî è óçåë, îòïðàâèâøèé ïàêåò.

? Ïàêåò, ñîñòîÿùèé èç îäíèõ åäèíèö, ðàññûëàåòñÿ âñåì óçëàì â òîé ñåòè,

ãäå íàõîäèòñÿ èñòî÷íèê ñîîáùåíèÿ.
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Ï Åñëè â ïîëå íîìåðà óçëà ñòîÿò åäèíèöû, òàêîé ïàêåò ðàññûëàåòñÿ âñåì

óçëàì ñ óêàçàííûì íîìåðîì ñåòè.

Ï Àäðåñ, íà÷èíàþùèéñÿ ñ 127, ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îðãàíèçàöèè òåñòèðîâà-
òåñòèðîâàíèÿ ïðîãðàìì è âçàèìîäåéñòâèÿ ïðîöåññîâ â ðàìêàõ îäíîé ìàøèíû áåç

ïåðåäà÷è ïàêåòîâ â ñåòü. Ýòîò àäðåñ èìååò èìÿ loopback (ïåòëÿ).

Ïîìèìî ýòèõ îãðàíè÷åíèé, äëÿ íàçíà÷åíèÿ IP-àäðåñîâ â ëîêàëüíîé ñåòè

ñóùåñòâóþò åùå íåñêîëüêî ïðàâèë. Äëÿ ëîêàëüíûõ ñåòåé çàðåçåðâèðîâàíû
ñïåöèàëüíûå äèàïàçîíû àäðåñîâ:

? â êëàññå À ýòî äèàïàçîí 10.0.0.0 - 10.255.255.255;
? â êëàññå Â ýòî äèàïàçîí 172.16.0.0 - 172.31.0.0;
? â êëàññå Ñ ýòî äèàïàçîí 192.168.0.0 - 192.168.225.0.

Äëÿ ðàçäåëåíèÿ íîìåðà óçëà è íîìåðà ñåòè ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ ìàñêà.

Ìàñêà — ýòî äâîè÷íîå ÷èñëî, îíî ñîäåðæèò åäèíèöû â òåõ ðàçðÿäàõ, êîòî-

êîòîðûå îòíîñÿòñÿ ê àäðåñó ñåòè. Äëÿ ñèñòåìû àäðåñàöèè, îñíîâàííîé íà êëàñ-

êëàññàõ, ìàñêè òàêèå: À - 255.0.0.0, Â - 255.255.0.0, Ñ - 255.255.255.0. Èñ-

Èñïîëüçóÿ ìàñêè, ìîæíî äîáèòüñÿ áîëåå ãèáêîé ñèñòåìû àäðåñàöèè.

Òåïåðü îáðàòèì âíèìàíèå íà òî, ÷òî ó íàñ åñòü äâà îáúåêòà: IP-àäðåñ è

ÌÀÑ-àäðåñ (ëîêàëüíûé àäðåñ). Ýòè äâà àäðåñà íå ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé. Äëÿ
òîãî ÷òîáû IP-ïàêåò ïîïàë íà íóæíûé ëîêàëüíûé óçåë, íåîáõîäèìî ýòîò

ïàêåò ïåðåä îòïðàâêîé â ñåòü ñíàáäèòü ÌÀÑ-àäðåñîì, ñîîòâåòñòâóþùèì IP-

àäðåñó íàçíà÷åíèÿ. Ïðè îòñóòñòâèè ýòîãî àäðåñà ó îòïðàâèòåëÿ íà ïîìîùü

ïðèõîäèò ARP-ïðîòîêîë (Address Resolution Protocol — ïðîòîêîë ðàçðåøå-
ðàçðåøåíèÿ àäðåñà).
Óçåë ôîðìèðóåò øèðîêîâåùàòåëüíûé ARP-çàïðîñ, è âñå óçëû ïîëó÷àþò åãî.

Çàòåì îíè ñðàâíèâàþò IP-àäðåñ ñî ñâîèì àäðåñîì, ïðè ñîâïàäåíèè ôîðìè-
ôîðìèðóåòñÿ îòâåò, â êîòîðûé âêëàäûâàåòñÿ èñêîìûé ÌÀÑ-àäðåñ.

Ñóùåñòâóåò ïðîòîêîë, âûïîëíÿþùèé îáðàòíóþ ôóíêöèþ: RARP (Reverse
Address Resolution Protocol — ïðîòîêîë îáðàòíîãî ðàçðåøåíèÿ àäðåñà).
Ñ íà÷àëà 1990-ãã. ïðîøëîãî âåêà íà÷àëîñü áóðíîå ðàçâèòèå Èíòåðíåòà, ÷òî â

êîíå÷íîì èòîãå ïðèâåëî ê äåôèöèòó IP-àäðåñîâ. Îäíèì èç âûõîäîâ èç ñîç-

ñîçäàâøåãîñÿ ïîëîæåíèÿ ÿâëÿåòñÿ âíåäðåíèå ïðîòîêîëà IPv6, â êîòîðîì äëÿ

àäðåñàöèè èñïîëüçóåòñÿ óæå íå 8 õ 4 = 32 áèòà, à 128 áèòîâ. Òàêæå óâåëè-
óâåëè÷åíî è ÷èñëî óðîâíåé èåðàðõèè. Ââåäåíà äâóõóðîâíåâàÿ èåðàðõèÿ ïðîâàéäå-
ïðîâàéäåðîâ è òðåõóðîâíåâàÿ — äëÿ àáîíåíòîâ. Ýòî ðåçêî ïîâûøàåò êîëè÷åñòâî äî-

äîïóñòèìûõ àäðåñîâ è äîëæíî ñíÿòü ïðîáëåìó íåõâàòêè ñâîáîäíûõ àäðåñîâ.

Ñîâìåñòèìîñòü ñ òåêóùåé 1Ðó4-âåðñèåé îáåñïå÷èâàåòñÿ âåäåíèåì ñïåöèàëü-

ñïåöèàëüíîãî òèïà àäðåñîâ — IPv4 compatible, ãäå â ñòàðøèõ 96 ðàçðÿäàõ ñîäåðæàòüñÿ

íóëè, à ìëàäøèå 32 ñîîòâåòñòâóþò àäðåñó IPv4. Êðîìå ýòîãî, â ïðîòîêîëå
IPv6 ðåàëèçóþòñÿ íîâûå òåõíîëîãèè çàùèòû.
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Òåõíîëîãèè ëîêàëüíûõ ñåòåé

2.1. Êàáåëè, èñïîëüçóåìûå
â ëîêàëüíûõ ñåòÿõ

Â ëîêàëüíûõ ñåòÿõ íåáîëüøèõ ïðåäïðèÿòèé íà ñåãîäíÿøíèé äåíü íàèáîëåå

èñïîëüçóåìûì ñòàë êàáåëü íà îñíîâå íåýêðàíèðîâàííîé âèòîé ïàðû UTP.
Îäíàêî ýòî äàëåêî íå åäèíñòâåííûé êàáåëü, ïðèìåíÿåìûé â ñîâðåìåííûõ
ñåòÿõ. Áîëåå òîãî, ïîñòðîåíèå ñåòåé èñòîðè÷åñêè íà÷àëîñü íà äðóãèõ òèïàõ

êàáåëÿ. Â íåêîòîðûõ ñåòÿõ, îñòàâøèõñÿ êàê íàñëåäèå ïðîøëîãî, èñïîëüçó-
èñïîëüçóþòñÿ êîàêñèàëüíûå êàáåëè. Ëþáîé êàáåëü èìååò ìíîæåñòâî õàðàêòåðèñòèê,

îïðåäåëÿþùèõ âîçìîæíîñòè åãî èñïîëüçîâàíèÿ. Íàèáîëåå âàæíûìè õàðàê-

õàðàêòåðèñòèêàìè ÿâëÿþòñÿ:

? àêòèâíîå ñîïðîòèâëåíèå — ñîïðîòèâëåíèå êàáåëÿ ïî ïîñòîÿííîìó òîêó.
Êàê ïðàâèëî, íîðìèðóåòñÿ íà îïðåäåëåííóþ äëèíó, ïîñêîëüêó ñ óâåëè-
óâåëè÷åíèåì äëèíû êàáåëÿ ñîïðîòèâëåíèå ðàñòåò;

? ïîãîííàÿ åìêîñòü — ýòî åìêîñòü ìåæäó äâóìÿ ïðîâîäíèêàìè èëè ìåæäó

ïðîâîäíèêîì è îïëåòêîé êàáåëÿ. Íîðìèðóåòñÿ òîæå íà åäèíèöó äëèíû

êàáåëÿ. Ïîãîííàÿ åìêîñòü ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî âûñîêî÷àñòîòíûé ñèã-

ñèãíàë çàòóõàåò ïî ìåðå ïðîäâèæåíèÿ åãî ïî êàáåëþ. Ïîãîííàÿ åìêîñòü ÿâ-

ÿâëÿåòñÿ ïàðàçèòíûì ïàðàìåòðîì, è åå ñòðåìÿòñÿ ñíèçèòü;

? âîëíîâîå ñîïðîòèâëåíèå (èìïåäàíñ) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîëíîå ñîïðî-
ñîïðîòèâëåíèå êàáåëÿ. Êàê ïðàâèëî, çíà÷åíèå ñîïðîòèâëåíèÿ ïðèâîäèòñÿ äëÿ

îïðåäåëåííîé ÷àñòîòû, ïîñêîëüêó ñ ðîñòîì ÷àñòîòû îíî èçìåíÿåòñÿ;

? çàòóõàíèå — ïàðàìåòð ãîâîðèò ñàì çà ñåáÿ. Çàòóõàíèå èçìåðÿåòñÿ â äå-

äåöèáåëàõ íà åäèíèöó äëèíû è ÷àñòîòó ñèãíàëà;

? ïåðåêðåñòíûå íàâîäêè. Ñóòü ÿâëåíèÿ â ñëåäóþùåì. Åñëè åñòü äâà ïàðàë-
ïàðàëëåëüíûõ ïðîâîäíèêà, è ïî îäíîìó èç íèõ èäåò âûñîêî÷àñòîòíûé ñèã-

ñèãíàë, íà âòîðîì êàáåëå îáðàçóåòñÿ ïàðàçèòíîå íàïðÿæåíèå îò ïåðâîãî.
Âåëè÷èíà ïåðåêðåñòíûõ íàâîäîê èçìåðÿåòñÿ â äåöèáåëàõ è íîðìèðóåòñÿ
íà îïðåäåëåííóþ ÷àñòîòó.
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Ðàññìîòðèì îñíîâíûå òèïû êàáåëåé, èñïîëüçóåìûõ â ëîêàëüíûõ ñåòÿõ, è èõ

õàðàêòåðèñòèêè.

Êîàêñèàëüíûé êàáåëü

Êîàêñèàëüíûé êàáåëü èñïîëüçóåòñÿ â ñàìûõ ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ òåõíèêè. Êà-
Êàáåëü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé öåíòðàëüíóþ ìåäíóþ æèëó, êîòîðàÿ îêðóæåíà äèýëåê-

äèýëåêòðèêîì. Çàòåì èäåò ìåäíàÿ îïëåòêà, êîòîðàÿ çàùèùàåò öåíòðàëüíóþ æèëó îò

âíåøíåãî èçëó÷åíèÿ, à òàêæå ïðåäîòâðàùàåò èçëó÷åíèå âî âíåøíþþ ñðåäó.
Íàèáîëåå èçâåñòíûé ñðåäè îáûâàòåëåé êîàêñèàëüíûé êàáåëü — ýòî òåëåâèçè-

òåëåâèçèîííûé êàáåëü (âîëíîâîå ñîïðîòèâëåíèå 75 Îì). Â êîìïüþòåðíûõ ñåòÿõ ïðèìå-
ïðèìåíÿþòñÿ êàáåëè RG-8 è RG-11 (òàê íàçûâàåìûé "òîëñòûé" êîàêñèàëüíûé êà-

êàáåëü), èõ âîëíîâîå ñîïðîòèâëåíèå 50 Îì, âíåøíèé äèàìåòð 0,5 äþéìà. Òàêæå

èñïîëüçóþòñÿ êàáåëè RG-58 ("òîíêèé" êîàêñèàëüíûé êàáåëü) — âîëíîâîå ñî-

ñîïðîòèâëåíèå 50 Îì, âíåøíèé äèàìåòð 0,25 äþéìà (ðèñ. 2.1, à).

à á

Ðèñ. 2.1. Êîàêñèàëüíûé êàáåëü è âèòàÿ ïàðà

Êàáåëü íà îñíîâå íåýêðàíèðîâàííîé âèòîé ïàðû
UTP (Unshielded Twisted Pair) —

íåýêðàíèðîâàííàÿ âèòàÿ ïàðà (ðèñ. 2.1, á).
Ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íàáîð èç 4-õ ïàð êàáåëÿ, ñêðó÷åííûõ ïîïàðíî. Çàòåì
ýòè ïàðû ñêðó÷åíû ìåæäó ñîáîé. Âèòàÿ ïàðà äåëèòñÿ íà ñåìü êàòåãîðèé
(UTP1 - UTP7). Êàáåëè ïåðâîé è âòîðîé êàòåãîðèé ñåãîäíÿ ïðèìåíÿþòñÿ
òîëüêî äëÿ òåëåôîííûõ ñåòåé. Êàáåëè òðåòüåé, ÷åòâåðòîé è ïÿòîé êàòåãî-

êàòåãîðèé øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïîñòðîåíèé êîìïüþòåðíûõ ñåòåé. Êàáåëü

òðåòüåé êàòåãîðèè áûë ñòàíäàðòèçèðîâàí â 1991 ã. äëÿ ðàáîòû íà ÷àñòîòàõ äî

16 ÌÃö. Íåáîëüøèì óëó÷øåíèåì êàáåëÿ òðåòüåé êàòåãîðèè ïîñëóæèë êàáåëü

÷åòâåðòîé êàòåãîðèè, êîòîðûé äîïóñêàë ðàáîòó óæå íà ÷àñòîòàõ äî 20 ÌÃö.
Êàáåëü ïÿòîé êàòåãîðèè ðàçðàáàòûâàëñÿ ñïåöèàëüíî äëÿ ðàáîòû ñåòåâûõ âû-

âûñîêî÷àñòîòíûõ ïðîòîêîëîâ â äèàïàçîíå äî 100 ÌÃö. Ýëåêòðè÷åñêèå õàðàêòå-

õàðàêòåðèñòèêè êàáåëåé LJTP3—UTP5 ïðèâåäåíû â òàáë. 2.1.

Òàáëèöà 2.1. Õàðàêòåðèñòèêè êàáåëÿ UTP3, UTP4, UTP5

Ïàðàìåòð UTP3 UTP4 UTP5

×èñëî ïàð 4 4 4

Âîëíîâîå 100 ±15 Îì 100 ± 15Îì 100 ±15 Îì

ñîïðîòèâëåíèå
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Òàáëèöà 2.1 (îêîí÷àíèå)

Ïàðàìåòð UTP3 UTP4 UTP5

Çàòóõàíèå

(dB íà 100 ì)

Ïåðåêðåñòíîå çà-

çàòóõàíèå íå ìåíåå

(dB)

4 ÌÃö: 5.6

10 ÌÃö: 9.8
16 ÌÃö: 13.1

4 ÌÃö: 32
10 ÌÃö: 26
16 ÌÃö: 23

4 ÌÃö: 4.3

10 ÌÃö: 7.2

16 ÌÃö: 8.9

4 ÌÃö: 47

10 ÌÃö: 41
16 ÌÃö: 38

16 ÌÃö: 8.2

31 ÌÃö: 11.7
100 ÌÃö; 22

16 ÌÃö: 44
31 ÌÃö: 39
100 ÌÃö: 32

Êàáåëè øåñòîé è ñåäüìîé êàòåãîðèé ðàáîòàþò íà ÷àñòîòàõ äî 200 è 600 ÌÃö,
ñîîòâåòñòâåííî. Èõ ïðèìåíåíèå ñäåðæèâàåò îòíîñèòåëüíî âûñîêàÿ öåíà.

Êàáåëü íà îñíîâå ýêðàíèðîâàííîé âèòîé ïàðû

Shielded Twisted Pair (STP) — ýêðàíèðîâàííàÿ âèòàÿ ïàðà (ðèñ. 2.2). Îñîáåí-

Îñîáåííîñòüþ êàáåëÿ ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå ó íåãî ýêðàíà. Ýòî çàùèùàåò åãî îò âíåø-

âíåøíèõ ýëåêòðîìàãíèòíûõ âîçäåéñòâèé, à òàêæå ñíèæàåò óðîâåíü èçëó÷åíèÿ âî

âíåøíþþ ñðåäó. Êàáåëè íà îñíîâå STP áûâàþò äåâÿòè òèïîâ.

Â ëîêàëüíûõ ñåòÿõ ïðèìåíÿåòñÿ Òóðå 1. Îí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé 2 ïàðû ñêðó-
ñêðó÷åííûõ ïðîâîäîâ, ýêðàíèðîâàííûõ îïëåòêîé. Ïî ïàðàìåòðàì êàáåëü Òóðå 1

ïðèìåðíî ñîîòâåòñòâóåò êàáåëþ UTP ïÿòîé êàòåãîðèè. Îäíàêî åãî âîëíîâîå

ñîïðîòèâëåíèå 150 Îì. Ïîýòîìó ïðè ïðèìåíåíèè åãî â êà÷åñòâå ôèçè÷å-
ôèçè÷åñêîé ñðåäû â ëîêàëüíûõ ñåòÿõ íåîáõîäèìî îáðàùàòü âíèìàíèå íà òî, ÷òîáû

ñåòåâîå îáîðóäîâàíèå ìîãëî ðàáîòàòü ñ âîëíîâûì ñîïðîòèâëåíèåì 150 Îì.

Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå èç-çà íåñîâïàäåíèÿ âîëíîâîãî ñîïðîòèâëåíèÿ êàáåëÿ è

àêòèâíûõ ñåòåâûõ óñòðîéñòâ â ìåñòàõ èõ ñîåäèíåíèé áóäóò îáðàçîâûâàòüñÿ
îòðàæåííûå âîëíû. Ðåçóëüòàòîì ìîæåò ñòàòü íåïðåäñêàçóåìîå ïîâåäåíèå

ñåòè è âîçíèêíîâåíèå ñáîåâ â åå ðàáîòå.

Íåäîñòàòêîì ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìîñòü õîðîøåãî çàçåìëåíèÿ, à òàêæå áîëåå

ñëîæíàÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ UTP ïðîêëàäêà êàáåëÿ.

à á

Ðèñ. 2.2. à — îäíîìîäîâûé è á — ìíîãîìîäîâûé îïòè÷åñêèé êàáåëü
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Âîëîêîííî-îïòè÷åñêèé êàáåëü

Âîëîêîííî-îïòè÷åñêèå êàáåëè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé êàáåëü èç ìàòåðèàëà,

ïðîâîäÿùåãî ñâåò. (Â êà÷åñòâå èñòî÷íèêîâ èçëó÷åíèÿ èñïîëüçóþòñÿ ëèáî

ñâåòîäèîäû, ëèáî ëàçåðû.) Ïîêàçàòåëè îïòè÷åñêîãî ïðåëîìëåíèÿ ðàçëè÷íû

ó öåíòðàëüíîé ÷àñòè è ó âíåøíåé îáîëî÷êè. Â ðåçóëüòàòå ëó÷ ñâåòà íå âûõî-

âûõîäèò çà ïðåäåëû öåíòðàëüíîé ÷àñòè îïòè÷åñêîãî âîëîêíà. Ðàçëè÷àþò ìíîãî-

ìîäîâûå (Multi Mode Fiber — MMF) è îäíîìîäîâûå (Single Mode Fiber —

SMF) îïòè÷åñêèå êàáåëè (ðèñ. 2.2). Â ìíîãîìîäîâûõ êàáåëÿõ èñïîëüçóåòñÿ

äèàìåòð âíóòðåííåãî ïðîâîäíèêà îêîëî 50 ìêì. Â ðåçóëüòàòå âíóòðè êàáåëÿ

ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ñâåòîâûõ ëó÷åé. Â îäíîìîäîâûõ êàáåëÿõ äèàìåòð

âíóòðåííåé ÷àñòè ñîñòàâëÿåò ìåíåå 10 ìêì. Ýòî ñðàâíèìî ñ äëèíîé âîëíû

èñïîëüçóåìîãî ñâåòîâîãî èçëó÷åíèÿ. Â ðåçóëüòàòå ñâåòîâîé ïó÷îê ðàñïðî-

ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ âäîëü îïòè÷åñêîãî êàáåëÿ. Îäíîìîäîâûå êàáåëè èìåþò áîëåå

øèðîêóþ ïîëîñó ïðîïóñêàíèÿ çà ñ÷åò îòñóòñòâèÿ ïîòåðü ïðè îòðàæåíèè,
îäíàêî òàê êàê âîëîêíî î÷åíü òîíêîå, ìîíòàæ îäíîìîäîâîãî âîëîêíà —

÷ðåçâû÷àéíî òðóäîåìêàÿ ïðîöåäóðà, è åé äîëæíû çàíèìàòüñÿ ñïåöèàëèñòû.

Íåñìîòðÿ íà ìíîæåñòâî ïðåèìóùåñòâ, ó îïòè÷åñêîãî êàáåëÿ åñòü îäèí âàæ-

âàæíûé íåäîñòàòîê — áîëåå ñëîæíûé ìîíòàæ ñåòè.

2.2. Ñòàíäàðòû ñåòåé

Èçíà÷àëüíî ïðè ðàçðàáîòêå òåõíîëîãèè ëîêàëüíûõ ñåòåé ðàçðàáîò÷èêè îñ-

îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëÿëè ñîçäàíèþ ïðîñòûõ, íàäåæíûõ è äåøåâûõ ñïîñî-

ñïîñîáîâ ñîåäèíåíèÿ êîìïüþòåðîâ â ëîêàëüíóþ ñåòü. Ïîýòîìó îäíèì èç ïåðâûõ
áûëî ðåøåíèå îá èñïîëüçîâàíèè åäèíîé ðàçäåëÿåìîé âî âðåìåíè ñðåäû ïå-

ïåðåäà÷è. Ñ ôèçè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ ñåòü, îáúåäèíÿþùàÿ íåñêîëüêî êîìïüþ-

êîìïüþòåðîâ, ìîæåò èìåòü ðàçëè÷íóþ òîïîëîãèþ. Íàèáîëåå èíòåðåñíû ñ òî÷êè

çðåíèÿ ëîêàëüíûõ ñåòåé ñëåäóþùèå âàðèàíòû:

? Îáùàÿ øèíà — êîìïüþòåðû ïîäêëþ÷åíû ê îáùåìó êàáåëþ. Ïðèìåíå-
Ïðèìåíåíèå òàêîé òåõíîëîãèè óäåøåâëÿåò ïðîêëàäêó ñåòè. Îäíàêî åñòü ñåðüåç-
ñåðüåçíûé íåäîñòàòîê — íèçêàÿ íàäåæíîñòü. Ëþáîé äåôåêò êàáåëÿ èëè ðàçú-
ðàçúåìà ïðèâîäèò ê îñòàíîâêå âñåé ñåòè.

? Çâåçäà — â ýòîì ñëó÷àå êàæäûé êîìïüþòåð ïîäêëþ÷àåòñÿ îòäåëüíûì

îòðåçêîì êàáåëÿ ê óñòðîéñòâó, íàõîäÿùåìóñÿ â öåíòðå ñåòè. Ýòî óñòðîé-
óñòðîéñòâî íàçûâàåòñÿ êîíöåíòðàòîð. Ôàêòè÷åñêè êîíöåíòðàòîð ïåðåäàåò ñèã-

ñèãíàë ñ îäíîãî èç ñâîèõ âõîäîâ íà âñå âûõîäû, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ñ êî-

êîòîðîãî ïðèøåë ýòîò ñèãíàë. Îñíîâíîå ïðåèìóùåñòâî (ïî ñðàâíåíèþ ñ

îáùåé øèíîé) — ýòî áîëåå âûñîêàÿ íàäåæíîñòü, âåäü ïîâðåæäåíèå îò-

îòäåëüíîãî êàáåëÿ ñêàçûâàåòñÿ òîëüêî íà ðàáîòå îäíîãî ó÷àñòêà ñåòè è íå

çàòðàãèâàåò âñå îñòàëüíûå.
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Ï Êîëüöî — äàííûå ïåðåäàþòñÿ ïî êîëüöó â îäíîì íàïðàâëåíèè. Íåçíà-

Íåçíà÷èòåëüíûì íåäîñòàòêîì ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ïðè ïðèìåíåíèè êîëüöåâîé òî-

òîïîëîãèè ïðèõîäèòñÿ ïðèíèìàòü ìåðû ïî ïîâûøåíèþ íàäåæíîñòè ñåòè,

÷òîáû âûõîä èç ñòðîÿ îäíîãî óçëà íå ïîâëèÿë íà ðàáîòó îñòàëüíûõ óçëîâ
ñåòè.

Ñõåìû ôèçè÷åñêîé òîïîëîãèè ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.3. Ïîñòðîåíèå ñåòè ïî

ïðèíöèïó îáùåé øèíû èëè êîëüöà èìååò áîëåå íèçêóþ íàäåæíîñòü è áîëåå

íèçêóþ ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü. Ýòî ïðèâåëî ê òîìó, ÷òî â ñîâðåìåííûõ
ëîêàëüíûõ ñåòÿõ íåáîëüøîãî ðàçìåðà, êàê ïðàâèëî, ïðèìåíÿåòñÿ çâåçäîîá-

çâåçäîîáðàçíàÿ òîïîëîãèÿ. Êðîìå òîãî, ïîÿâëåíèå íîâûõ óñòðîéñòâ: ìîñòîâ, êîììó-

êîììóòàòîðîâ, ìàðøðóòèçàòîðîâ — ñíÿëî ïðîáëåìó åäèíîé ðàçäåëÿåìîé ñðåäû

äàííûõ.

Áûñòðûå òåìïû ðàçâèòèÿ ñåòåâûõ òåõíîëîãèé òðåáîâàëè íåîáõîäèìîñòè

ïðèíÿòèÿ ñòàíäàðòîâ. Â íà÷àëå 1980-õ ãã. ïðîøëîãî âåêà áûë ðàçðàáîòàí è

ïðèíÿò ñòàíäàðò IEEE 802.x. Îñíîâîé äëÿ åãî ñîçäàíèÿ ïîñëóæèëè ñóùåñò-

ñóùåñòâîâàâøèå íà òîò ìîìåíò âíóòðèôèðìåííûå ñòàíäàðòû âåäóùèõ ïðîèçâîäè-

ïðîèçâîäèòåëåé êîìïüþòåðíîé òåõíèêè.

Ðèñ. 2.3. Ôèçè÷åñêèå òîïîëîãèè ñåòåé: à — øèíà,

á — çâåçäà, â — êîëüöî
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Ñòàíäàðòû IEEE 802.x îïðåäåëÿþò òåõíîëîãèè, êàñàþùèåñÿ äâóõ íèæíèõ

óðîâíåé ìîäåëè OSI. Ñîñòàâ ñòàíäàðòîâ 802.x ïðèâåäåí â òàáë. 2.2.

Òàáëèöà 2.2, Îñíîâíûå ñòàíäàðòû 802.x

Íîìåð Íàèìåíîâàíèå

802.1 Internetworking, îáúåäèíåíèå ñåòåé

802.2 Local Link Control — óïðàâëåíèå ëîãè÷åñêîé ïåðåäà÷åé äàííûõ

802.3 Ñåòè Ethernet

802.4 Ñåòè Token Bus LAN

802.5 Ñåòè Token Ring LAN

802.6 Metropolitan Area Network — ñåòè êðóïíûõ ãîðîäîâ

802.7 Board Technical Advisor Group — ãðóïïà êîíñóëüòàöèé ïî øèðîêîïî-
øèðîêîïîëîñíîé ïåðåäà÷å

802.8 Fiber Optic Techical Advisory Group — ãðóïïà êîíñóëüòàöèé ïî îïòîâî-

îïòîâîëîêîííûì ñåòÿì

802.9 Integrated Voice and data Networks — èíòåãðèðîâàííûå ñåòè ïåðåäà÷è
äàííûõ è ãîëîñà

802.10 Network Security — ñåòåâàÿ áåçîïàñíîñòü

802.11 Wereless LAN — áåñïðîâîäíûå ñåòè

Ñ ïðàêòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ íàèáîëüøèé èíòåðåñ äëÿ íàñ ïðåäñòàâëÿþò
ñåòè Ethernet (802.3) è Fast Ethernet (802.3u). Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ýòî ñà-

ñàìûé ðàñïðîñòðàíåííûé ñòàíäàðò ïîñòðîåíèÿ ëîêàëüíûõ ñåòåé. Ïðè÷åì
ïðàêòè÷åñêè âñå âíîâü ñîçäàâàåìûå ñåòè ñòðîÿòñÿ ïî òåõíîëîãèè Fast

Ethernet. Òåõíîëîãèÿ Fast Ethernet îòëè÷àåòñÿ îò òåõíîëîãèè Ethernet òîëüêî

íà ôèçè÷åñêîì óðîâíå. Êðîìå òîãî, â íåêîòîðûõ îðãàíèçàöèÿõ ñåòè Ethernet
åùå äåéñòâóþò, ïîýòîìó âíà÷àëå ìû ðàññìîòðèì òåõíîëîãèþ Ethernet.

2.3. Òåõíîëîãèÿ Ethernet

Â çàâèñèìîñòè îò òèïà ôèçè÷åñêîé ñðåäû ðàçëè÷àþò ñëåäóþùèå âèäû ñòàí-

ñòàíäàðòîâ ñåòåé Ethernet:

? 10Base-5;

? 10Base-2;

? lOBase-T;

? lOBase-F.
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Îäíàêî íåñìîòðÿ íà ðàçëè÷èÿ â òèïå ôèçè÷åñêîé ñðåäû âñå ìîäèôèêàöèè
ñåòåé Ethernet, à òàêæå ñåòè Fast Ethernet èñïîëüçóþò åäèíûé ìåòîä ïåðåäà÷è
äàííûõ — CSMA/CD (Carrier sense multi access / Collision detection — Ìåòîä
êîëëåêòèâíîãî äîñòóïà ñ îïîçíàâàíèåì íåñóùåé è îáíàðóæåíèåì êîëëèçèé).

Ñóòü ýòîãî ìåòîäà ñîñòîèò â ñëåäóþùåì. Äëÿ òîãî ÷òîáû ïîëó÷èòü äîñòóï ê

åäèíîé ðàçäåëÿåìîé ñðåäå, ñòàíöèÿ äîëæíà óáåäèòüñÿ, ÷òî ñðåäà ñâîáîäíà.

Äëÿ ýòîãî ñòàíöèÿ ïîñòîÿííî ïðîñëóøèâàåò ñðåäó. Ïðèçíàêîì ñâîáîäíîé

ñðåäû ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå íåñóùåé ÷àñòîòû.

Åñëè ñðåäà ñâîáîäíà, òî ñòàíöèÿ ìîæåò íà÷àòü ïåðåäà÷ó. Âñå îñòàëüíûå

ñòàíöèè îáíàðóæèâàþò ôàêò ïåðåäà÷è è ïðîñëóøèâàþò ñðåäó íà ïðåäìåò
ïîèñêà äàííûõ äëÿ ñåáÿ. Òà ñòàíöèÿ, àäðåñ êîòîðîé ñîâïàäàåò ñ àäðåñîì â

ïåðåäàâàåìîì êàäðå, ðàñïîçíàåò, ÷òî äàííûå ïðåäíàçíà÷àþòñÿ åé, ïðèíèìà-
ïðèíèìàåò èõ, ïðîäâèãàÿ äàííûå ïî ñòåêó ïðîòîêîëîâ ââåðõ.

Åñëè êàêîé-òî óçåë â ýòîò ìîìåíò õîòåë íà÷àòü ïåðåäà÷ó, íî îáíàðóæèë, ÷òî

ñðåäà çàíÿòà, îí áóäåò îæèäàòü, ïîêà ñðåäà íå îñâîáîäèòñÿ.

Ïîñëå îêîí÷àíèÿ ïåðåäà÷è âñå óçëû âûäåðæèâàþò ïàóçó, îíà íóæíà äëÿ

ïðåäîòâðàùåíèÿ ìîíîïîëüíîãî çàõâàòà ñåòåâîé ñðåäû.

Ïîñêîëüêó ñèãíàë ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ â îáùåé ñðåäå ñ êîíå÷íîé ñêîðîñòüþ,
òî óçëû ôèêñèðóþò îêîí÷àíèå è íà÷àëî ïåðåäà÷è íå îäíîâðåìåííî. È åñëè

äâå èëè áîëåå ñòàíöèé íà÷íóò ñâîþ ïåðåäà÷ó îäíîâðåìåííî èëè ïî÷òè îä-

îäíîâðåìåííî (òî åñòü óçåë íà÷èíàåò ïåðåäà÷ó â òîò ìîìåíò, êîãäà äî íåãî

åùå íå äîøëè ñèãíàëû îò äðóãîãî óçëà), ïðîèñõîäèò íåèçáåæíîå èñêàæåíèå

èíôîðìàöèè. Òàêàÿ ñèòóàöèÿ íàçûâàåòñÿ êîëëèçèåé (collision).

Äëÿ ðàñïîçíàâàíèÿ êîëëèçèè âñå ñòàíöèè âî âðåìÿ ïåðåäà÷è ñðàâíèâàþò

ïåðåäàâàåìûå èìè äàííûå è äàííûå â îáùåé ñðåäå. Ðàçëè÷èå ýòèõ äàííûõ

ÿâëÿåòñÿ ïðèçíàêîì âîçíèêíîâåíèÿ êîëëèçèè.

Ïðè îáíàðóæåíèè êîëëèçèè âñå ñòàíöèè ïðåêðàùàþò ñâîþ ïåðåäà÷ó, âûæè-

âûæèäàþò ñëó÷àéíûé èíòåðâàë âðåìåíè è ïðè óñëîâèè, ÷òî ñðåäà ñâîáîäíà, âî-

âîçîáíîâëÿþò ñâîþ ïåðåäà÷ó.

Äëÿ íàäåæíîãî ðàñïîçíàâàíèÿ êîëëèçèè íåîáõîäèìî, ÷òîáû âðåìÿ ïåðåäà÷è

êàäðà ìèíèìàëüíîé äëèíû áûëî áîëüøå âðåìåíè äâîéíîãî îáîðîòà (Path
Delay Value — PDV), òàê êàê â õóäøåì ñëó÷àå ñèãíàë äîëæåí ïðîéòè äâàæäû

ìåæäó íàèáîëåå óäàëåííûìè äðóã îò äðóãà óçëàìè. Ïîñìîòðèì íà ðèñ. 2.4.

Â ìîìåíò âðåìåíè Ò ñòàíöèÿ 1 (îíà ðàñïîëîæåíà íà ëåâîì êîíöå ñåòè) íà-

íà÷èíàåò ïåðåäà÷ó. Ñèãíàë íà÷èíàåò ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ ïî îáùåé ñðåäå è â

ìîìåíò âðåìåíè Ò + t äîñòèãíåò ïðàâîãî êîíöà ñåòè. Çà íåçíà÷èòåëüíûé

ìîìåíò âðåìåíè äî òîãî, êàê ñèãíàë äîøåë äî ñòàíöèè 2, îíà íà÷èíàåò ñâîþ

ïåðåäà÷ó, òàê êàê äëÿ íåå îáùàÿ ñðåäà âñå åùå ñâîáîäíà, âåäü ñèãíàë îò

ñòàíöèè 1 äî íåå åùå íå äîøåë. Â ìîìåíò âðåìåíè Ò + / ýòè ñèãíàëû

ñòîëêíóòñÿ, è âîçíèêíåò êîëëèçèÿ. Ñèãíàë êîëëèçèè íà÷íåò ðàñïðîñòðà-
ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ ïî ñåòè îò ñòàíöèè 2 ê ñòàíöèè 1, è åìó ñíîâà ïîòðåáóåòñÿ ïðîéòè
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âñþ äèñòàíöèþ, òåïåðü óæå â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè. Òàêèì îáðà-
îáðàçîì, ñòàíöèÿ 1 ïîëó÷èò ñèãíàë êîëëèçèè òîëüêî â ìîìåíò âðåìåíè

Ò + / + / = Ò + 2t.

Âîò ïî÷åìó äëèíà êàäðà äîëæíà áûòü áîëüøå âðåìåíè äâîéíîãî îáîðîòà.

Ñ ïîíÿòèåì êîëëèçèè òàêæå ñâÿçàíî ïîíÿòèå äîìåíà êîëëèçèé (collision
domain) — ýòî ÷àñòü ñåòè, âñå óçëû êîòîðîé ðàñïîçíàþò êîëëèçèþ, íåçàâè-

íåçàâèñèìî îò òîãî, â êàêîé ÷àñòè ñåòè êîëëèçèÿ ïðîèçîøëà. Äîìåí êîëëèçèé

ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé åäèíóþ ðàçäåëÿåìóþ ñðåäó. Êîíöåíòðàòîð îáðàçóåò åäè-

åäèíûé äîìåí êîëëèçèé. Êîììóòàòîðû è ìàðøðóòèçàòîðû äåëÿò ñåòü íà íå-

íåñêîëüêî äîìåíîâ êîëëèçèé (ðèñ. 2.4).

Ðàñïðîñòðàíåíèå êîëëèçò

Âðåìÿ äâîéíîãî îáîðîòà PDV

Ðàñïðîñòðàíåíèå ñèãíàëà

>

Ðàñïðîñòðàíåíèå ñèãíàëà

ø

Êîëëèçèÿ

Ñòàíöèÿ 1

Íà÷àëî ïåðåàä÷è â ìîìåíò Ò
Ñòàíöèÿ 2

Íà÷àëî ïåðåàä÷è â ìîìåíò Ò+1

Ðèñ. 2.4. Ðàñïðîñòðàíåíèå êîëëèçèè è âðåìÿ äâîéíîãî îáîðîòà

Ñòàíäàðòû lOBase — ýòî íå ÷òî èíîå, êàê ñïåöèôèêàöèÿ ôèçè÷åñêîé ñðåäû

ïåðåäà÷è. Ðàññìîòðèì ïîäðîáíåå ýòè ñòàíäàðòû.

? 10Base-5 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîàêñèàëüíûé êàáåëü äèàìåòðîì 0,5 äþéìà
ñ âîëíîâûì ñîïðîòèâëåíèåì 50 Îì. Ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà ñåãìåíòà ñåòè

áåç ïîâòîðèòåëÿ äî 500 ì. Ïîäêëþ÷åíèå êîìïüþòåðà ê êàáåëþ îñóùåñò-
îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè ïîìîùè ñïåöèàëüíîãî óñòðîéñòâà —

mpancueepa (transiver).
Ðàññòîÿíèå ìåæäó òðàíñèâåðàìè íå ìåíåå 2,5 ì. Ïîýòîìó äëÿ óäîáñòâà
íà êàáåëå, êàê ïðàâèëî, íàíîñÿòñÿ ìåòêè. Íà êîíöàõ ñåòè îáÿçàòåëüíî

äîëæíû ñòîÿòü ñîãëàñóþùèå òåðìèíàòîðû, ïðåïÿòñòâóþùèå îòðàæåíèþ
ñèãíàëà îò êîíöîâ êàáåëÿ. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå â êàáåëüíîé ñèñòåìå
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âîçíèêàþò ñòîÿ÷èå âîëíû, è íåêîòîðûå óçëû ïîëó÷àþò ñèãíàë ñëèøêîì

íèçêîãî óðîâíÿ. Â ðåçóëüòàòå ñåòü îêàçûâàåòñÿ íåðàáîòîñïîñîáíîé.
Ñòàíäàðòîì äîïóñêàåòñÿ íå áîëåå 4-õ ïîâòîðèòåëåé â ñåòè è íå áîëåå
3-õ íàãðóæåííûõ ñåãìåíòîâ.

? 10Base-2 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîàêñèàëüíûé êàáåëü äèàìåòðîì 0,25 äþé-
äþéìà ñ âîëíîâûì ñîïðîòèâëåíèåì 50 Îì. Ñòàíöèè ïîäêëþ÷àþòñÿ ê êàáåëþ

ïðè ïîìîùè ñïåöèàëüíîãî Ò-îáðàçíîãî êîííåêòîðà. Ðàññòîÿíèå ìåæäó
ñòàíöèÿìè íå ìåíåå 1 ì. Ïîýòîìó äëÿ óäîáñòâà åñòü ðàçìåòêà. Íà êîíöàõ

êàáåëÿ òàêæå óñòàíàâëèâàþòñÿ òåðìèíàòîðû. Ñòàíäàðòîì äîïóñêàåòñÿ íå

áîëåå 4-õ ïîâòîðèòåëåé â ñåòè è íå áîëåå 3-õ íàãðóæåííûõ ñåãìåíòîâ.

Ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà ñåãìåíòà ñåòè áåç ïîâòîðèòåëÿ äî 185 ì. Ñòàíäàðò
10Base-2 î÷åíü íàïîìèíàåò 10Base-5.

? 10Base-T ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé UTP-êàáåëü (Unshielded Twisted Pair — íå-

ýêðàíèðîâàííàÿ âèòàÿ ïàðà). Èñïîëüçóåòñÿ êàáåëü òðåòüåé êàòåãîðèè.
Â äàííîì ñëó÷àå êàòåãîðèÿ îïðåäåëÿåò ïîëîñó ïðîïóñêàíèÿ êàáåëÿ è íå-

íåêîòîðûå äðóãèå õàðàêòåðèñòèêè. Èñïîëüçóåòñÿ äâå ïàðû êàáåëÿ: îäíà äëÿ

ïåðåäà÷è îò ñòàíöèè ê ïîâòîðèòåëþ, âòîðàÿ äëÿ ïåðåäà÷è îò ïîâòîðèòåëÿ
ê ñòàíöèè. Ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà ñåãìåíòà ñåòè áåç ïîâòîðèòåëÿ äî 100 ì.

Ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ 10 Ìáèò/ñ. Ñåòè íà îñíîâå

UTP-êàáåëÿ ñòðîÿòñÿ ïî çâåçäîîáðàçíîé òîïîëîãèè. Â öåíòðå çâåçäû íà-

íàõîäèòñÿ êîíöåíòðàòîð (hub). Êîíöåíòðàòîð ïîâòîðÿåò ñèãíàë, ïðèøåä-
ïðèøåäøèé íà åãî âõîä, íà âñå åãî âûõîäû. Òàêèì îáðàçîì, ðåàëèçóåòñÿ åäèíàÿ

ðàçäåëÿåìàÿ ñðåäà. Â ñëó÷àå âîçíèêíîâåíèÿ êîëëèçèÿ ïåðåäàåòñÿ íà âñå

âõîäû ïóòåì ïîñûëêè ñïåöèàëüíîé jam-ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Ïðè ñî-

ñîåäèíåíèè êîíöåíòðàòîðîâ äðóã ñ äðóãîì èõ ÷èñëî ìåæäó ëþáûìè äâóìÿ
ñòàíöèÿìè íå äîëæíî ïðåâûøàòü 4-õ (ïðàâèëî ÷åòûðåõ õàáîâ). Ïðè íå-

íåîáõîäèìîñòè ñîåäèíåíèÿ íåñêîëüêèõ õàáîâ ëîãè÷åñêè öåëåñîîáðàçíî îð-
îðãàíèçîâàòü äðåâîâèäíóþ ñòðóêòóðó è èñïîëüçîâàòü áîëåå æåñòêîå ïðàâè-
ïðàâèëî 3-õ õàáîâ.

Ï 10Base-F — ôèçè÷åñêàÿ ñðåäà ïîñòðîåíà íà îñíîâå âîëîêîííî-

îïòè÷åñêîãî êàáåëÿ. Îïòè÷åñêîå âîëîêíî ìîæåò áûòü ìíîãîìîäîâîå ñ

ïîëîñîé ïðîïóñêàíèÿ 800 ÌÃö èëè ìíîãîìîäîâîå ñ ïîëîñîé ïðîïóñêà-
ïðîïóñêàíèÿ 2-3 ÃÃö. Îïòè÷åñêèé êàáåëü íà îñíîâå ìíîãîìîäîâîãî âîëîêíà áî-

áîëåå äåøåâûé è áîëåå ïðîñòîé â ìîíòàæå. Ïîñòðîåíèå ñåòè àíàëîãè÷íî

ïîñòðîåíèþ ñåòè 10Base-T. Èìååò äâà ñòàíäàðòà ñïåöèôèêàöèè: lOBase-

FL, 10Base-FB. Îòëè÷àþòñÿ ñòàíäàðòû ìîùíîñòüþ ïåðåäàò÷èêîâ, à êàê

ñëåäñòâèå, è ìàêñèìàëüíûì ðàññòîÿíèåì ìåæäó ýëåìåíòàìè ñåòè (äî íå-

íåñêîëüêèõ êèëîìåòðîâ). Ñåòè ñòðîÿòñÿ ïî çâåçäîîáðàçíîé òîïîëîãèè, â

ñëó÷àå ñîåäèíåíèÿ íåñêîëüêèõ êîíöåíòðàòîðîâ òîïîëîãèÿ äîëæíà áûòü

äðåâîâèäíîé.

Ïðè ðàñ÷åòå ñåòåé, ïîñòðîåííûõ ïî òåõíîëîãèè Ethernet, âàæíî ñîáëþäàòü
ìíîæåñòâî îãðàíè÷åíèé äëÿ ñåòåé ýòîãî êëàññà (ðèñ. 2.5). Îñíîâíûìè
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ïðàâèëàìè ÿâëÿåòñÿ ïðàâèëî 4-õ õàáîâ (êàê ïðàâèëî, îíî âûðîæäàåòñÿ â

ïðàâèëî 3-õ õàáîâ) è îãðàíè÷åíèå äëèíû îäíîãî ñåãìåíòà (òàáë. 2.3).
Åñòü åùå óñëîâèÿ, êîòîðûå ïðè ïîñòðîåíèè íåáîëüøîé ñåòè âàì âðÿä ëè

ïðèäåòñÿ ñîáëþäàòü: ýòî îãðàíè÷åíèå ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà óçëîâ

(< 1024), à òàêæå ñîáëþäåíèå îãðàíè÷åíèÿ äëÿ âðåìåíè äâîéíîãî îáîðîòà.
Ïîñëåäíèå îãðàíè÷åíèÿ ñêàçûâàþòñÿ òîëüêî â î÷åíü áîëüøèõ ñåòÿõ èëè

ñåòÿõ, ïîñòðîåííûõ íà îñíîâå íåñêîëüêèõ ïîäñåòåé ðàçëè÷íîãî ôèçè÷åñêî-
ôèçè÷åñêîãî óðîâíÿ. Ìåòîäèêè ðàñ÷åòà ìû ïðèâåäåì, êîãäà áóäåì ðàññìàòðèâàòü ñå-

ñåòè Fast Ethernet. Ìû ïðèâåäåì óïðîùåííûå ìåòîäèêè, åñëè âû çàõîòèòå

áîëåå ãëóáîêî ðàçîáðàòüñÿ â ìåòîäèêå ðàñ÷åòà ñåòåé, òî îáðàùàéòåñü ê ñî-

ñîîòâåòñòâóþùèì èñòî÷íèêàì.

Êîíöåíòðàòîð 4 •

ü

1 Ã

Ñòàíöèÿ 1 Ñòàíöèÿ 2

Ðèñ. 2.5. Ñîåäèíåíèå íåñêîëüêèõ õàáîâ
â ñåòÿõ 10Base-T

Ñòàíöèÿ N

Òàáëèöà 2.3. Ñâîäíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ñåòåé Ethernet

10Base-5 10Base-2 10Base-T ÞÂàçâ-F

Òèï êàáåëÿ

Òîëñòûé êî-

êîàêñèàëüíûé
êàáåëü RG-

8/11

Òîíêèé êîàê-

êîàêñèàëüíûé êà-

êàáåëü RG-58/U

èëè RG-58A/U

UTP3, UTP4
UTP5 MMF, SMF
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Òîïîëîãèÿ

Ìàêñèìàëüíîå
÷èñëî óçëîâ íà

ñåãìåíòå

Ìàêñèìàëüíîå
êîëè÷åñòâî ñåã-

ñåãìåíòîâ

Ìàêñèìàëüíàÿ

äëèíà ñåãìåíòà

Ìàêñèìàëüíåé)

äëèíà ñåòè

Ìèíèìàëüíîå

ðàññòîÿíèå ìåæ-

ìåæäó òî÷êàìè âêëþ-

âêëþ÷åíèÿ

Õàðàêòåð ïîä-
ïîäêëþ÷åíèÿ

10Baso-5

øèíà

100

5

500 ì

2500 ì C00
óçëîâ)

2.5 ì

òðàíñèâåð

10B&SO-2

øèíà

30

5

185 ì

925 ì

0.5 ì

BNC-T-

êîííåêòîð

Òàáëèöà 2.3 (îêîí÷àíèå)

ÞÂàçå-Ò

çâåçäà

1024

5 (ïîñëåäî-
âàò.)

100 ì

500 ì

-

RJ-45

ÞÂàçå-F

çâåçäà

1024

-

SMF 5 êì

MMF 1 êì

-

-

SN-

êîííåêòîð

2.4. Òåõíîëîãèÿ Fast Ethernet

Ñ ðàçâèòèåì èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè ñåòè,

îáåñïå÷èâàåìîé òåõíîëîãèåé Ethernet, ñòàëî íå õâàòàòü. Ñåòü ñòàëà íå óñïå-
óñïåâàòü ïåðåäàâàòü äàííûå äëÿ êîìïüþòåðîâ, ñêîðîñòü ðàáîòû êîòîðûõ ñóùåñò-
ñóùåñòâåííî âîçðîñëà. Ñåòåâàÿ ñðåäà ñòàëà óçêèì ìåñòîì, îòðèöàòåëüíî ñêàçûâàÿñü

íà ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ñèñòåìû â öåëîì. Â ðåçóëüòàòå íàó÷íûõ ðàçðàáîòîê
áûë ñîçäàí ñòàíäàðò Fast Ethernet, ðàñøèðåíèå Ethernet ñ ïðîïóñêíîé ñïî-

ñïîñîáíîñòüþ äî 100 Ìáèò/ñ. Ýòîò ñòàíäàðò ïîëó÷èë íàçâàíèå 802.3è. Ñòàíäàðò
Fast Ethernet ñîäåðæèò òðè òèïà ôèçè÷åñêîé ñðåäû: 100Base-TX, 100Base-T4,
100Base-FX. Ðàññìîòðèì èõ ïîäðîáíåå.

? 100Base-TX èñïîëüçóåò 2 ïàðû êàáåëÿ UTP èëè STP (Shielded Twisted

Pair — ýêðàíèðîâàííàÿ âèòàÿ ïàðà). Ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà ñåãìåíòà ñåòè

100 ì. Ñòàíäàðò ðàññ÷èòàí íà ïðèìåíåíèå ñåòåâîé òîïîëîãèè òèïà çâåç-

çâåçäà. Öåíòðîì ñåòè ÿâëÿåòñÿ êîíöåíòðàòîð. Ñîåäèíåíèå êàáåëÿ ñ ïîðòîì

êîíöåíòðàòîðà èëè ñåòåâîé êàðòîé îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè ïîìîùè ðàçúåìà
RJ-45.

? 100Base-T4 èñïîëüçóåò 4 ïàðû êàáåëÿ UTP òðåòüåé êàòåãîðèè. Ïî òðåì

ïàðàì èäåò îáìåí äàííûìè, îäíà çàäåéñòâîâàíà äëÿ ðàñïîçíàâàíèÿ êîë-

êîëëèçèé. Ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà ñåãìåíòà ñåòè 100 ì. Ýòîò ñòàíäàðò áûë
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ðàçðàáîòàí ñïåöèàëüíî äëÿ îðãàíèçàöèè ñåòåé ñî ñêîðîñòüþ 100 Ìáèò/ñ
ïðè êàáåëå UTP òðåòüåé êàòåãîðèè. Ñòàíäàðò ðàññ÷èòàí íà ïðèìåíåíèå
òîïîëîãèè çâåçäà. Ñîåäèíåíèå êàáåëÿ ñ ïîðòà êîíöåíòðàòîðà èëè ñåòå-

ñåòåâîé êàðòîé îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè ïîìîùè ðàçúåìà RJ-45.

Ï 100Base-FX ñòàíäàðò îïðåäåëÿåò ïîñòðîåíèå ôèçè÷åñêîé ñðåäû íà îñíî-

îñíîâå ìíîãîìîäîâîãî îïòè÷åñêîãî êàáåëÿ â ïîëóäóïëåêñíîì (half duplex,
îäíîâðåìåííî ðàáîòà âîçìîæíà òîëüêî â îäíîì íàïðàâëåíèè: íà ïåðåäà-

ïåðåäà÷ó èëè íà ïðèåì) è ïîëíîäóïëåêñíîì ðåæèìàõ (full duplex, âîçìîæíà

ðàáîòà ñðàçó â äâóõ íàïðàâëåíèÿõ: è íà ïåðåäà÷ó, è íà ïðèåì). Äëèíà
ñåãìåíòà â ïîëíîäóïëåêñíîì ðåæèìå äî 2 êì, â ïîëóäóïëåêñíîì äî 412

ì. Èñïîëüçóåòñÿ òîïîëîãèÿ çâåçäû.

Äëÿ óñòðîéñòâ 100Base-TX/T4 îïðåäåëåí ñëåäóþùèé ïðîòîêîë äîãîâîðà î

ñêîðîñòè è ðåæèìàõ ðàáîòû:
? 10Base-T èñïîëüçóåò 2 ïàðû êàáåëÿ UTP òðåòüåé êàòåãîðèè;

? 10Base-T full duplex èñïîëüçóåò 2 ïàðû êàáåëÿ UTP òðåòüåé êàòåãîðèè;

Ï 100Base-TX èñïîëüçóåò 2 ïàðû êàáåëÿ UTP ïÿòîé êàòåãîðèè;

? 100Base-T4 èñïîëüçóåò 4 ïàðû êàáåëÿ UTP òðåòüåé êàòåãîðèè;

? 100Base-TX full duplex èñïîëüçóåò 2 ïàðû êàáåëÿ UTP ïÿòîé èëè STP

Òóðå 1 êàòåãîðèè.

Ñêîðîñòü îïðåäåëÿåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè (auto-negotuiation). Ïðîöåññ ïåðåãî-

ïåðåãîâîðîâ íà÷èíàåòñÿ ïðè âêëþ÷åíèè óñòðîéñòâà â ñåòü. Óñòðîéñòâó ïðåäëàãàåò-
ïðåäëàãàåòñÿ ðàáîòàòü â ñàìîì "âåðõíåì" ðåæèìå, åñëè îíî íå ïîääåðæèâàåò, òî â îò-

îòâåòå óêàçûâàåò òîò ðåæèì, â êîòîðîì ìîæåò ðàáîòàòü.
Â ñâÿçè ñ óâåëè÷åíèåì çàäåðæêè ïîâòîðèòåëÿìè, ïðàâèëî 4-õ õàáîâ (òàáë. 2.4),
âûðîæäàåòñÿ â ïðàâèëî 2-õ õàáîâ èëè äàæå 1-ãî õàáà. Òî÷íåå, â îäíîì äî-

äîìåíå êîëëèçèé íå ìîæåò áûòü áîëåå 1-ãî õàáà (I êëàññà) è íå áîëåå 2-õ õà-

õàáîâ (II êëàññà). Ïîâòîðèòåëè I è II êëàññîâ îòëè÷àþòñÿ çàäåðæêîé â ðàñ-

ðàñïðîñòðàíåíèè ñèãíàëà:

Î äëÿ êëàññà I çàäåðæêà ñîñòàâëÿåò 70 áèòîâûõ èíòåðâàëîâ;

? äëÿ êëàññà II çàäåðæêà ñîñòàâëÿåò 46 áèòîâûõ èíòåðâàëîâ.

Åñëè íàðóøèòü óñòàíîâëåííûå òðåáîâàíèÿ, òî ñóììàðíûå çàäåðæêè ñèãíàëà

â êàáåëå è õàáàõ ïðåâûñÿò âðåìÿ äâîéíîãî îáîðîòà, è ñåòü íå ñìîæåò ðàáî-
ðàáîòàòü.

Òàáëèöà 2.4. Ñâîäíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ñåòåé Fast Ethernet

100Base-TX 100Base-T* 100Base-FX

Òîïîëîãèÿ çâåçäà çâåçäà çâåçäà
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Òàáëèöà 2.4 (îêîí÷àíèå)

100Base-TX 100Base-T4 100Base-FX

Ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî óçëîâ íà

ñåãìåíòå

Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñåã-

ñåãìåíòîâ

Ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà êàáåëÿ ìå-

ìåæäó êîíöåíòðàòîðàìè

Ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà ñåãìåíòà

Ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà ñåòè

Ñïîñîá ïîäñîåäèíåíèÿ óçëà

Êîë-âî èñïîëüçóåìûõ ïàð êàáåëÿ

1024

3

5ì

1024 1024

5ì

100 ì

205 ì

RJ-45

2

100 ì

205 ì

RJ-45

4

Äî 2 êì

2.5. Ìåòîäèêà ðàñ÷åòà ñåòåé Fast Ethernet

íà ïîâòîðèòåëÿõ

Ìåòîäèêà ñâîäèòñÿ ê îïðåäåëåíèþ óäâîåííîé çàäåðæêè â ðàñïðîñòðàíåíèè
ñèãíàëà è ñðàâíåíèþ ñóììàðíîé çàäåðæêè ñ ìèíèìàëüíîé äëèíîé êàäðà â

512 èíòåðâàëîâ. Íåîáõîäèìî òàêæå âçÿòü çàïàñ â íåñêîëüêî èíòåðâàëîâ. Äëÿ

óäîáñòâà ðàñ÷åòà èñïîëüçóþò òàáëè÷íûå çíà÷åíèÿ (òàáë. 2.5).

Ïðîâåäåì ðàñ÷åò äëÿ ñåòè íà ðèñ. 2.6. Âîîáùå, ðàñ÷åò ìîæíî ïðîâîäèòü

òîëüêî äëÿ ñàìîãî ïëîõîãî ñëó÷àÿ, íî îí íå âñåãäà ÿâíî âèäåí, îñîáåííî

åñëè çíà÷åíèÿ áëèçêè ê êðèòè÷åñêîé âåëè÷èíå. Ïîýòîìó ðàñ÷åò ëó÷øå ïðî-

ïðîâîäèòü äëÿ âñåõ âîçìîæíûõ âåòâåé. Â íàøåì ñëó÷àå êîíôèãóðàöèÿ ñåòè âçÿ-

âçÿòà â ó÷åáíûõ öåëÿõ. Ïîêàæåì ïðèìåð ðàñ÷åòà.

? Ñòàíöèÿ 1 — Ñòàíöèÿ 2:

50 Û + 100 õ 1 Û + 140 bt + 100 õ 1,112 Û + 50 bt = 451,2 bt;

? Ñòàíöèÿ 1 — Ñòàíöèÿ 3:

50 bt + 100 õ 1 bt + 140 bt + 95 õ 1,112 bt + 50 bt = 445,64 bt;

? Ñòàíöèÿ 1 — Ñòàíöèÿ 4:

50 bt + 100 x 1 bt + 140 bt + 63 x 1 bt + 50 bt = 403 bt;

? Ñòàíöèÿ 1 — Ñòàíöèÿ 5:

50 bt + 100 x 1 bt + 140 bt + 250 x 1 bt + 50 bt = 590 bt.
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Òî åñòü â äàííîì ñëó÷àå åñòü ÿâíîå ïðåâûøåíèå âåëè÷èíû â 512 áèòîâûõ

èíòåðâàëîâ, à çíà÷èò, òàêàÿ ñåòü íå áóäåò ðàáîòîñïîñîáíîé. Ïðè÷èíà —

ñëèøêîì áîëüøîå ðàññòîÿíèå îò Ñòàíöèè 5 äî ïîâòîðèòåëÿ.

Ïðè áîëüøîì ÷èñëå ñòàíöèé ðàñ÷åòû ìîãóò óñëîæíÿòüñÿ, ïîýòîìó äëÿ àâòî-

àâòîìàòèçàöèè ðàñ÷åòîâ ëó÷øå ïðèìåíÿòü ìàòåìàòè÷åñêèå ìåòîäû ñ èñïîëüçîâà-

èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììû MCAD (èëè àíàëîãè÷íîé).

Â ñâÿçè ñ ðàçâèòèåì òåõíîëîãèè è óäåøåâëåíèåì òåõíèêè, ñåòè ñòàëè ñòðî-

ñòðîèòüñÿ íà îñíîâå êîììóòàòîðîâ, ÷òî ñíèìàåò îãðàíè÷åíèå íà âðåìÿ äâîéíîãî

îáîðîòà (òàáë. 2.5). Îñòàåòñÿ îãðàíè÷åíèå òîëüêî íà ìàêñèìàëüíóþ äëèíó

ñåãìåíòà ñåòè (ðèñ. 2.6).

Ñòàíöèÿ 1

Ñòàíöèÿ 2

100 ì
100 ì

250 ì

Ïîâòîðèòåëü I êëàññà

95 ì

Ñòàíöèÿ 5
.' 63 ì

L

Ñòàíöèÿ 3

Ñòàíöèÿ 4

Îïòè÷åñêèé êàáåëü

Âèòàÿ ïàðà êàáåëü

Ðèñ. 2.6. Ìåòîäèêà ðàñ÷åòà ñåòåé Fast Ethernet

Òàáëèöà 2.S. Óäâîåíûå âåëè÷èíû çàäåðæåê,
âíîñèìûå ñåòåâûìè óñòðîéñòâàìè

Óñòðîéñòâî Óäâîåííàÿ çàäåðæêà

Êàáåëü UTP 3

Êàáåëü UTP 4

1.14 bt íà 1 ì

1,14 bt íà 1 ì
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Òàáëèöà 2.5 (îêîí÷àíèå)

Óñòðîéñòâî Óäâîåííàÿ çàäåðæêà

Êàáåëü UTP 5

STP

Îïòè÷åñêèé êàáåëü

Àäàïòåð TX/FX

Àäàïòåðà Ò4

Ïîâòîðèòåëü êëàññà I

Ïîâòîðèòåëü êëàññà II

1,112Ûíà1 ì

1,112 Û íà 1 ì

1,0 bt íà 1 ì

50 bt

69 bt

140 bt

92 bt

2.6. Òåõíîëîãèÿ Gigabit Ethernet

Ñòàíäàðò Fast Ethernet äàë íåêîòîðóþ ïåðåäûøêó, ðàñøèðèâ ïðîèçâîäè-
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñåòè äî ïðèåìëåìîãî óðîâíÿ. Îäíàêî ÷åðåç íåñêîëüêî ëåò ïîñëå

ïðèíÿòèÿ ñòàíäàðòà Fast Ethernet ñòàëî ïîíÿòíî, ÷òî íàçðåëà íåîáõîäèìîñòü
â ðàçðàáîòêå áîëåå ïðîèçâîäèòåëüíîãî ïðîòîêîëà. Â 1996 ã. Êîìèòåò IEEE

ïðèíÿë ïðîåêò ñòàíäàðòà Gigabit Ethernet (802.3 z), êîòîðûé äîëæåí áûë

îáåñïå÷èòü ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü 1000 Ìáèò/ñ. Ïîñëå ïðèíÿòèÿ ñòàíäàð-
ñòàíäàðòà âåäóùèå êîìïàíèè-ïðîèçâîäèòåëè (ñðåäè íèõ 3Com, Cisco, Compaq,
Intel, Sun) îáðàçîâàëè Gigabit Ethernet Alliance. Öåëü àëüÿíñà âûðàáîòêà
ñòàíäàðòà äëÿ ïðîèçâîäèòåëåé îáîðóäîâàíèÿ. Ê 1998 ã. ê àëüÿíñó óæå

ïðèìêíóëî áîëåå 100 êîìïàíèé. È â 1998 ã. áûë ïðèíÿò ñòàíäàðò 802.3z,

ðåãëàìåíòèðóþùèé ïðèìåíåíèå îïòîâîëîêíà, à òàêæå êàòåãîðèè UTP 5 íà

ðàññòîÿíèÿ äî 25 ì. Ñòàíäàðò, ðåãëàìåíòèðóþùèé ðàáîòó íà íåýêðàíèðî-
âàííîé âèòîé ïàðå íà ðàññòîÿíèè äî 100 ì, áûë ïðèíÿò ÷åðåç ãîä, ïîñêîëü-

ïîñêîëüêó ïîòðåáîâàëàñü ðàçðàáîòêà ñïåöèàëüíîãî êîäà äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íåîáõîäè-

íåîáõîäèìîé íàäåæíîñòè è ïîìåõîóñòîé÷èâîñòè.

Òåõíîëîãèÿ Gigabit Ethernet âî ìíîãîì ÿâèëàñü ïðèåìíèêîì òåõíîëîãèè Fast

Ethernet. Ñîõðàíèëèñü ôîðìàòû êàäðîâ, ïîääåðæèâàþòñÿ îñíîâíûå òèïû

êàáåëåé, îäíàêî åñòü è ìíîãî îòëè÷èé, èçìåíèëèñü ìåòîäû êîäèðîâêè è

ìîäóëÿöèè. Ñòàíäàðò Gigabit Ethernet îïðåäåëÿåò âîçìîæíîñòü ðàáîòû ïî

ñëåäóþùèì òèïàì ôèçè÷åñêîé ñðåäû (òàáë. 2.6):

? ìíîãîìîäîâîå îïòîâîëîêíî;

? îäíîìîäîâîå îïòîâîëîêíî;

? ýêðàíèðîâàííàÿ âèòàÿ ïàðà;

Î íåýêðàíèðîâàííàÿ âèòàÿ ïàðà ïÿòîé êàòåãîðèè.

2 1àê 147-1
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Òèï êàáåëÿ

Òîïîëîãèÿ

Ìàêñèìàëüíîå
÷èñëî óçëîâ íà

ñåãìåíòå

Ìàêñèìàëüíàÿ

äëèíà ñåãìåíòà

Òèï ëàçåðà

Ñïåöèôèêàöèÿ

Òàáëèöà 2.6.

1000Bas«-LX

MMF, SMF

çâåçäà

2

SMF-Çêì,
MMF-5S0M

1300 íì

Ñâîäíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ñåòåé

1000Base-SX

MMF

çâåçäà

2

Äî 550 ì

850 íì

802.3 z

ÞÎÎÂàââ-ÑÕ

STP

çâåçäà

2

25 ì

-

Gigabit Ethernet

1000Âà8â-Ò

UTP-5

çâåçäà

2

100 ì

-

802.3 ab

Íàèáîëåå èíòåðåñåí ïîñëåäíèé ñòàíäàðò, ïîñêîëüêó îí ïîçâîëÿåò èñïîëüçî-

èñïîëüçîâàòü óæå ïðîëîæåííûå êàáåëüíûå ñèñòåìû íà îñíîâå êàáåëÿ UTP 5. Âìåñòå

ñ òåì "âòèñíóòü" ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü 1000 Ìáèò/ñ â êàáåëü, êîòîðûé
äîïóñêàåò ïåðåäà÷ó òîëüêî 100 ÌÁèò/ñ, äîñòàòî÷íî ñëîæíî, òàê êàê ýëåê-

ýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû êàáåëÿ (âîëíîâîå ñîïðîòèâëåíèå è ïîãîííàÿ åìêîñòü)
ïðèâîäÿò ê ñèëüíîìó çàòóõàíèþ ñèãíàëà ñ óâåëè÷åíèåì ÷àñòîòû ïåðåäà÷è
âûøå äîïóñòèìîé ïî íîìèíàëó. Êðîìå òîãî, âëèÿíèå áëèæíèõ è äàëüíèõ

ïåðåêðåñòíûõ ïîìåõ ìåæäó ÷åòûðüìÿ ïàðàìè êàáåëÿ ïîòðåáîâàëî ðàçðàáîò-
ðàçðàáîòêè ñïåöèàëüíîé ñêðåìáëèðîâàííîé ïîìåõîóñòîé÷èâîé ïåðåäà÷è è èíòåëëåê-

èíòåëëåêòóàëüíîãî óçëà ðàñïîçíàâàíèÿ è âîññòàíîâëåíèÿ ñèãíàëà íà ïðèåìå.

Äëÿ äîñòèæåíèÿ ñêîðîñòè 1000 Ìáèò/ñ áåç èçìåíåíèÿ ÷àñòîòû ñèãíàë ïåðå-
ïåðåäàåòñÿ ñðàçó ïî 4 âèòûì ïàðàì (êàáåëü UTP 5 êàòåãîðèè ñîäåðæèò èìåííî 4

âèòûõ ïàðû). Çíà÷èò, ïî îäíîé ïàðå ïåðåäàåòñÿ 1000 / 4 = 250 (Ìáèò/ñ).
Êðîìå òîãî, äëÿ äàëüíåéøåãî ñíèæåíèÿ ÷àñòîòû, èñïîëüçóåòñÿ ïÿòèóðîâíå-

ïÿòèóðîâíåâîå êîäèðîâàíèå ñèãíàëà (—2, —1,0, 1,2). Ïðè÷èíà òîãî, ÷òî ïðè èñïîëüçî-

èñïîëüçîâàíèè ïÿòèóðîâíåâîãî êîäèðîâàíèÿ ñíèæàåòñÿ ÷àñòîòà ñèãíàëà â êàáåëå,
çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì. Ïðè ðàñïðîñòðàíåííîì ÷åòûðåõóðîâíåâîì êîäè-

êîäèðîâàíèè ñóùåñòâóåò 4 ðàçëè÷íûõ êîìáèíàöèè: 00, 01, 10, Ï. Ýòî çíà÷èò, ÷òî

çà îäèí òàêò ïåðåäàþòñÿ 2 áèòà èíôîðìàöèè. Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî ïðè ïåðåäà÷å

äâóõ áèòîâ èíôîðìàöèè ïåðåäàò÷èê ìåíÿåò ñèãíàë íà ñâîåì âûõîäå âñåãî

îäèí ðàç, ñëåäîâàòåëüíî, óìåíüøàåòñÿ â äâà ðàçà ÷àñòîòà ìîäóëÿöèè ñèãíà-

ñèãíàëà. È òåïåðü ÷àñòîòà áóäåò 250 / 2 = 125 ÌÃö, âìåñòî 250 ÌÃö (ðèñ. 2.7).
Ïÿòûé óðîâåíü äîáàâëÿåò â êîä èçáûòî÷íîñòü, áëàãîäàðÿ ÷åìó âîçìîæíà

êîððåêöèÿ îøèáîê. Ýòî äàåò äîïîëíèòåëüíûé ðåçåðâ â ñîîòíîøåíèè ñèã-

ñèãíàë/øóì.
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Òàêòû 250 ÌÃö

11
10 1 1

01 '—1
A» 1 L
JO

Ðèñ. 2.7. Ïðèìåíåíèå ÷åòûðåõóðîâíåâîãî êîäèðîâàíèÿ

Ïîñêîëüêó äëÿ ïåðåäà÷è èñïîëüçóåòñÿ ñðàçó 4 âèòûå ïàðû, åñòü ñëîæíîñòè ñ

îðãàíèçàöèåé ïîëíîäóïëåêñíîãî ðåæèìà ðàáîòû. Äëÿ îòäåëåíèÿ ñâîåãî ñèã-

ñèãíàëà ïðèåìíèê âû÷èòàåò èç ñèãíàëà, âçÿòîãî ñ ëèíèè, ñâîé ñèãíàë. Ýòî çíà-

çíà÷èò, ÷òî â ïîëíîäóïëåêñíîì ðåæèìå ðàáîòû âîçíèêíîâåíèå êîëëèçèè (îä-
(îäíîâðåìåííîé ðàáîòû äâóõ óçëîâ) ÿâëÿåòñÿ íîðìîé. Íà ðèñ. 2.8 èçîáðàæåíà
ðàáîòà ñåòè â ïîëíîäóïëåêñíîì ðåæèìå.

4 ïàðà

Ýïèðà

A

_Ï_Ï
À+Â — êîëëèçèÿ

I ».•>.¦:•»*.•»»:•••.¦»

4—

â

LTLT

-

1_Ï_Ã
â

À + Â

1_Ï_Ã
A + B A

Ðèñ. 2.8. Ðàáîòà ñåòè 1000Base-T

Íà äàííûé ìîìåíò òåõíîëîãèè Gigabit Ethernet ïðåäñêàçûâàþò áîëüøîå

áóäóùåå. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ïðàêòè÷åñêè âñå âåäóùèå ïðîèçâîäèòåëè
îñâîèëè âûïóñê ñåòåâîãî îáîðóäîâàíèÿ äàííîãî ñòàíäàðòà. Ðîñò ðûíêà Gi-

Gigabit Ethernet è äðóãèõ âûñîêîñêîðîñòíûõ òåõíîëîãèé ñóëèò ðàäóæíûå ïåð-
ïåðñïåêòèâû íå òîëüêî ïî îáèëèþ îáîðóäîâàíèÿ, íî è ïî ñîîòíîøåíèþ öå-

öåíà/ïðîèçâîäèòåëüíîñòü.
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Ãëàâà 3

Àïïàðàòóðà ëîêàëüíûõ ñåòåé

3.1. Ñåòåâûå êàðòû è êîíöåíòðàòîðû

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ëîêàëüíîé ñåòè íóæíû êàáåëüíàÿ ñèñòåìà, êîíöåíòðàòîðû
è ñåòåâûå êàðòû. Ïîñêîëüêó ñî ñòàíäàðòàìè êàáåëüíûõ ñèñòåì ìû óæå çíà-

çíàêîìû, ðàññìîòðèì ïîäðîáíåå, ÷òî èç ñåáÿ ïðåäñòàâëÿþò ñåòåâûå êàðòû è

êîíöåíòðàòîðû è êàêèå îíè âûïîëíÿþò ôóíêöèè â ñåòåâîé ñèñòåìå.

Ñåòåâûå àäàïòåðû

Ñåòåâîé àäàïòåð ôèçè÷åñêè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé óñòðîéñòâî, âñòàâëÿåìîå â

îäèí èç ñëîòîâ ðàñøèðåíèÿ ìàòåðèíñêîé ïëàòû êîìïüþòåðà. Âìåñòå ñî ñâî-

ñâîèì äðàéâåðîì ñåòåâîé àäàïòåð ïðåäîñòàâëÿåò îïåðàöèîííîé ñèñòåìå óñëóãó

äîñòóïà ê ôèçè÷åñêîé ñðåäå ñåòè. Åñëè îáðàòèòüñÿ ê ìîäåëè OSI, òî ñåòåâîé

àäàïòåð è åãî äðàéâåð çàíèìàþò ôèçè÷åñêèé è êàíàëüíûé óðîâíè. Ïîñëåäî-
Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ðàáîòû ñåòåâîãî àäàïòåðà äëÿ ñåòåé Ehternet íà îñíîâå ïðîòî-

ïðîòîêîëà TCP/IP çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì:

? ïðèåì ïàêåòà IP îò ñåòåâîãî óðîâíÿ;

? ôîðìèðîâàíèå êàäðà Ethernet: ïàêåò IP èíêàïñóëèðóåòñÿ â êàäð Ethernet,
â êàäðå çàïîëíÿåòñÿ ÌÀÑ-àäðåñ íàçíà÷åíèÿ;

? ôîðìèðîâàíèå êîäèðîâàííîãî ñèãíàëà â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíÿòûì ìåòî-

ìåòîäîì êîäèðîâàíèÿ;

? âûäà÷à ñèãíàëîâ â êàáåëü.

Ïðè ïðèåìå ïðîèñõîäÿò ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:

Ï ïðèåì ñèãíàëà è åãî óñèëåíèå;

Ï äåêîäèðîâàíèå ñèãíàëà;
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? ïðîâåðêà ïðàâèëüíîñòè ïåðåäà÷è êàäðà ïî êîíòðîëüíîé ñóììå (íåêîð-
(íåêîððåêòíî ïåðåäàííûé êàäð îòáðàñûâàåòñÿ);

? èçâëå÷åíèå IP-ïàêåòà è åãî ïåðåäà÷à íàâåðõ ïî ñòåêó ïðîòîêîëîâ.

Çäåñü ñòîèò íåìíîãî ïîÿñíèòü ñëåäóþùèé ìîìåíò: åñëè Ethernet êàäð ïðèøåë
èñêàæåííûì è åãî êîíòðîëüíàÿ ñóììà íå ñîâïàäàåò, òî îí ïðîñòî îòáðàñûâà-
îòáðàñûâàåòñÿ. Äàííûå ïðè ýòîì òåðÿþòñÿ. Çà ïîâòîðíóþ ïåðåäà÷ó ïîòåðÿííûõ äàííûõ

îòâå÷àåò ïðîòîêîë TCP. Ñîáèðàÿ ïðèøåäøèå ê íåìó TCP ñåãìåíòû, îí îáíà-

îáíàðóæèò ïðîïàæó îäíîãî èç ñåãìåíòîâ. Íîìåðà ñåãìåíòîâ äîëæíû èäòè ïî ïî-

ïîðÿäêó, è íàðóøåíèå ïîðÿäêà ãîâîðèò î òîì, êàêîé èç ñåãìåíòîâ ïðîïàë. Îá-

Îáíàðóæèâ íåõâàòêó ñåãìåíòà, ïðîòîêîë TCP çàïðîñèò åãî ïîâòîðíóþ ïåðåäà÷ó,
òàêèì îáðàçîì öåëîñòíîñòü äàííûõ áóäåò ñîõðàíåíà.

Ñåòåâûå àäàïòåðû ñåãîäíÿ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñëîæíûå óñòðîéñòâà. Îíè,
êàê ïðàâèëî, ðåàëèçóþòñÿ íà ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ìèêðîñõåìàõ áîëüøîé

ñòåïåíè èíòåãðàöèè. Â íàèáîëåå äîðîãàõ àäàïòåðàõ ïðèìåíÿþòñÿ ñîáñòâåí-

ñîáñòâåííûå ïðîöåññîðû, îáðàáàòûâàþùèå ïîòîê äàííûõ. Çà ñ÷åò ýòîãî ñíèìàåòñÿ

íàãðóçêà ñ öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà êîìïüþòåðà.

Êîíöåíòðàòîðû

Ñåòè Ethernet èñïîëüçóþò ìåòîä äîñòóïà CSMA/CD — carrier sense multiply
wiih collision detection (Ìåòîä êîëëåêòèâíîãî äîñòóïà ñ îïîçíàâàíèåì íåñó-

íåñóùåé è îáíàðóæåíèåì êîëëèçèè). Ïðè èñïîëüçîâàíèè ýòîãî ìåòîäà âñå êîì-

êîìïüþòåðû äåëÿò ìåæäó ñîáîé âî âðåìåíè îáùóþ ñðåäó — øèíó. Äëÿ ñîçäàíèÿ

îáøåé ñðåäû ñëóæàò êîíöåíòðàòîðû (concentrator) èëè õàáû (hub). Â ôóíê-
ôóíêöèè êîíöåíòðàòîðà âõîäèò ïîâòîðåíèå ñèãíàëà ïðèøåäøåãî íà îäèí èç åãî

âõîäîâ, íà âñå âûõîäû çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, êóäà ïðèøåë ñèãíàë. Â ðåçóëü-

ðåçóëüòàòå ýòîãî îáðàçóåòñÿ åäèíàÿ, ðàçäåëÿåìàÿ âî âðåìåíè ñðåäà.

Íàèáîëåå ÿðêî ôóíêöèè êîíöåíòðàòîðà ïðîÿâëÿþòñÿ â ñåòÿõ ïîñòðîåííûõ
íà âèòîé ïàðå ïî òîïîëîãèè çâåçäû. Çäåñü êîíöåíòðàòîð íàõîäèòñÿ â öåíòðå
è ñîåäèíåí ñ êàæäîé ñòàíöèåé îòäåëüíûì êàáåëåì.

Ðàçúåì äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ êîìïüþòåðà íàçûâàåòñÿ ïîðòîì. Òèïîâûå êîíöåí-

êîíöåíòðàòîðû èìåþò, êàê ïðàâèëî, äî 48 ïîðòîâ. Ìåæäó ñîáîé êîíöåíòðàòîðû
äîëæíû ñîåäèíÿòüñÿ íà îñíîâå êðîññ-ïðîâîäà ëèáî ÷åðåç ñïåöèàëüíûé

êðîññèðîâàííûé ðàçúåì, êîòîðûé åñòü íà áîëüøèíñòâå êîíöåíòðàòîðîâ. Äå-
Äåëî â òîì, ÷òî ñåòåâîé àäàïòåð è êîíöåíòðàòîð èìåþò çåðêàëüíóþ ðàçâîäêó

êîíòàêòîâ, ÷òîáû èõ ìîæíî áûëî ñîåäèíèòü ïðÿìûì ïðîâîäîì. Ñõåìà

êðîññ-ïðîâîäà ïðèâåäåíà íà ðèñ. 3.1. Êðîññ-ïðîâîä ïîäîáíîé êîíñòðóêöèè
ìîæíî ïðèìåíÿòü è äëÿ íåïîñðåäñòâåííîãî ñîåäèíåíèÿ äâóõ êîìïüþòåðîâ,

áåç èñïîëüçîâàíèÿ êîíöåíòðàòîðà.
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Ðèñ. 3,1. Êðîññ-ïðîâîä äëÿ ñîåäèíåíèÿ
êîíöåíòðàòîðîâ ìåæäó ñîáîé

Ïîìèìî îñíîâíîé ôóíêöèè îáðàçîâàíèÿ îáùåé âðåìåííîé ñðåäû, êîíöåí-

êîíöåíòðàòîðû ìîãóò âûïîëíÿòü ìíîãî äîïîëíèòåëüíûõ ôóíêöèé. Ïåðå÷èñëèì
íàèáîëåå ïîëåçíûå èç íèõ:

? Ïîääåðæêà óïðàâëåíèÿ ïî ïðîòîêîëó SNMP (simple network management
protocol — ïðîñòîé ïðîòîêîë óïðàâëåíèÿ ñåòüþ). Ïîñëåäíåå î÷åíü óäîá-
óäîáíî, òàê êàê óïðàâëÿòü êîíöåíòðàòîðîì ñòàëî âîçìîæíî ÷åðåç ñåòü, áåç

íåïîñðåäñòâåííîãî ïîäêëþ÷åíèÿ ê êîíöåíòðàòîðó. Ïðîòîêîë SNMP îò-

îòíîñèòñÿ ê ñòåêó ïðîòîêîëîâ TCP/IP. Äëÿ òîãî ÷òîáû â ñåòÿõ Ethernet
áûëà âîçìîæíîñòü óïðàâëÿòü êîíöåíòðàòîðîì, íåîáõîäèìî, ÷òîáû ó

êîíöåíòðàòîðà áûë IP è ÌÀÑ-àäðåñ.
? Âîçìîæíîñòü îòêëþ÷àòü îòäåëüíûå ïîðòû. Êîíöåíòðàòîð ìîæåò ñàì

ðàñïîçíàâàòü íåêîððåêòíî ðàáîòàþùèå ïîðòû è îòêëþ÷àòü èõ. Îòêëþ÷å-
Îòêëþ÷åíèå ïîðòîâ ìîæåò ïðîèñõîäèòü è ïðîãðàììíî. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî
èëè ïðè ïîìîùè SNMP-ïðîòîêîëà, èëè íåïîñðåäñòâåííî ïîäêëþ÷èòüñÿ

ê êîíöåíòðàòîðó è äàòü êîìàíäó íà îòêëþ÷åíèå êîíêðåòíîãî ïîðòà.

? Ïîääåðæêà ðåçåðâíûõ ñâÿçåé. Äëÿ áîëüøåé íàäåæíîñòè ñåòåâîé

ñðåäû íåêîòîðûå ìîäåëè êîíöåíòðàòîðîâ ìîãóò ïîääåðæèâàòü ðå-

ðåçåðâíûå ñâÿçè. Â îáû÷íîì ñîñòîÿíèè ïîðòû, íà êîòîðûå çàâåäåíû

ðåçåðâíûå ñâÿçè, îòêëþ÷åíû, ïîñêîëüêó òîïîëîãèÿ ñåòè íå äîïóñ-
äîïóñêàåò îáðàçîâàíèÿ ïåòåëü. Îäíàêî â ñëó÷àå âûõîäà èç ñòðîÿ îñíîâ-

îñíîâíîé ñâÿçè âêëþ÷àåòñÿ ðåçåðâíûé ïîðò.

3.2. Íåîáõîäèìîñòü ñòðóêòóðèçàöèè ñåòè

Èñïîëüçîâàíèå îáøåé ðàçäåëÿåìîé ñðåäû ïðè îòíîñèòåëüíî áîëüøîì ÷èñëå

ïîäêëþ÷åííûõ óçëîâ ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî ñíèæàåòñÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
ñåòè. Ïðè÷èíà â òîì, ÷òî â Ethernet-ñåòÿõ äîñòóï ê ðàçäåëÿåìîé âî âðåìåíè

ñðåäå íîñèò ñëó÷àéíûé õàðàêòåð. Â êàæäûé îòäåëüíî âçÿòûé ìîìåíò íà ïå-

ïåðåäà÷ó ìîæåò ðàáîòàòü òîëüêî îäèí óçåë. Â ñëó÷àå åñëè äâà óçëà íà÷àëè ïå-

ïåðåäà÷ó îäíîâðåìåííî, âîçíèêàåò êîëëèçèÿ, óçëû ïðåêðàùàþò ñâîþ ïåðåäà-

ïåðåäà÷ó. Ïîñëå ýòîãî îíè âûæèäàþò ñëó÷àéíûé èíòåðâàë âðåìåíè è ïûòàþòñÿ

âîçîáíîâèòü ïåðåäà÷ó. Ñ ðîñòîì êîëè÷åñòâà óçëîâ, ïîäêëþ÷åííûõ ê ñðåäå,

ðàñòåò è êîëè÷åñòâî ïåðåäàâàåìîé èíôîðìàöèè. Â èäåàëüíîì ñëó÷àå îíî
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ðàâíî ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè ñåòè: 10 Ìáèò/ñ äëÿ Ethernet è 100 Ìáèò/ñ
äëÿ Fast Ethernet. Îäíàêî ðåàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà äàëåêà îò èäåàëüíîé.

Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè çàãðóçêè ñåòè ââîäèòñÿ ïîíÿòèå êîýôôèöèåíòà íàãðóç-
íàãðóçêè ñåòè. Îí ðàâåí îòíîøåíèþ òðàôèêà â ñåòè ê åå ìàêñèìàëüíîé ïðîïóñê-
ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè. Åñëè îáîçíà÷èòü åãî êàê ð, òî çàâèñèìîñòü ðåàëüíîé
ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè îò êîýôôèöèåíòà íàãðóçêè ñåòè áóäåò äàëåêà îò

èäåàëüíîé (ðèñ. 3.2). Òàê ïðè ð = 1 â ñåòè áóäóò â îñíîâíîì îäíè êîëëèçèè.

Êðèòè÷åñêîé âåëè÷èíîé ÿâëÿåòñÿ âåëè÷èíà 0,5, êîãäà íàãðóçêà ñåòè ñîñòàâ-

ñîñòàâëÿåò ïîëîâèíó ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè. Ïðè äàëüíåéøåì ðîñòå êîýôôèöè-
êîýôôèöèåíòà íàãðóçêè ñåòè íà÷èíàþò ðàñòè êîëëèçèè, à ñëåäîâàòåëüíî, è âðåìÿ çà-

çàäåðæêè â äîñòóïå ê ñåòè. Çíà÷èò, ñ ðîñòîì ÷èñëà óçëîâ áóäóò ðàñòè êîëëèçèè

è âðåìÿ ïðîñòîÿ ñåòè. Ýòî ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî áîëüøàÿ ñåòü áóäåò ðàáîòàòü
íåýôôåêòèâíî. Êîëè÷åñòâî óçëîâ ñòàðàþòñÿ îãðàíè÷èâàòü íà óðîâíå 20-30.
Îäíàêî íà ïðàêòèêå ìîãóò ïîòðåáîâàòüñÿ è áîëåå ñòðîãèå îãðàíè÷åíèÿ.

Âûõîäîì èç ñîçäàâøåéñÿ ñèòóàöèè ìîæåò ïîñëóæèòü ðàçäåëåíèå îäíîé ðàç-
ðàçäåëÿåìîé ñðåäû íà íåñêîëüêî ñàìîñòîÿòåëüíûõ ñðåä ïåðåäà÷è äàííûõ. Åñòü
íåñêîëüêî âèäîâ óñòðîéñòâ, âûïîëíÿþùèõ òàêèå ôóíêöèè: ìîñòû êîììóòà-
êîììóòàòîðû è ìàðøðóòèçàòîðû.

0,6 1

Ðèñ. 3.2. Ðåàëüíàÿ è èäåàëüíàÿ ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü

Ìîñò (Bridge), êîììóòàòîð (Switch) èëè ìàðøðóòèçàòîð (Router) íå ñòàðàþò-
ñòàðàþòñÿ ïîääåðæàòü åäèíóþ ðàçäåëÿåìóþ ñðåäó äëÿ âñåé ñåòè. Âìåñòî ýòîãî êàæ-

êàæäàÿ èç ñåòåé âûñòóïàåò êàê êîíå÷íûé óçåë, êîòîðûé ïðèíèìàåò êàäð, àíà-

àíàëèçèðóåò àäðåñ, ñîäåðæàùèéñÿ â íåì, è ïåðåäàåò åãî íà îäèí èç ñâîèõ

ïîðòîâ. Òî åñòü äëÿ ïåðåäà÷è êàäðà â ñåòü íóæåí äîñòóï ê ðàçäåëÿåìîé ñðå-
ñðåäå. Â ðåçóëüòàòå òàêîé ðàáîòû òðàôèê îäíîãî ñåãìåíòà ñåòè èçîëèðóåòñÿ îò

äðóãèõ ñåãìåíòîâ.
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Â êàæäîì èç ñåãìåíòîâ, íà êîòîðûå ðàçáèòà ñåòü, òåïåðü ìåíüøå óçëîâ, ñî-

ñîîòâåòñòâåííî, êîýôôèöèåíò íàãðóçêè ñåòè óìåíüøàåòñÿ, à çíà÷èò, ïîâûøà-

ïîâûøàåòñÿ ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ îáùåé ðàçäåëÿåìîé ñðåäû.

Ìîñòû, êîììóòàòîðû è ìàðøðóòèçàòîðû ïåðåäàþò êàäðû ñ îäíîãî ïîðòà íà

äðóãîé íà îñíîâå àäðåñîâ, ïîìåùåííûõ â êàäðàõ. Ìîñòû è êîììóòàòîðû

àíàëèçèðóþò MAC-àäðåñà è ñîîòâåòñòâåííî ðàáîòàþò íà êàíàëüíîì óðîâíå
ìîäåëè OSI. Ìàðøðóòèçàòîðû ðàáîòàþò ñ IP-àäðåñàìè è àäðåñàìè ñåòåé è

ðàáîòàþò íà ñåòåâîì óðîâíå ìîäåëè OSI.

Ïî ñâîåé ñóòè, ìîñò — ýòî ÷àñòíûé ñëó÷àé êîììóòàòîðà: êîììóòàòîð ñ äâó-

äâóìÿ ïîðòàìè. Ïðîñòî èñòîðè÷åñêè ìîñòû ïîÿâèëèñü ïåðâûìè è ñëóæèëè äëÿ

ðàçäåëåíèÿ îäíîé îáùåé âðåìåííîé ñðåäû íà äâå. Îäíàêî ëîãèêà ðàáîòû
ìîñòà è êîììóòàòîðà îäèíàêîâàÿ. Ïîýòîìó âñå ñêàçàííîå äëÿ ìîñòîâ ñïðà-
ñïðàâåäëèâî äëÿ êîììóòàòîðîâ.

Åùå îäíîé âîçìîæíîñòüþ êîììóòàòîðîâ ÿâëÿåòñÿ ïîëíîäóïëåêñíûé ðåæèì

ðàáîòû. Òàêîé ðåæèì âîçìîæåí òîëüêî â ñëó÷àå ïîäêëþ÷åíèÿ íà ïîðò êîì-

êîììóòàòîðà îäíîãî êîìïüþòåðà. Ïîëíîäóïëåêñíûé ðåæèì õàðàêòåðåí òåì, ÷òî

äàííûå íà ïðèåì è ïåðåäà÷ó ïåðåäàþòñÿ ïî ðàçíûì ïàðàì ïðîâîäíèêîâ.
Ýòî ïðèâîäèò ê îòñóòñòâèþ êîëëèçèé. (Â ñåòÿõ GigabitEthernet âñå íåìíîãî

íå òàê).

Ðàçäåëåíèå íà íåñêîëüêî ïîäñåòåé, òàêèì îáðàçîì, äàåò ñëåäóþùèå ïðå-

ïðåèìóùåñòâà:

? ñíèæåíèå çàäåðæêè äîñòóïà ê îáùåé ðàçäåëÿåìîé ñðåäå äëÿ êàæäîãî èç

ñåãìåíòîâ, à ñëåäîâàòåëüíî, ïðîõîæäåíèÿ IP-ïàêåòà îò èñòî÷íèêà äî

ïóíêòà íàçíà÷åíèÿ;

? ñîêðàùåíèå êîëëèçèé â êàæäîì ñåãìåíòå ñåòè;

Î ñíÿòèå îãðàíè÷åíèÿ íà ðîñò ñåòè áåç ïîòåðè ïðîèçâîäèòåëüíîñòè (òàê
÷òî ïðèìåíåíèå êîììóòàòîðîâ äåëàåò ñåòü áîëåå ìàñøòàáèðóåìîé);

? ñíÿòèå îãðàíè÷åíèÿ íà âðåìÿ äâîéíîãî îáîðîòà (îñòàåòñÿ òîëüêî îãðà-
îãðàíè÷åíèå íà ìàêñèìàëüíûé ðàçìåð ñåãìåíòà).

Ââåäåíèå òåõíîëîãèè êîììóòàöèè ïîäíÿëî ñåòè íà íîâûé óðîâåíü. Íà ñåãî-

ñåãîäíÿøíèé äåíü íàèáîëåå ïîïóëÿðíûì ïðèíöèïîì ïîñòðîåíèÿ ñåòè ÿâëÿåòñÿ

ìèêðîñåãìåíòàöèÿ, êîòîðàÿ ñóùåñòâåííî ïîâûøàåò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñåòè

è âîçìîæíîñòè åå ïåðåñòðîåíèÿ (ïîäðîáíåå î ìèêðîñåãìåíòàöèè ñì. ðàçä. 3.4).

3.3. Ïðèíöèïû ðàáîòû ìîñòîâ (êîììóòàòîðîâ)
Ìîñò (êîììóòàòîð) îáåñïå÷èâàåò ñâÿçü äâóõ èëè íåñêîëüêèõ ñåãìåíòîâ ñåòè.

Äëÿ êàæäîé èç ñåòåé ìîñò (êîììóòàòîð) âûñòóïàåò êàê êîíå÷íûé óçåë, òî

åñòü äëÿ ïåðåäà÷è êàäðà â ñåòü îí äîëæåí ïîëó÷èòü äîñòóï ê ðàçäåëÿåìîé
ñðåäå.
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Ïî ïðèíöèïó ñâîåãî äåéñòâèÿ ìîñòû (êîììóòàòîðû) áûâàþò äâóõ òèïîâ:

ìîñò ñ ìàðøðóòèçàöèåé îò èñòî÷íèêà è ïðîçðà÷íûé ìîñò.

Ìîñò ñ ìàðøðóòèçàöèåé îò èñòî÷íèêà (Source Routing) áûë ðàçðàáîòàí
IBM. Òàêàÿ òåõíîëîãèÿ ïðèìåíÿåòñÿ â ñåòÿõ FDDI è Token Ring. Ýòîò ìåòîä

ìàðøðóòèçàöèè òðåáóåò, ÷òîáû óçåë-îòïðàâèòåëü ðàçìåøàë â ïàêåòå èí-

èíôîðìàöèþ î åãî ìàðøðóòå.

Ìîñòû âòîðîãî òèïà — ïðîçðà÷íûå ìîñòû (Transfer Bridge). Ýòîò àëãîðèòì

ðàáîòû ëåã â îñíîâó áîëüøèíñòâà ñîâðåìåííûõ ìîñòîâ (êîììóòàòîðîâ). Ðàñ-

Ðàññìîòðèì àëãîðèòì åãî ðàáîòû ïîäðîáíåå.

Ïðîçðà÷íûé ìîñò

Àëãîðèòì ðàáîòû ïðîçðà÷íîãî ìîñòà ïîëó÷èë ñâîå íàçâàíèå ïî òîé ïðè÷èíå,
÷òî êîíå÷íûå óçëû â ñåòè âåäóò ñåáÿ òî÷íî òàê æå, êàê è ïðè îòñóòñòâèè

ìîñòà.

Ñåòü äëÿ ïðîçðà÷íûõ ìîñòîâ âèäèòñÿ íàáîðîì ÌÀÑ-àäðåñîâ, ïîäêëþ÷åííûõ

ê êîíêðåòíûì ïîðòàì. Ïîñòðîåíèå àäðåñíîé òàáëèöû èäåò ïî ñëåäóþùåé
ñõåìå:

1. Ïðèíèìàÿ êàäðû íà ñâîé ïîðò, ìîñò àíàëèçèðóåò àäðåñ èñòî÷íèêà.

• Åñëè â àäðåñíîé òàáëèöå äàííîãî ÌÀÑ-àäðåñà íåò, ìîñò çàïèñûâàåò

â íåå íîâóþ ñòðîêó.

• Åñëè ñòðîêà äëÿ äàííîãî ÌÀÑ-àäðåñà óæå ñóùåñòâóåò, òî ìîñò ïðî-

ïðîâåðÿåò åå íà äîñòîâåðíîñòü:

¦ Åñëè çàïèñü âåðíà, òî ìîñò îñòàâëÿåò àäðåñíóþ òàáëèöó áåç èç-

èçìåíåíèé.

¦ Åñëè çàïèñü â òàáëèöå íå ñîîòâåòñòâóåò èíôîðìàöèè èç êàäðà,

ïðèøåäøåãî íà âõîä ìîñòà, îíà èñïðàâëÿåòñÿ.

2. Íà îñíîâàíèè ÌÀÑ-àäðåñà íàçíà÷åíèÿ ïðèíèìàåòñÿ ðåøåíèå î ïðîäâè-
ïðîäâèæåíèè êàäðà.

• Åñëè àäðåñ íàçíà÷åíèÿ ëåæèò â òîé ÷àñòè ñåòè, ÷òî è àäðåñ èñòî÷íè-

èñòî÷íèêà, òî êàäð îòáðàñûâàåòñÿ, ÷òî ñîêðàùàåò ìåæñåãìåíòíûé òðàôèê.
• Åñëè àäðåñ íàçíà÷åíèÿ îòñóòñòâóåò â àäðåñíîé òàáëèöå, ìîñò ïåðåäà-

ïåðåäàåò êàäðû íà âñå ïîðòû, êðîìå ïîðòà, ñ êîòîðîãî ïðèøåë. Òàê áóäåò
äî òåõ ïîð, ïîêà óçåë ñ îáîçíà÷åííûì ÌÀÑ-àäðåñîì ñàì íå ïåðåäàñò
õîòÿ áû îäèí ïàêåò. Ïîñëå òîãî êàê îí âûéäåò íà ïåðåäà÷ó, ÌÀÑ-

àäðåñ ïîïàäåò â àäðåñíóþ òàáëèöó ìîñòà.

• Åñëè ÌÀÑ-àäðåñ ïðèñóòñòâóåò â àäðåñíîé òàáëèöå ìîñòà, òî ìîñò

ïðåäàåò êàäð òîëüêî íà òîò ïîðò, êîòîðûé ñîïîñòàâëåí ýòîìó àäðåñó

â òàáëèöå. Íà äðóãèå ïîðòû êàäð íå ïåðåäàåòñÿ.
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Çàïèñè â àäðåñíîé òàáëèöå ìîñòà ìîãóò áûòü äâóõ òèïîâ.

? Ïåðâûé òèï — äèíàìè÷åñêèé. Òàêèå çàïèñè çàíîñÿòñÿ â àäðåñíóþ òàá-

òàáëèöó ñàìèì ìîñòîì è ïðè íåîáõîäèìîñòè ìîãóò áûòü ïåðåçàïèñàíû èëè

óäàëåíû. Ýòî ïîçâîëÿåò ëåãêî ïåðåêëþ÷àòü êîíå÷íûå óçëû ñ îäíîãî ïîð-
ïîðòà íà äðóãîé. Ìîñò ïðè ýòîì ëåãêî ïåðåñòðàèâàåò àäðåñíóþ òàáëèöó.

? Âòîðîé òèï — ñòàòè÷åñêèå çàïèñè. Òàêèå çàïèñè âíîñÿòñÿ àäìèíèñòðà-

àäìèíèñòðàòîðîì ïðè ïîìîùè ñðåäñòâ óïðàâëåíèÿ ìîñòîì (êîììóòàòîðîì) è íå

èìåþò ñðîêà æèçíè. Îíè ñëóæàò äëÿ ïîâûøåíèÿ áåçîïàñíîñòè ñåòè.

Íåñìîòðÿ íà òå ïðåèìóùåñòâà, êîòîðûå äàþò êîììóòàòîðû ïî ñåãìåíòàöèè

òðàôèêà â ñåòè, îíè íå çàùèùàþò ñåòü îò øèðîêîâåùàòåëüíîãî øòîðìà

(broadcast storm), êîãäà êàêîé-òî óçåë íà÷èíàåò ãåíåðèðîâàòü êàäðû ñ äîñòà-

äîñòàòî÷íî âûñîêîé èíòåíñèâíîñòüþ (íàïðèìåð ïî ïðè÷èíå íåèñïðàâíîñòè), è

ýòè êàäðû ïåðåäàþòñÿ íà âñå ïîðòû êîììóòàòîðà, ïîïàäàÿ âî âñå ñåãìåíòû

ñåòè.

Ïåòëè ïðè èñïîëüçîâàíèè ìîñòîâ

Ïîæàëóé, ñàìûì ãëàâíûì îãðàíè÷åíèåì, íàêëàäûâàåìûì ïðîçðà÷íûìè
ìîñòàìè íà àðõèòåêòóðó ñåòè, ÿâëÿåòñÿ íåäîïóñòèìîñòü ïåòåëü. Ëåãêî ýòî

ïîÿñíèòü íà ïðàêòè÷åñêîì ïðèìåðå.

Äîïóñòèì, åñòü äâå ñåòè: ñåòü 1 è ñåòü 2. Îíè ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé äâóìÿ

ìîñòàìè. Ìîñòû âêëþ÷åíû ïàðàëëåëüíî (ðèñ. 3.3).

Ñåòü1
N1

1

1

-J

* -

Ø
M1

__ j —

N2

1

1 ]
.' |

Ñåòü 2

I

UJ
M2

m

•

I

i

Ðèñ. 3.3. Ïðîáëåìà ïåòåëü ïðè èñïîëüçîâàíèè êîììóòàòîðîâ

Äîïóñòèì, êàêîìó-òî óçëó ñåòè 1 (óçåë N1) íåîáõîäèìî ïåðåäàòü äàííûå

óçëó, íàõîäÿùåìóñÿ â ñåòè 2. Ïóñòü ýòî áóäåò óçåë N2.
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1. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ëîãèêîé ðàáîòû ñåòè óçåë N1 ïîëó÷àåò äîñòóï ê îáùåé

âðåìåííîé ñðåäå è ïåðåäàåò ñâîé êàäð.

2. Ýòîò êàäð ïîïàäàåò íà ïîðò 1 êîììóòàòîðîâ Ì1 è Ì2.

3. Êîììóòàòîðû áóôåðèçóþò êàäð è íà÷èíàþò åãî îáðàáîòêó. Åñëè óçåë ðà-
ðàáîòàåò âïåðâûå, òî äàííûå çàíîñÿòñÿ â àäðåñíóþ òàáëèöó.

Ñëåäóþùèì øàãîì êîììóòàòîðû íà÷èíàþò ïðîäâèãàòü êàäð â ñåòü 2.

Äîïóñòèì, ÷òî ïåðâûì äîñòóï ê íåé ïîëó÷èë êîììóòàòîð Ì2. Îí ïåðåäàåò
êàäð â ñåòü. Òåïåðü ýòîò êàäð ïîïàäàåò â áóôåð âòîðîãî ïîðòà êîììóòàòîðà
Ml, è òîò íà÷èíàåò åãî îáðàáîòêó.
1. Êîììóòàòîð Ml âèäèò, ÷òî êàäð ïðèøåë èç óçëà N1.

• Â åãî àäðåñíîé òàáëèöå óæå åñòü òàêàÿ çàïèñü "N1 — ïîðò 1", îäíàêî

íîâûé êàäð áîëåå ñâåæèé, îí èñïðàâëÿåò ýòó çàïèñü "N1 — ïîðò 2" è

ñíîâà ïåðåäàåò êàäð â ñåòü 1.

• Òåïåðü íàñòàë ÷åðåä êàäðà, áóôåðèçîâàííîãî â ïîðòó 1 êîììóòàòîðà
Ml. Îí ïåðåäàåòñÿ â ñåòü 2.

1. Ïîïàâ íà ïîðò 2 êîììóòàòîðà Ì2, êàäð òàì áóôåðèçóåòñÿ è îáðàáàòûâà-
îáðàáàòûâàåòñÿ. Ïåðâûì äåëîì âûÿñíÿåòñÿ, ÷òî â àäðåñíîé òàáëèöå Ì2 åñòü çàïèñü

"N1 — ïîðò 1". Íîâûé ïàêåò ãîâîðèò îá îáðàòíîì: "N1 — ïîðò 2". Ïî-

Ïîýòîìó àäðåñíàÿ òàáëèöà êîððåêòèðóåòñÿ, à êàäð ïåðåäàåòñÿ â ñåòü 1.

Èòàê, â ñåòü 1 ïîïàäàåò äâà êàäðà. Ëåãêî âèäåòü, ÷òî â ñîîòâåòñòâèè ñ ëîãè-

ëîãèêîé ðàáîòû ìîñòà, ýòè äâà êàäðà áóäóò áåñêîíå÷íî öèðêóëèðîâàòü ïî ñåòè.

Ïîìèìî ýòîãî, êîììóòàòîðû áóäóò ïîñòîÿííî ïåðåñòðàèâàòü ñâîè àäðåñíûå
òàáëèöû.

Ïîýòîìó â ëîêàëüíûõ ñåòÿõ íåëüçÿ îáðàçîâàòü àêòèâíûå ïåòëè. Â ìàëûõ ñå-

ñåòÿõ ýòî ðåøàåòñÿ äîñòàòî÷íî óñïåøíî. Îäíàêî â áîëüøèõ ñåòÿõ äîñòàòî÷íî

ñëîæíî îáåñïå÷èòü îòñóòñòâèå ïåòåëü. Êðîìå òîãî, æåëàòåëüíî áûëî áû
èìåòü ðåçåðâíûå ëèíèè ïåðåäà÷è, íà ñëó÷àé âûõîäà èç ñòðîÿ îñíîâíûõ ëè-

ëèíèé ñâÿçè. Äëÿ ðåàëèçàöèè ðåçåðâíûõ ñâÿçåé áåç íàðóøåíèÿ ðàáîòû âñåé

ñåòè áûë ðàçðàáîòàí ñïåöèàëüíûé àëãîðèòì ðàáîòû, îí ïîëó÷èë íàçâàíèå

àëãîðèòì ïîêðûâàþùåãî äåðåâà (Spanning Tree Algorithm — STA).

3.4. Ïîëíîäóïëåêñíûé è ïîëóäóïëåêñíûé
ïðîòîêîëû
Ñ òî÷êè çðåíèÿ òîïîëîãèè ìèêðîñåãìåíòàöèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîäêëþ-

ïîäêëþ÷åíèå ê ïîðòó êîììóòàòîðà íå öåëîãî ñåãìåíòà ñåòè, ñîñòîÿùåãî èç íå-

íåñêîëüêèõ óçëîâ, à âñåãî îäíîãî êîìïüþòåðà. Äîìåíîì êîëëèçèé â ýòîì ñëó-
ñëó÷àå ÿâëÿåòñÿ ó÷àñòîê, ñîñòîÿùèé èç ïîðòà êîììóòàòîðà, ñåòåâîãî àäàïòåðà è

êàáåëÿ, ñîåäèíÿþùåãî èõ.

Äàííûé ó÷àñòîê ñåòè ìîæåò ðàáîòàòü â äâóõ ðåæèìàõ: ïîëóäóïëåêñíîì è

ïîëíîäóïëåêñíîì. Ïðè ïîëóäóïëåêñíîì ðåæèìå îäèí èç ïîðòîâ ïåðåäàåò, à
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äðóãîé ïðèíèìàåò äàííûå. Îäíîâðåìåííàÿ ðàáîòà ïîðòîâ íà ïåðåäà÷ó âûçû-

âûçûâàåò âîçíèêíîâåíèå êîëëèçèè.

Ïðè ïîëíîäóïëåêñíîì ðåæèìå îáà ïîðòà ðàáîòàþò ñ ìàêñèìàëüíîé ñêîðî-
ñêîðîñòüþ íà ïåðåäà÷ó â îáå ñòîðîíû. Òàêîå âîçìîæíî áëàãîäàðÿ èñïîëüçîâàíèþ

ðàçíûõ ïàð êàáåëÿ íà ïðèåì è ïåðåäà÷ó (Ethernet, Fast Ethernet) ëèáî ñ ïî-

ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ ñõåì âû÷èòàíèÿ ñèãíàëà (Gigabit Ethernet). Äëÿ íîð-
íîðìàëüíîé ðàáîòû íåîáõîäèìî, ÷òîáû îáà óñòðîéñòâà ìîãëè ðàáîòàòü â ýòîì

ðåæèìå. Ñåãîäíÿ ïðàêòè÷åñêè âñå êîììóòàòîðû è ñåòåâûå àäàïòåðû èìåþò

òàêóþ âîçìîæíîñòü.

Îäíàêî îòêàç îò îáùåé ðàçäåëÿåìîé ñðåäû ìîæåò ïðèâåñòè ê ïîòåðå êàäðîâ
ïðè ïåðåäà÷å ÷åðåç êîììóòàòîð. Îäíà èç ïðè÷èí ìîæåò êðûòüñÿ â íåðàâíî-
íåðàâíîìåðíîì õàðàêòåðå òðàôèêà. Áîëüøèíñòâî ñåòåé ïîñòðîåíî ïî òåõíîëîãèè

êëèåíò-ñåðâåð. Ñåðâåð ÿâëÿåòñÿ õðàíèëèùåì ïðàêòè÷åñêè âñåé èíôîðìà-
èíôîðìàöèè, è óçëû îáðàùàþòñÿ ê íåìó çà äîñòóïîì ê ýòîé èíôîðìàöèè. Â ðåçóëü-
ðåçóëüòàòå òðàôèê íåðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëÿåòñÿ ìåæäó ïîðòàìè. Ïîðò ñåðâåðà
âûíóæäåí ïðîïóñêàòü ñóììàðíûé òðàôèê âñåõ îñòàëüíûõ ïîðòîâ (ðèñ. 3.4).
Ó÷èòûâàÿ ïîñòîÿííûé ðîñò îáúåìîâ èíôîðìàöèè, âîçìîæíà ñèòóàöèÿ, êî-

êîãäà â ïîðò ñåðâåðà íàïðàâèòñÿ ïîòîê äàííûõ, áîëüøèé, ÷åì òîò ìîæåò îáðà-
îáðàáîòàòü. Áóôåð ïîðòà ïåðåïîëíèòñÿ, ÷òî ïðèâåäåò ê ïîòåðå êàäðîâ.

Êëèåíòû

Ñåðâåð

à

Êîììóòàòîð "j.

Ïåðåïîëíåíèå
áóôåðà

Ðèñ. 3.4. Ïåðåïîëíåíèå áóôåðà êîììóòàòîðà

Ïîýòîìó äëÿ óïðàâëåíèÿ ïîòîêàìè êàäðîâ îò óçëîâ êîììóòàòîðû èñïîëüçó-

èñïîëüçóþò ñïåöèàëüíûå àëãîðèòìû.
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Óïðàâëåíèå ïðè ïîëóäóïëåêñíîé ðàáîòå
Ïðè ïîëóäóïëåêñíîì ðåæèìå ðàáîòû óïðàâëåíèå ïîòîêîì êàäðîâ ÷åðåç

êîììóòàòîð îñíîâàíî íà ëîãèêå ðàáîòû óçëîâ â ðàçäåëÿåìîé ñðåäå. Êàê âû

çíàåòå, åñëè äâà óçëà îäíîâðåìåííî ïûòàþòñÿ ïîëó÷èòü äîñòóï ê ñðåäå, òî

âîçíèêàåò êîëëèçèÿ, óçëû ïðåêðàùàþò ïåðåäà÷ó è âûæèäàþò íåêîòîðîå

âðåìÿ. Åñëè îäèí èç óçëîâ çàõâàòèë ñðåäó, îñòàëüíûå æäóò, êîãäà îíà îñâî-

îñâîáîäèòñÿ. Ýòîò àëãîðèòì ðàáîòû ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ óïðàâëåíèÿ ïîòî-

ïîòîêîì êàäðîâ îò óçëîâ.

Êàê ïðàâèëî, âûäåëÿþò äâà ìåòîäà: ìåòîä îáðàòíîãî äàâëåíèÿ (backpressure)
è ìåòîä àãðåññèâíîãî çàõâàòà.

Ñóòü ïåðâîãî ñîñòîèò â òîì, ÷òî êîììóòàòîð ñëåäèò çà íàïîëíåíèåì âñåõ

ñâîèõ ïîðòîâ, è åñëè êàêîé-òî ïîðò çàïîëíÿåòñÿ, òî ÷òîáû ïîäàâèòü àêòèâ-

àêòèâíîñòü ñåãìåíòà íà âûõîäå ïîðòà, êîììóòàòîð ñîçäàåò èñêóññòâåííóþ êîëëè-

êîëëèçèþ.

Âòîðîé ìåòîä ñîñòîèò â òîì, ÷òî êîììóòàòîð ìîíîïîëüíî çàõâàòûâàåò øè-

øèíó. Äëÿ ýòîãî êîììóòàòîð ñîêðàùàåò òåõíîëîãè÷åñêèå ïàóçû ìåæäó êàäðà-

êàäðàìè, òî åñòü íå âûæèäàåò ïîëîæåííîãî ïî ñòàíäàðòó âðåìåíè è íà÷èíàåò

ñâîþ ïåðåäà÷ó ðàíüøå âñåõ óçëîâ â ñåòè.

Òàêèì îáðàçîì, êîììóòàòîð íå âñåãäà ñîáëþäàåò ïðàâèëà ðàáîòû â ñåòè, îä-

îäíàêî ýòî ïîçâîëÿåò äîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíî óïðàâëÿòü ïîâåäåíèåì óçëîâ è

èçáåãàòü ïîòåðè êàäðîâ âñëåäñòâèå ïåðåïîëíåíèÿ áóôåðà êîììóòàòîðà, íå

èçìåíÿÿ àëãîðèòì ðàáîòû êîíå÷íûõ óçëîâ.

Óïðàâëåíèå ïðè ïîëíîäóïëåêñíîé ðàáîòå
Ïðè ðàáîòå â ïîëíîäóïëåêñíîì ðåæèìå ïðèìåíèòü ìåòîäû îáðàòíîãî äàâ-

äàâëåíèÿ è àãðåññèâíîãî çàõâàòà íåâîçìîæíî, ïîñêîëüêó è ïðèåì, è ïåðåäà÷à

èäóò ïî ðàçíûì ôèçè÷åñêèì êàíàëàì. À ïîñêîëüêó äëÿ ïîëíîäóïëåêñíîãî

ðåæèìà ðàáîòû ïðèøëîñü ïåðåðàáàòûâàòü ïðîòîêîëû âçàèìîäåéñòâèÿ êî-

êîíå÷íûõ óçëîâ, òî çàîäíî áûëî ðåøåíî âíåñòè òóäà ìåõàíèçì óïðàâëåíèÿ ïî-

ïîòîêîì êàäðîâ.

Äëÿ óïðàâëåíèÿ ïîòîêîì ïåðåäà÷è êîíå÷íîãî óçëà â ïðîòîêîë âçàèìîäåéñòâèÿ
áûëî ââåäåíî äâå íîâûõ êîìàíäû: ïðèîñòàíîâèòü ïåðåäà÷ó è âîçîáíîâèòü ïå-

ïåðåäà÷ó. Ïðè ïîëó÷åíèè ïåðâîé óçåë äîëæåí ïðèîñòàíîâèòü ïåðåäà÷ó äî ïîëó-
ïîëó÷åíèÿ âòîðîé. Äàííîå ïîëîæåíèå áûëî çàêðåïëåíî â ñòàíäàðòå 802.3õ.

Äëÿ ñåòåé Gigabit Ethernet õàðàêòåðíà âûñîêàÿ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ.

Ïîýòîìó ïðèîñòàíîâêà ïåðåäà÷è ìîæåò âûçâàòü ïåðåïîëíåíèå áóôåðà òîãî

óñòðîéñòâà, êîòîðîå ïðèîñòàíîâèëî ñâîþ äåÿòåëüíîñòü. Çäåñü ñèòóàöèÿ ïî-

ïîõîæà íà òîëïó: åñëè èäóùèé âïåðåäè ðåçêî çàòîðìîçèò, òî åãî ïðîñòî çàòîï-

çàòîï÷óò. Äëÿ òîãî ÷òîáû èçáåæàòü òàêîé ñèòóàöèè, ïðèìåíÿåòñÿ áîëåå òîíêîå

óïðàâëåíèå, êîãäà óçåë íå ïðèîñòàíàâëèâàåò ñâîþ ïåðåäà÷ó, à ïðîñòî ïîíè-

ïîíèæàåò åå èíòåíñèâíîñòü. Òàêîé ìåõàíèçì ïîçâîëÿåò èçáåæàòü ïåðåïîëíåíèÿ

áóôåðîâ.
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3.5. Ïðîáëåìà ïîëîñû ïðîïóñêàíèÿ
Äâà ïðåäûäóùèõ ðåøåíèÿ áûëè ïðîäèêòîâàíû íåîáõîäèìîñòüþ óïðàâëåíèÿ

ïåðåäà÷åé êîíå÷íûõ óçëîâ â ñåòÿõ ëþáîãî òèïà. Îäíàêî â áîëüøèíñòâå ñëó-
ñëó÷àåâ ñîâðåìåííàÿ ñåòü õàðàêòåðèçóåòñÿ íåðàâíîìåðíîñòüþ òðàôèêà ìåæäó
óçëàìè â ñåòè. Â ñåòè, êàê ïðàâèëî, åñòü âûäåëåííûé ñåðâåð. Ýòî ìîæåò

áûòü óçåë ñ ñåðâåðíîé îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé èëè îáû÷íûé óçåë, ïðåäî-
ïðåäîñòàâëÿþùèé îïðåäåëåííûå ñåðâèñû äðóãèì óçëàì (îäíîðàíãîâàÿ ñåòü).
Îñíîâíîé ïîòîê äàííûõ â òàêîé ñåòè íàïðàâëåí îò êîíå÷íûõ óçëîâ ê ñåðâå-

ñåðâåðó è íàîáîðîò. Ìåæäó óçëàìè îáìåíà ïðàêòè÷åñêè íåò. Ýòî çíà÷èò, ÷òî

ïðèìåíåíèå òîëüêî óïðàâëåíèÿ ïîòîêîì êàäðîâ ïðèâåäåò ê òîìó, ÷òî ïðîïó-
ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü êàíàëà ñåðâåð-êîììóòàòîð áóäåò äåëèòüñÿ ìåæäó âñåìè

êîìïüþòåðàìè â ñåòè. Ïðè äîñòàòî÷íî áîëüøîì ÷èñëå óçëîâ ýòî ïðèâåäåò ê

ñíèæåíèþ èíòåíñèâíîñòè îáìåíà äàííûìè ìåæäó îòäåëüíî âçÿòûì óçëîì è

ñåðâåðîì.

Äîïóñòèì, óçëîâ 10. È ïîäêëþ÷åíû âñå óçëû è ñåðâåð ïî òåõíîëîãèè Fast
Ethernet (ðèñ. 3.5). Åñëè èíòåíñèâíîñòü ðàáîòû óçëîâ íèçêàÿ, è îíè íå ìå-

ìåøàþò äðóã äðóãó, òî êàæäûé óçåë ïîëó÷àåò ïîëîñó ïðîïóñêàíèÿ 100 Ìáèò/ñ.
Åñëè èíòåíñèâíîñòü óçëîâ íà÷èíàåò ðàñòè, òî íà÷èíàåòñÿ êîíêóðåíöèÿ óç-
óçëîâ ìåæäó ñîáîé. Â ïðåäåëüíîì ñëó÷àå êàæäîìó óçëó äîñòàíåòñÿ 100 / 10 =

10 Ìáèò/ñ, à çà ñ÷åò íåðàâíîìåðíîñòè ðàáîòû, òåõíè÷åñêèõ îãðàíè÷åíèé è

óïðàâëåíèÿ ïåðåäà÷åé — ãîðàçäî ìåíüøå.
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1 < 1
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Ðèñ. 3.5. Ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü â êëèåíò-ñåðâåðíûõ òåõíîëîãèÿõ
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Âûõîäîì èç ýòîãî ïîëîæåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå êîììóòàòîðîâ íà îäíîì èëè

íåñêîëüêèõ ïîðòàõ ïî òåõíîëîãèè Gigabit Ethernet. Â íàøåì ñëó÷àå ïðè çà-

çàìåíå êîììóòàòîðà êàæäûé óçåë ïîëó÷èò êàíàë ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòüþ:
1000 / 10 = 100 Ìáèò/ñ. Îäíàêî ñ ðîñòîì ÷èñëà óçëîâ ïðîïóñêíàÿ ñïîñîá-
ñïîñîáíîñòü êàíàëà ñíîâà íà÷èíàåò ñíèæàòüñÿ. Ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàíèå äâóõ
ïîðòîâ ñî ñêîðîñòüþ 1000 Ìáèò/ñ è ðàñïðåäåëåíèå óçëîâ ìåæäó ïîðòàìè.
Ìíîãèå ñîâðåìåííûå ìîäåëè êîììóòàòîðîâ èìåþò íåñêîëüêî âûõîäîâ äëÿ

ïîäêëþ÷åíèÿ âûñîêîñêîðîñòíûõ ñåòåâûõ êàðò ñåðâåðîâ.

Íàïðèìåð, íåóïðàâëÿåìûé êîììóòàòîð âòîðîãî óðîâíÿ DES-I026G èìååò 24

ïîðòà Þ/lOOBase-T è 2 ïîðòà Þ/100/lOOOBase-T, ñ ôóíêöèåé àâòîìàòè÷å-

àâòîìàòè÷åñêîãî îïðåäåëåíèÿ ñêîðîñòè.

DES-1200M ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìîäóëüíîå øàññè, íà êîòîðîå ìîãóò óñòà-
óñòàíàâëèâàòüñÿ äîïîëíèòåëüíûå ìîäóëè, íàïðèìåð DES-121T, îáåñïå÷èâà-

îáåñïå÷èâàþùèé Gigabit Ethernet 100/1000Base-T.

Äðóãèì ïðèìåðîì ìîæåò ïîñëóæèòü êîììóòàòîð 3 Com SuperStak 3 4226Ò,
êîòîðûé èìååò 24 ïîðòà 10Base-T/100Base-TX è 2 ïîðòà 10Base-T/100Base-
TX/1000Base-T.

Êîììóòàòîð 3 Com SuperStak 3 4228G òàêæå èìååò èìååò 24 ïîðòà lOBase-

T/100Base-TX è 2 ïîðòà l0Base-T/100Base-TX/1000Base-T. Ê òîìó æå, åùå ó
íåãî åñòü ñëîòû ðàñøèðåíèÿ äëÿ óñòàíîâêè äîïîëíèòåëüíûõ ìîäóëåé (ðèñ. 3.6).
Ïîäîáíûå ðåøåíèÿ îáåñïå÷èâàåò ýêîíîìè÷íîå ïîäêëþ÷åíèå ê Gigabit
Ethernet, óñòðàíÿÿ óçêèå ìåñòà â ñåòè ïðè ïîäêëþ÷åíèè ñåðâåðîâ è ìàãèñò-

ìàãèñòðàëè ñåòè.
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Ðèñ. 3.6. Ðåøåíèå ïðîáëåìû ïåðåãðóçêè ïîðòîâ
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3.6. Òåõíîëîãèè êîììóòàöèè

Ïðèìåíÿåìûå â êîììóòàòîðàõ òåõíîëîãèè ìîæíî êëàññèôèöèðîâàòü ñ òî÷êè

çðåíèÿ ìîäåëè OSI. Ìîæíî âûäåëèòü òðè òèïà êîììóòàöèè: êîììóòàöèÿ

âòîðîãî óðîâíÿ, êîììóòàöèÿ òðåòüåãî óðîâíÿ è êîììóòàöèÿ ÷åòâåðòîãî

óðîâíÿ. Êàæäûé èç òèïîâ êîììóòàòîðîâ ðàáîòàåò íà ñâîåì óðîâíå è ïðîçðà-
ïðîçðà÷åí äëÿ ïðîòîêîëîâ, ðàáîòàþùèõ íà áîëåå âûñîêîì óðîâíå ìîäåëè OSI.

Êîììóòàöèÿ âòîðîãî óðîâíÿ

Êîììóòàòîðû âòîðîãî óðîâíÿ
— ýòî àïïàðàòíûå êîììóòàòîðû. Îíè ñòðîÿòñÿ

íà îñíîâå ñïåöèàëüíûõ ìèêðîêîíòðîëëåðîâ ASIC (Application Specific Inte-

Integrated Circuits). Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ êîììóòàòîðîâ âòîðîãî óðîâíÿ
ÿâëÿåòñÿ âûñîêàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü (Gigabit Ethernet), ïîñêîëüêó äàííûå

íå ïîäâåðãàþòñÿ îáðàáîòêå, à íåäîñòàòêîì — òî, ÷òî îíè íå çàùèùàþò ñåòü

îò øèðîêîâåùàòåëüíîãî øòîðìà. Êàê ïðàâèëî, ïðèìåíÿþòñÿ îíè äëÿ êîì-

êîììóòàöèè ðàáî÷èõ ãðóïï è äëÿ ñåãìåíòàöèè ñåòè.

Íàïðèìåð: DES-1016 R+ — êîììóòàòîð âòîðîãî óðîâíÿ. Åãî õàðàêòåðèñòèêè

òàêîâû:

? 16 ïîðòîâ 10/100 Ìáèò/ñ;

? ïîääåðæèâàåò ñòàíäàðòû:

. IEEE 802.3 10Base-T Ethernet,

• IEEE 802.3u 100Base-TX Fast Ethernet;

? ïîääåðæêà ïîëíîãî äóïëåêñà íà ëþáîì ïîðòó;

? àâòîìàòè÷åñêàÿ êîððåêöèÿ ïîëÿðíîñòè ïîäêëþ÷åíèÿ ïîðòîâ;

Î àâòîîïðåäåëåíèå MDI/MDIX;
? òàáëèöà ÌÀÑ-àäðåñîâ — 4 Êáàéò íà óñòðîéñòâî;

? ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü ïðè ôèëüòðàöèè ïàêåòîâ Ethernet 14,880 pps

(packet per second — ïàêåòîâ â ñåêóíäó) íà ïîðò;

? ðàçìåð RAM-áóôåðà 256 Êáàéò íà 8 ïîðòîâ.

Ìîæíî îáðàòèòüñÿ ê äðóãîé ôèðìå, íàïðèìåð 3Com, è òàì ìû íàéäåì ñå-

ñåìåéñòâî êîììóòàòîðîâ 3 Com SuperStack 3 Switch 4200. Äëÿ äàííîãî óñòðîé-
óñòðîéñòâà õàðàêòåðíû:

? ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 6 ìëí pps D226T) — 10 ìëí pps D250T);

? ïîääåðæêà àëãîðèòìà STA (îïèñûâàåìîãî â ðàçä. 3.9)\

Ï àâòîîïðåäåëåíèå ñêîðîñòè è ñîåäèíåíèÿ êîììóòàòîð-êîììóòàòîð:

? âîçìîæíîñòü óïðàâëåíèÿ ïî ïðîòîêîëàì SNMP, MIB, MIB II.
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Êîììóòàöèÿ òðåòüåãî óðîâíÿ

Êîììóòàöèÿ òðåòüåãî óðîâíÿ îñíîâàíà íà îáðàáîòêå ñåòåâîé èíôîðìàöèè â

ïàêåòå. Òåõíè÷åñêè êîììóòàòîðû òðåòüåãî óðîâíÿ — ýòî òàêæå àïïàðàòíûå

êîììóòàòîðû íà îñíîâå ASIC-ìèêðîêîíòðîëëåðîâ. Îòëè÷èå êîììóòàòîðà

òðåòüåãî óðîâíÿ îò ìàðøðóòèçàòîðà ñîñòîèò â òîì, ÷òî ìàðøðóòèçàòîð èìå-

èìååò ïðîãðàììíóþ ðåàëèçàöèþ, à êîììóòàòîð àïïàðàòíóþ, ÷òî îïðåäåëÿåò áî-

áîëåå âûñîêóþ ñêîðîñòü ðàáîòû è áîëåå íèçêóþ ñòîèìîñòü.

Îáðàáîòêà ïàêåòîâ â êîììóòàòîðå òðåòüåãî óðîâíÿ âêëþ÷àåò ñëåäóþùåå:

? îïðåäåëåíèå ïóòè íà îñíîâå ñåòåâûõ àäðåñîâ (äëÿ ïðîòîêîëà TCP/IP ýòî

IP-àäðåñà);

? ïðîâåðêà öåëîñòíîñòè çàãîëîâêîâ òðåòüåãî óðîâíÿ íà îñíîâå êîíòðîëüíîé
ñóììû;

Î ïðîâåðêà TTL èëè âðåìåíè æèçíè ïàêåòà.

Ïîìèìî ýòîãî, ïðè îáðàáîòêå ïàêåòîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ óïðàâëåíèå áåçîïàñ-

áåçîïàñíîñòüþ, êîíòðîëü ñòàòèñòèêè òðàôèêà (ïàêåòîâ).

Ïðèìåðàìè êîììóòàòîðîâ òðåòüåãî óðîâíÿ ìîæíî íàçâàòü:

? DGS-3324Sri;

? DGS-3308;

? DES-3350SR;

? 3Com Switch 4924;

? 3Com Switch 4950;

? 3Com Switch 4040.

Óñòðîéñòâà òàêîãî ïëàíà èìåþò áîëüøîå ÷èñëî A2-24) ïîðòîâ 10/100/
1000 Ìáèò/ñ ñ àâòîìàòè÷åñêèì îïðåäåëåíèåì ñêîðîñòè, ïîääåðæèâàþò îñ-

îñíîâíûå ïðîòîêîëû ìàðøðóòèçàöèè è ïðîòîêîëû óïðàâëåíèÿ ñåòüþ. Èìåþò

âñòðîåííóþ ïîääåðæêó VLAN, STA, ïîääåðæèâàþò êëàññèôèêàöèþ òðàôèêà
íà îñíîâå IP-àäðåñîâ è íîìåðîâ ïîðòîâ TCP.

Êîììóòàöèÿ ÷åòâåðòîãî óðîâíÿ

Êîììóòàòîðû ÷åòâåðòîãî óðîâíÿ ìîãóò ðàáîòàòü ñ èíôîðìàöèåé ÷åòâåðòîãî,

òðàíñïîðòíîãî óðîâíÿ. Ýòî ïîçâîëÿåò óïðàâëÿòü ïàêåòàìè íå òîëüêî íà îñ-

îñíîâå MAC èëè IP-àäðåñîâ, íî è íà îñíîâå äàííûõ äåéòàãðàìì TCP è UDP.

Ïðè ìàðøðóòèçàöèè ìîãóò ó÷èòûâàòüñÿ íîìåð ïîðòà èëè òèï ïðîòîêîëà.

Ýòî ïîçâîëÿåò îïðåäåëÿòü êà÷åñòâî ñåðâèñà: íàïðèìåð, äëÿ ìóëüòèìåäèéíûõ
ïîòîêîâ äàííûõ ïðåäîñòàâëÿåòñÿ áîëåå âûñîêèé ïðèîðèòåò, ÷åì äëÿ ïðîòî-
ïðîòîêîëà ýëåêòðîííîé ïî÷òû ÐÎÐÇ.

Óìåíèå èñïîëüçîâàòü èíôîðìàöèþ ÷åòâåðòîãî óðîâíÿ ïîçâîëÿåò âåñòè ãèá-

ãèáêóþ ñòàòèñòèêó òðàôèêà. Êîììóòàòîðû ÷åòâåðòîãî óðîâíÿ — àïïàðàòíûå.
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3.7. Òåõíè÷åñêàÿ

ðåàëèçàöèÿ êîììóòàòîðîâ

Ñåãîäíÿ â ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ìàãàçèíàõ ñóùåñòâóåò áîëüøîé âûáîð êîì-

êîììóòàòîðîâ. Ðàçëè÷àþòñÿ îíè ïî ôóíêöèîíàëüíûì âîçìîæíîñòÿì: ÷èñëî

ïîðòîâ, ñêîðîñòü ôèëüòðàöèè, ñêîðîñòü ìàðøðóòèçàöèè, ïðîïóñêíàÿ ñïî-

ñïîñîáíîñòü è äð. ×åì ñëîæíåå è ýôôåêòèâíåå êîììóòàòîð, òåì âûøå åãî öåíà.

Ïî àðõèòåêòóðå ðàçëè÷àþò òðè âàðèàíòà êîììóòàòîðîâ:

? êîììóòàòîð ñ ðàçäåëÿåìîé ïàìÿòüþ;

Ï êîììóòàòîð ñ îáùåé øèíîé;

? êîììóòàòîð íà îñíîâå êîììóòàöèîííîé ìàòðèöû.

Êîììóòàòîðû ñ ðàçäåëÿåìîé ïàìÿòüþ

Îñíîâîé êîììóòàòîðîâ ýòîãî òèïà ÿâëÿåòñÿ îáùàÿ äëÿ âñåõ ïîðòîâ ïàìÿòü

(Shared memory). Ñõåìà óïðàâëåíèÿ êîììóòàòîðîì îðãàíèçóåò â îáùåé ïà-

ïàìÿòè íåñêîëüêî î÷åðåäåé ñ ïàêåòàìè, ïî îäíîé íà êàæäûé ïîðò (ðèñ. 3.6).

Àíàëèçèðóÿ àäðåñ íàçíà÷åíèÿ, ñõåìà óïðàâëåíèÿ çàïèñûâàåò ïàêåò â ñîîò-

ñîîòâåòñòâóþùóþ î÷åðåäü. Ïàêåòû â êàæäîé î÷åðåäè ïðîäâèãàþòñÿ ïî ïðèíöè-

ïðèíöèïó: ïåðâûé âîøåë — ïåðâûé âûøåë (First Input First Output — FIFO). Ïî

ìåðå ïðîäâèæåíèÿ â î÷åðåäè ïàêåò ÷åðåç êîììóòàòîð ïîïàäàåò íà âûõîä èí-

èíòåðåñóþùåãî åãî ïîðòà. Õîòÿ â êîììóòàòîðàõ ñ ðàçäåëÿåìîé ïàìÿòüþ è èñ-

èñïîëüçóþò áûñòðîäåéñòâóþùóþ ïàìÿòü, áóôåðèçàöèÿ äàííûõ ïåðåä èõ âûäà-

âûäà÷åé íà âûõîä êîììóòàòîðà ïðèâîäèò ê âîçíèêíîâåíèþ çàäåðæåê.

| Íàäåëÿåìàÿ ïàìÿòü"'

Âõîä 1

Âõîä 2

BxoflN

Î÷åðåäü N

Î÷åðåäü 2

Î÷åðåäü 1
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Ðèñ. 3.7. Êîììóòàòîð ñ ðàçäåëÿåìîé ïàìÿòüþ
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Êîììóòàòîð ñ îáùåé øèíîé

Êîììóòàòîðû ñ îáøåé øèíîé (backplane) èñïîëüçóþò äëÿ ïðîäâèæåíèÿ ïà-

ïàêåòîâ ìåæäó ïîðòàìè âûñîêîñêîðîñòíóþ øèíó, â ðåæèìå ðàçäåëåíèÿ âðåìå-
âðåìåíè (ðèñ. 3.7).

Âõîäíûìè óñòðîéñòâàìè äàííûå ïðåîáðàçóþòñÿ ê ôîðìàòó, ïðèãîäíîìó äëÿ

ïåðåäà÷è ïî âûñîêîñêîðîñòíîé øèíå. Êàäðû äëÿ ïåðåäà÷è ïî âûñîêîñêîðî-
âûñîêîñêîðîñòíîé øèíå ðàçáèâàþòñÿ íà íåáîëüøèå êóñêè, ñíàáæàþòñÿ àäðåñîì ïîðòà
íàçíà÷åíèÿ. Çàòåì îíè ïåðåäàþòñÿ ïî î÷åðåäè ïî øèíå. Â ðåçóëüòàòå ïîëó-

ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî âñå ïîðòû ìîãóò ðàáîòàòü îäíîâðåìåííî, è íåò íåîáõîäèìîñòè

áóôåðèçàöèè êàäðà. Òàêàÿ ðàáîòà íàçûâàåòñÿ ïñåâäîïàðàëëåëüíîé. Äëÿ òîãî

÷òîáû èçáåæàòü ïåðåãðóçêè øèíû, åå ïðîèçâîäèòåëüíîñòü äîëæíà ðàâíÿòüñÿ

ïðîèçâîäèòåëüíîñòè âñåõ ïîðòîâ âìåñòå âçÿòûõ.

Òàê êàê øèíà ìîæåò îáåñïå÷èòü îäíîâðåìåííóþ ïåðåäà÷ó äàííûõ îò âñåõ

ïîðòîâ, òî òàêèå êîììóòàòîðû íàçûâàþò íåáëîêèðóþùèìè (non-blocking).

Ïîðò 1
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Âûõîä

AJIC

Ïîðò 2
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Âûõîä

ASIC
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ASIC

Ïîðò N+1

ASIC

— Ôèëüòð òåãîâ. Îòáðàñûâàåò òåãè, íå ïðèíàäëåæàùèå äàííîìó âûõîäó

— Óïðàâëåíèå äîñòóïîì ê øèíå. Ðàñïðåäåëÿåò øèíó ìåæäó âõîäàìè

Ðèñ. 3.8. Êîììóòàòîð ñ îáùåé øèíîé
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Êîììóòàòîð íà îñíîâå êîììóòàöèîííîé ìàòðèöû

Êîììóòàöèîííàÿ ìàòðèöà (cross-bar) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îñíîâíîé è ñàìûé

áûñòðûé ñïîñîá âçàèìîäåéñòâèÿ ïåðåäà÷è äàííûõ îò îäíîãî ïîðòà ê äðóãî-

äðóãîìó (ðèñ. 3.9). Çäåñü Ê — ýëåìåíò, êîòîðûé îñóùåñòâëÿåò êîììóòàöèþ ìåæ-

ìåæäó äâóìÿ ñèãíàëàìè íà âõîäå. Îñíîâíûå äîñòîèíñòâà òàêîé ñõåìû êîììóòà-
êîììóòàöèè — ýòî âûñîêàÿ ñêîðîñòü è ðåãóëÿðíàÿ ñòðóêòóðà êîììóòàöèîííîé
ìàòðèöû. Îäíàêî ó êîììóòàöèîííîé ìàòðèöû åñòü ñåðüåçíûé íåäîñòàòîê —

ñëîæíîñòü ðåàëèçàöèè âîçðàñòàåò ïðîïîðöèîíàëüíî êîëè÷åñòâó ïîðòîâ
êîììóòàòîðà. Íà ïðàêòèêå ýòî ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî ðåàëèçîâàòü ïî äàííîé
ñõåìå ìîæíî òîëüêî êîììóòàòîð ñ îãðàíè÷åííûì ÷èñëîì ïîðòîâ. Åùå îä-

îäíèì íåäîñòàòêîì ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå áóôåðèçàöèè äàííûõ.

Ðèñ. 3.9. Êîììóòàòîð íà îñíîâå êîììóòàöèîííîé ìàòðèöû

Ñîâðåìåííûå êîììóòàòîðû íà îñíîâå ñïåöèàëüíûõ ìèêðîêîíòðîëëåðîâ

ASIC êîìáèíèðóþò â ñåáå íåñêîëüêî àðõèòåêòóð.

3.8. Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè êîììóòàòîðîâ

Îäèí èç ñàìûõ âàæíûõ ïàðàìåòðîâ ïðè âûáîðå êîììóòàòîðà — ýòî ïðîèç-

ïðîèçâîäèòåëüíîñòü. Îò ïðàâèëüíîãî âûáîðà óðîâíÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè êîììó-

êîììóòàòîðà çàâèñèò íîðìàëüíàÿ ðàáîòà âàøåé ñåòè.

Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè
Îñíîâíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè êîììóòàòîðà ÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå:

? Ñêîðîñòü ôèëüòðàöèè (filtering) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñêîðîñòü, ñ êîòîðîé
âûïîëíÿåòñÿ ïðèåì êàäðà â áóôåð, ïðîñìîòð àäðåñíîé òàáëèöû ñ öåëüþ
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íàõîæäåíèÿ ïîðòà íàçíà÷åíèÿ, óíè÷òîæåíèå êàäðà â áóôåðå (òàê êàê àä-

àäðåñàò íàõîäèòñÿ íà òîì æå ïîðòå, ÷òî è èñòî÷íèê).

Ñêîðîñòü ôèëüòðàöèè èçìåðÿåòñÿ â êàäðàõ â ñåêóíäó. Äàííûå ïðèâî-
ïðèâîäÿòñÿ äëÿ êàäðîâ ìèíèìàëüíîé äëèíû, òàê êàê èìåííî îíè ñîçäàþò

íàèáîëåå ïëîõîé ðåæèì äëÿ êîììóòàòîðà. Â ñàìîì äåëå, ÷åì êîðî÷å

êàäð, òåì ìåíüøå ïîëåçíîé èíôîðìàöèè ïîìåøàåòñÿ â íåì. Ðåøåíèå æå

î ïðîäâèæåíèè êàäðà ïðèõîäèòñÿ ïðèíèìàòü ïî êàæäîìó ïðèøåäøåìó

êàäðó. Ïîýòîìó ïðè ðàâíûõ îáúåìàõ ïåðåäàííîé ïîëåçíîé èíôîðìàöèè
ó êàäðîâ ìèíèìàëüíîé äëèíû êîììóòàòîð ÷àøå ïðîñìàòðèâàåò àäðåñíóþ

òàáëèöó è ïðèíèìàåò ðåøåíèå î ïðîäâèæåíèè èëè îòáðîñå êàäðà.

Î Ñêîðîñòü ïðîäâèæåíèÿ (forwarding) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñêîðîñòü, ñ êî-

êîòîðîé âûïîëíÿåòñÿ ïðèåì êàäðà â áóôåð, ïðîñìîòð àäðåñíîé òàáëèöû ñ

öåëüþ íàõîæäåíèÿ ïîðòà íàçíà÷åíèÿ, ïåðåäà÷à êàäðà â äðóãîé ñåãìåíò

ñåòè íà îñíîâå äàííûõ àäðåñíîé òàáëèöû.

Êàê è ñêîðîñòü ôèëüòðàöèè, ýòîò ïàðàìåòð èçìåðÿåòñÿ â êàäðàõ â ñåêóí-

ñåêóíäó. Èçìåðåíèÿ ïðîâîäÿòñÿ äëÿ êàäðîâ ìèíèìàëüíîé äëèíû.

? Ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü (throughput). Èçìåðÿåòñÿ êîëè÷åñòâîì ïåðåäàí-
ïåðåäàííîé ïîëåçíîé èíôîðìàöèè â åäèíèöó âðåìåíè. Ïîä ïîëåçíîé èíôîð-
èíôîðìàöèåé ïîäðàçóìåâàåòñÿ èíôîðìàöèÿ, ïåðåíîñèìàÿ â òåëå òîãî êàäðà, íà

óðîâíå êîòîðîãî ðàáîòàåò êîììóòàòîð. Äëÿ êîììóòàòîðîâ âòîðîãî óðîâíÿ
ýòî èíôîðìàöèÿ â òåëå êàäðà Ethernet. Äëÿ êîììóòàòîðà òðåòüåãî óðîâíÿ
ýòî èíôîðìàöèÿ, ïåðåíîñèìàÿ â òåëå IP-ïàêåòà.

? Çàäåðæêà ïåðåäà÷è — âðåìÿ ñ ìîìåíòà ïðèõîäà êàäðà íà âõîä êîììóòà-

êîììóòàòîðà äî åãî ïîÿâëåíèÿ íà îäíîì èç âûõîäîâ. Çàäåðæêà ñêëàäûâàåòñÿ èç

áóôåðèçàöèè êàäðà íà âõîäå, ïîèñêà ìàðøðóòà ïðîäâèæåíèÿ â àäðåñíîé
òàáëèöå è ñîáñòâåííî ïðîäâèæåíèÿ êàäðà íà âûõîä êîììóòàòîðà.

? Ðàçìåð àäðåñíîé òàáëèöû — ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî ñîîòâåòñòâèé ìåæäó

ÌÀÑ-àäðåñîì è ïîðòîì. Íåäîñòàòî÷íûé ðàçìåð àäðåñíîé òàáëèöû ñëó-
ñëóæèò ïðè÷èíîé äîïîëíèòåëüíûõ çàäåðæåê: åñëè àäðåñíàÿ òàáëèöà çàïîë-

çàïîëíåíà, à êîììóòàòîð âñòðå÷àåò íîâûé àäðåñ, òî îí íà÷èíàåò óäàëåíèå îä-

îäíîãî èç ñòàðûõ àäðåñîâ èç òàáëèöû è âíåñåíèå òóäà íîâîãî, à íà ýòî

òðàòèòñÿ âðåìÿ.

Î Îáúåì áóôåðà ïîðòà. Áóôåð ñëóæèò äëÿ âðåìåííîãî õðàíåíèÿ äàííûõ,

åñëè èõ íåâîçìîæíî ïåðåäàòü íà äðóãîé ïîðò, ñãëàæèâàåò ïóëüñàöèè

òðàôèêà. Îäíàêî åñëè áóôåð íåäîñòàòî÷íî áîëüøîé, òî êàäðû áóäóò òå-

òåðÿòüñÿ, ÷òî âûçîâåò íåîáõîäèìîñòü èõ ïîâòîðíîé ïåðåäà÷è è ïîòåðþ

âðåìåíè.

Â òåõíè÷åñêèõ îïèñàíèÿõ (ïðèìåðîì ñëóæèò òàáë. 3.1) ìîãóò ïðèâîäèòüñÿ
êàê âñå ïàðàìåòðû, òàê è èõ ÷àñòü, íî è ýòîé ÷àñòè âïîëíå äîñòàòî÷íî äëÿ

òîãî, ÷òîáû îöåíèòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü êîììóòàòîðà.
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Òàáëèöà 3.1. Õàðàêòåðèñòèêè êîììóòàòîðà ôèðìû 3Com

×èñëî ïîðòîâ 4810/100 Ports Plus 210/100/1000

Òèï èíòåðôåéñà 10Base-T/100Base-TX/1000Base-T ñ ðàçúåìàìè RJ45

Âûáîð ñêîðîñòè: àâòîìàòè÷åñêèé íà êàæäîì ïîðòó

Âûáîð ðåæèìà MDI/MDIX àâòîìàòè÷åñêèé íà êàæäîì ïîðòó

Óïðàâëåíèå êîíôèãóðèðîâàíèå ñèñòåìû, îòîáðàæåíèå ïîäêëþ÷åííûõ

óñòðîéñòâ, âûäà÷à ñîîáùåíèé î íåèñïðàâíîñòÿõ è îò÷åòîâ

Ðåæèìû ñâÿçè ïîääåðæèâàåò ðåæèìû Full-duplex è Half-duplex ñ àâòîñî-

àâòîñîãëàñîâàíèåì

Îáúåäèíåíèå â ñòåê â ñòåê ìîæíî îáúåäèíÿòü äî 4-õ óñòðîéñòâ ÷åðåç ãèãàáèòíûå

ïîðòû è RJ45-RJ45 (ïðè ýòîì èñïîëüçóåòñÿ îäèí IP-àäðåñ)

Äîïîëíèòåëüíûå ìîäóëè íåò

Èíäèêàòîðû ñåòåâîãî òðàôèêà, ñîñòîÿíèÿ ñîåäèíåíèÿ, ñêîðîñòè ðàáîòû

Êîíñòðóêòèâ íàñòîëüíîå èñïîëüçîâàíèå èëè ìîíòàæ â øêàô

Ïîääåðæêà êîììóòàöèè ïîääåðæêà ñòàíäàðòíûõ ôóíêöèé âòîðîãî óðîâíÿ
âòîðîãî óðîâíÿ

Ñêîðîñòü êîììóòàöèè 13,6 Ãáèò/ñ

Ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàí- äî 10,1 ìëí ïàêåòîâ â ñåêóíäó
íûõ

Êîëè÷åñòâî ÌÀÑ-àäðåñîâ 8000

3.9. Äîïîëíèòåëüíûå
ôóíêöèè êîììóòàòîðîâ

Èç äîïîëíèòåëüíûõ ôóíêöèé êîììóòàòîðà èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò ðàñøè-

ðàñøèðåííàÿ ôèëüòðàöèÿ òðàôèêà, ïîääåðæêà àëãîðèòìà Spanning Tree è ñîçäàíèå

âèðòóàëüíûõ ñåòåé.
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Ðàñøèðåííàÿ ôèëüòðàöèÿ òðàôèêà
Íàðÿäó ñî ñòàíäàðòíûìè óñëîâèÿìè ôèëüòðàöèè òðàôèêà, êîììóòàòîð ìî-

ìîæåò ïðåäîñòàâëÿòü ïîëüçîâàòåëþ âîçìîæíîñòü ñîçäàâàòü ñâîè ôèëüòðû íà

ïóòè êàäðîâ. Ôèëüòðàöèÿ ïðîèçâîäèòñÿ íà îñíîâå àäðåñíûõ ïîëåé, ñîäåð-

ñîäåðæàùèõñÿ â êàäðå. Ýòî ìîæåò áûòü ÌÀÑ-àäðåñ (äëÿ êîììóòàòîðà âòîðîãî

óðîâíÿ) èëè IP-àäðåñ (äëÿ êîììóòàòîðà òðåòüåãî óðîâíÿ). Âîçìîæíà òàêæå

ôèëüòðàöèÿ ïî îïðåäåëåííûì ïîëÿì, ñîäåðæàùèìñÿ âíóòðè êàäðà. Äëÿ òîãî

÷òîáû çàäàòü òàêóþ ôèëüòðàöèþ, íåîáõîäèìî óêàçàòü ñìåùåíèå ýòîãî ïîëÿ

îòíîñèòåëüíî íà÷àëà êàäðà è óñëîâèå ôèëüòðàöèè ïðè ïîìîùè îïåðàöèé
ëîãè÷åñêîãî óìíîæåíèÿ (AND) èëè ëîãè÷åñêîãî ñëîæåíèÿ (OR).

Ïîääåðæêà àëãîðèòìà Spanning Tree

Êàê âû ïîìíèòå, äëÿ íîðìàëüíîé ðàáîòû íåîáõîäèìî îòñóòñòâèå â ñåòåâîé

àðõèòåêòóðå ïåòåëü. Åñëè â íåáîëüøèõ ñåòÿõ ýòî íå ÿâëÿåòñÿ îãðàíè÷åíèåì,
òî â ñëîæíûõ ñåòÿõ ñî ìíîæåñòâîì ñâÿçåé íåîáõîäèìî íàëè÷èå ðåçåðâíûõ

ïóòåé äëÿ ïîâûøåíèÿ íàäåæíîñòè ðàáîòû ñåòè. Òàêæå êðàéíå æåëàòåëüíî,

÷òîáû îáíàðóæåíèå âûøåäøèõ èç ñòðîÿ ñâÿçåé áûëî àâòîìàòèçèðîâàíî.

Ñ ýòîé öåëüþ áûë ðàçðàáîòàí ñïåöèàëüíûé ïðîòîêîë âçàèìîäåéñòâèÿ êîì-

êîììóòàòîðîâ. Îí áûë çàêðåïëåí â ñòàíäàðòå 802.ID. è ïîëó÷èë íàçâàíèå Span-
Spanning Tree Algorithm (STA) — àëãîðèòì ïîêðûâàþùåãî äåðåâà. Ñóòü àëãîðèò-
àëãîðèòìà â òîì, ÷òî â ñåòè ñîçäàþòñÿ ðåçåðâíûå ñâÿçè. Êîììóòàòîðû íà îñíîâå

îáìåíà ñëóæåáíûìè ïàêåòàìè èçó÷àþò òîïîëîãèþ ñåòè è âûáèðàþò îïòè-

îïòèìàëüíóþ äðåâîâèäíóþ êîíôèãóðàöèþ ñåòè. Ðåçåðâíûå ñâÿçè, îáðàçóþùèå
ïåòëè, îòêëþ÷àþòñÿ ïóòåì áëîêèðîâêè ñîîòâåòñòâóþùèõ ïîðòîâ êîììóòàòî-

êîììóòàòîðà. Òàêèì îáðàçîì, àêòèâíûå ïåòëè îòñóòñòâóþò, è ñåòü èìååò íîðìàëüíóþ

äðåâîâèäíóþ àðõèòåêòóðó.

Ñåòü ïîñòîÿííî òåñòèðóåòñÿ ñëóæåáíûìè ïàêåòàìè. Åñëè îáíàðóæèâàåòñÿ
ïîòåðÿííàÿ ñâÿçü, òî êîììóòàòîðû íà÷èíàþò ñòðîèòü îïòèìàëüíóþ êîíôè-
êîíôèãóðàöèþ çàíîâî.

Êîíôèãóðàöèÿ ñòðîèòñÿ â íåñêîëüêî ýòàïîâ. Âíà÷àëå îïðåäåëÿåòñÿ êîðíå-

êîðíåâîé êîììóòàòîð, îò êîòîðîãî áóäåò ñòðîèòüñÿ äåðåâî, ñ ìèíèìàëüíûì ÌÀÑ-

àäðåñîì. Íà âòîðîì ýòàïå äëÿ êàæäîãî êîììóòàòîðà îïðåäåëÿåòñÿ êîðíåâîé
ïîðò, èìåþùèé êðàò÷àéøåå ðàññòîÿíèå äî êîðíåâîãî êîììóòàòîðà. Çàòåì

îïðåäåëÿþòñÿ ïîðòû, ÷åðåç êîòîðûå ïîäêëþ÷åíû äðóãèå êîììóòàòîðû ïî

êðàò÷àéøåìó ïóòè. Âñå îñòàëüíûå ïîðòû áëîêèðóþòñÿ.

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ àëãîðèòìà è òåñòèðîâàíèÿ èñïðàâíîñòè äåðåâà èñïîëüçóåòñÿ

ñïåöèàëüíûé ïàêåò äàííûõ Bridge Protocol Data Unit (BPDU) — ïðîòîêîë

áëîêà äàííûõ ìîñòà. Ïàêåò BPDU èçîáðàæåí íà ðèñ. ÇËÎ.
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Òèï BPDU
1áàéò

Èäåíòèô.
BPDU

2 Áàéòà

Ðèñ. 3.10. BPDU-ïàêåò

Èäåíòèôèêàòîð BPDU íåîáõîäèì äëÿ îïðåäåëåíèÿ âåðñèè ïðîòîêîëà BPDU.
Â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ ðàçíûõ âåðñèé ìîæåò îáðàçîâàòüñÿ àêòèâíàÿ ïåòëÿ.

Òèï BPDU. Âîçìîæíî äâà òèïà. Ïåðâûé — ýòî çàÿâêà íà òî, ÷òîáû ñòàòü

êîðíåì. Âòîðîé — ýòî òðåáîâàíèå ïðîâåäåíèÿ ðåêîíôèãóðàöèè.
Ôëàãè — ôëàã ïîäòâåðæäåíèÿ èçìåíåíèÿ êîíôèãóðàöèè.

Âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ âèðòóàëüíûõ ñåòåé

Ñ òî÷êè çðåíèÿ êîììóòàòîðà âèðòóàëüíàÿ ñåòü — ýòî íåñêîëüêî ðàçäåëåííûõ

èíôîðìàöèîííûõ ïîòîêîâ.

Îñíîâíûì îòëè÷èåì âèðòóàëüíûõ ñåòåé îò ôèëüòðàöèè íà îñíîâå ïîëüçîâà-

ïîëüçîâàòåëüñêèõ ôèëüòðîâ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ñåòü, ïîñòðîåííàÿ íà îñíîâå òåõíîëîãèè

VLAN (Virtual LAN — âèðòóàëüíûõ ëîêàëüíûõ ñåòåé), ëîêàëèçóåò øèðîêî-
øèðîêîâåùàòåëüíûå ñîîáùåíèÿ â ðàìêàõ îäíîé âèðòóàëüíîé ñåòè. Èíûìè ñëîâàìè,

âèðòóàëüíàÿ ñåòü îáðàçóåò øèðîêîâåùàòåëüíûé äîìåí (broadcast domain).
Òåõíîëîãèÿ ñîçäàíèÿ âèðòóàëüíûõ ñåòåé çàêðåïëåíà â ñòàíäàðòå 802. IQ.

Ñ òî÷êè çðåíèÿ àäìèíèñòðàòîðà ñîçäàíèå âèðòóàëüíîé ñåòè çàêëþ÷àåòñÿ â

íàçíà÷åíèè ïîðòó êîììóòàòîðà íîìåðà òîé èëè èíîé ñåòè.

Ìîæíî íàçâàòü ñëåäóþùèå îñíîâíûå ïðåèìóùåñòâà VLAN:

? ïîâûøåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè â êàæäîé ñåòè çà ñ÷åò ëîêàëèçàöèè

òðàôèêà;
? âîçìîæíîñòü ãèáêîãî èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðû ñåòè ïðîãðàììíûìè ñðåäñò-

ñðåäñòâàìè;

? èçîëÿöèÿ ñåòåé äðóã îò äðóãà íà ãèáêîé îñíîâå.

Òåõíîëîãèÿ VLAN øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïîñòðîåíèÿ êðóïíûõ ñåòåé, òàê

êàê ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü ïîëíîñòüþ èçîëèðîâàííûå ñåòè íà îñíîâå ïðî-

ïðîãðàììíîé êîììóòàöèè. Ýòî ñîçäàåò âîçìîæíîñòè ãèáêîé ïåðåñòðîéêè ñåòè

áåç èñïîëüçîâàíèÿ ôèçè÷åñêîé ïåðåêîììóòàöèè (èçìåíåíèå êîììóòàöèè íà

êðîññ-ïàíåëÿõ èëè ïàíåëÿõ êîíöåíòðàòîðîâ è êîììóòàòîðîâ) (ðèñ. 3.11).

Îòìå÷àåòñÿ òàêæå çàùèòà îò øèðîêîâåùàòåëüíîãî øòîðìà. Â ñëó÷àå, åñëè

ïî êàêîé-ëèáî ïðè÷èíå îäíà èç ñåòåé "çàòîïëåíà" øèðîêîâåùàòåëüíûìè

ñîîáùåíèÿìè, ðàáîòà îñòàëüíûõ âèðòóàëüíûõ ñåòåé íàðóøåíà íå áóäåò.
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Ðèñ. 3.11. Ïîñòðîåíèå âèðòóàëüíûõ ñåòåé íà áàçå êîììóòàòîðà

3.10. Ìåòîäèêà îöåíêè íåîáõîäèìîé
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè êîììóòàòîðà

Èñõîäíûìè äàííûìè äëÿ ðàñ÷åòà íåîáõîäèìîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè êîììó-

êîììóòàòîðà ÿâëÿþòñÿ äàííûå î òðàôèêå ìåæäó óçëàìè ñåòè. Åñëè ñåòü óæå ñóùå-
ñóùåñòâóåò, òî òàêèå äàííûå ìîæíî ïîëó÷èòü ïóòåì ïàññèâíîãî ñëåæåíèÿ çà ñå-

ñåòüþ ïðè ïîìîùè ñïåöèàëüíûõ ïðîãðàìì. Åñëè ñåòü òîëüêî ïðîåêòèðóåòñÿ,
òî èñòî÷íèêîì èíôîðìàöèè ìîæåò ïîñëóæèòü ïîäîáíàÿ ñåòü. Â ñàìîì õóä-
õóäøåì ñëó÷àå ñîáèðàþòñÿ äàííûå ïî òðàôèêàì îòäåëüíûõ ïðèëîæåíèé è ñóì-

ñóììèðóþòñÿ. Íà äàííîì ýòàïå íåîáõîäèìî óæå ÷åòêî ïðåäñòàâëÿòü ñåáå, íà
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êàêîì óçëå êàêîå ïðèëîæåíèå áóäåò ðàáîòàòü è êàêîé òðàôèê îíî áóäåò ãå-

ãåíåðèðîâàòü.

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü áóäåì îöåíèâàòü â áàéòàõ â ñåêóíäó. Êàê âû çíàåòå,

ïðîèçâîäèòåëüíîñòü êîììóòàòîðîâ îöåíèâàåòñÿ â êàäðàõ â ñåêóíäó. Ïðè÷åì
îöåíêà èäåò äëÿ êàäðà ìèíèìàëüíîé äëèíû F4 áàéòîâ). Èç íèõ äàííûå çà-

çàíèìàþò èìåííî 46 áàéòîâ. Ïîýòîìó äëÿ ïåðåâîäà áàéò/ñ â êàäð/ñ íåîáõîäè-
íåîáõîäèìî ðàçäåëèòü íà ÷èñëî áàéòîâ â îäíîì êàäðå ìèíèìàëüíîé äëèíû, à èìåííî

íà 46.

Îáîçíà÷èì òðàôèê îò óçëà / ê óçëó J ÷åðåç Pij. Òîãäà íà êîììóòàòîð ñ àðõè-

àðõèòåêòóðîé "îáùàÿ øèíà" íàêëàäûâàþòñÿ ñëåäóþùèå îãðàíè÷åíèÿ:

Ï Îáùàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü êîììóòàòîðà äîëæíà áûòü áîëüøå ñóììàð-

ñóììàðíîé èíòåíñèâíîñòè âñåãî òðàôèêà

Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå êîììóòàòîð íå áóäåò ñïðàâëÿòüñÿ ñ ïîòîêîì êàäðîâ,

è îíè áóäóò îòáðàñûâàòüñÿ.

? Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü êàæäîãî ïîðòà (ïóñòü ýòî ïîðò ñ íîìåðîì ê) êîììó-

êîììóòàòîðà äîëæíà áûòü íå ìåíüøå òðàôèêà ÷åðåç ýòîò ïîðò:

• äëÿ ïîëóäóïëåêñíîãî îáùàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü >?^-* +

• äëÿ ïîëíîäóïëåêñèîãî îáøàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü > 2 õ (? Pjk + ?Ðù).
Ï Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü îáùåé øèíû äîëæíà áûòü áîëüøå ñðåäíåé èíòåí-

èíòåíñèâíîñòè ñóììàðíîãî òðàôèêà

Ï Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïðîöåññîðà êàæäîãî ïîðòà íå ìåíüøå èíòåíñèâíî-

èíòåíñèâíîñòè òðàôèêà ÷åðåç ïîðò.

Ïîìèìî ïðèâåäåííûõ, íà ïðîèçâîäèòåëüíîñòü êîììóòàòîðîâ âëèÿåò ðàçìåð

àäðåñíîé òàáëèöû: íåäîñòàòî÷íîñòü ñëóæèò ïðè÷èíîé äîïîëíèòåëüíûõ çà-

çàäåðæåê, òðàòèòñÿ äîïîëíèòåëüíîå âðåìÿ íà îáíîâëåíèå.

Âàæíóþ ðîëü èãðàåò è îáúåì áóôåðà ïîðòà äëÿ âðåìåííîãî õðàíåíèÿ äàí-

äàííûõ. Áóôåð ñãëàæèâàåò ïóëüñàöèè òðàôèêà. Åñëè îí áóäåò ìàëåíüêèì, òî

êàäðû ïîòåðÿþòñÿ, ÷òî âûçîâåò íåîáõîäèìîñòü èõ ïîâòîðíîé ïåðåäà÷è.



Ãëàâà 4

Ïðîåêòèðîâàíèå
êàáåëüíîé ñèñòåìû

Â ïðåäûäóùèõ ãëàâàõ ìû ðàññìîòðåëè ïðîòîêîë TCP/IP è åãî ôóíêöèîíè-
ôóíêöèîíèðîâàíèå, èçó÷èëè òåîðåòè÷åñêèå ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ IP-ñåòåé, îñíîâíûå

ñòàíäàðòû è èõ òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè. Â ýòîé ãëàâå áóäóò ðàññìîòðå-
ðàññìîòðåíû îñíîâû ïðîåêòèðîâàíèÿ êàáåëüíîé ñèñòåìû ñåòè.

4.1. Ëîãè÷åñêàÿ ñòðóêòóðèçàöèÿ ñåòè è

êàáåëüíàÿ ñèñòåìà

Íîðìàëüíàÿ ðàáîòà ñåòè çàâèñòè îò òîãî, íàñêîëüêî ãðàìîòíî ïðîâåäåí ýòàï

ïðîåêòèðîâàíèÿ ñåòè, åå ëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû è êàáåëüíîé ñèñòåìû. Òàê

÷òî ïîñòðîåíèå ñòðóêòóðèðîâàííîé êàáåëüíîé ñèñòåìû (ÑÊÑ) — îáúåêòèâ-

îáúåêòèâíàÿ íåîáõîäèìîñòü íà ñåãîäíÿøíèé äåíü.

Íåîáõîäèìîñòü ëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðèçàöèè ñåòè

Äîïóñòèì, íà áàçå íåñêîëüêèõ ëîêàëüíûõ ñåòåé, âîçíèêøèõ â ðàçíîå âðåìÿ
è ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ðåøåíèÿ ðàçëè÷íûõ çàäà÷ (áóõãàëòåðñêèé ó÷åò, îò-

îòäåë ïðîäàæ, êîíñòðóêòîðñêîå áþðî, êàäðîâàÿ ñëóæáà), â ðàìêàõ îðãàíèçàöèè
âîçíèêëà åäèíàÿ ñèñòåìà. Åñëè îáúåäèíåíèå ïîøëî ïî îäíîé èç ýëåìåíòàð-
ýëåìåíòàðíûõ òîïîëîãèé (îáùàÿ øèíà èëè çâåçäà), òî äëÿ òàêîé ñèñòåìû ìîæíî âû-

âûäåëèòü íåñêîëüêî îòðèöàòåëüíûõ ìîìåíòîâ:

? Ðàçëè÷èÿ ïðîÿâëÿþòñÿ íå òîëüêî íà ïðîãðàììíîì óðîâíå, íî è íà ôèçè-
ôèçè÷åñêîì. Íàïðèìåð, â êàäðîâîé ñëóæáå ñåòü ìîæåò áûòü íà êîàêñèàëüíîì

êàáåëå, à â êîíñòðóêòîðñêîì áþðî íà âèòîé ïàðå.

? Äëÿ òàêîé ñåòè õàðàêòåðíà íåîäíîðîäíîñòü èíôîðìàöèîííûõ ïîòîêîâ

(êîíñòðóêòîðñêàÿ äîêóìåíòàöèÿ, óïðàâëåí÷åñêèå äàííûå è äð.). Ïðè÷åì
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íàèáîëåå èíòåíñèâíûé îáìåí äàííûìè èäåò ìåæäó óçëàìè îäíîãî

ñòðóêòóðíîãî ïîäðàçäåëåíèÿ. Âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó ïîäðàçäåëåíèÿìè

îðãàíèçàöèè (ðàáî÷èìè ãðóïïàìè), êîíå÷íî æå, ñóùåñòâóþò. Îäíàêî ñî-

ñîîòíîøåíèå òðàôèêà âíóòðè ðàáî÷åé ãðóïïû è çà åå ïðåäåëàìè ïðèìåðíî
ïÿòèêðàòíîå.

? Ñëîæíîñòü àäìèíèñòðèðîâàíèÿ è îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè òàêîé ñåòè,
ê êîòîðîé âñå èìåþò äîñòóï, âîçðàñòàåò.

Î Îãðàíè÷åíèå ïî êîëè÷åñòâó óçëîâ â ñåòè îïðåäåëÿåòñÿ åå òåõíîëîãèåé

(äëÿ Ethernet ýòî 1024 óçëà). Åñëè äëÿ íåáîëüøîé îðãàíèçàöèè îíî âðÿä
ëè ïðåäñòàâëÿåò óãðîçó, òî äëÿ êðóïíûõ êîìïàíèé ñîçäàåò áîëüøóþ ïðî-
ïðîáëåìó.

? Ôèçè÷åñêîå îãðàíè÷åíèå íà ïðîòÿæåííîñòü ñåòè, âûçâàííîå èñïîëüçî-

èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà äîñòóïà ê îáøåé âðåìåííîé ñðåäå CSMA/CD, à òàêæå îã-

îãðàíè÷åíèå íà èíòåíñèâíîñòü òðàôèêà, èãðàåò âàæíóþ ðîëü. (Êàê âû

ïîìíèòå, ñ óâåëè÷åíèåì òðàôèêà ðàñòóò êîëëèçèè è ñíèæàåòñÿ ýôôåê-
ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû ñåòè).

Ïðèìåíåíèå ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé õðàíåíèÿ äàííûõ (íà ñåðâåðàõ) ïðàê-
ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíèò ñëîæèâøóþñÿ êàðòèíó, ïîñêîëüêó ñ ðîñòîì òðåáîâàíèé
ê âû÷èñëèòåëüíûì âîçìîæíîñòÿì êîìïüþòåðíîé òåõíèêè ñâîè ñåðâåðû
ïîÿâèëèñü ïðàêòè÷åñêè ó êàæäîãî ïîäðàçäåëåíèÿ.

Âñå ñêàçàííîå ãîâîðèò î òîì, ÷òî åäèíàÿ ðàçäåëÿåìàÿ ñðåäà äëÿ ïîñòðîåíèÿ

êðóïíûõ ñåòåé íåïðèãîäíà. Íåîáõîäèìî ëîãè÷åñêè ñòðóêòóðèðîâàòü ñåòü ñ

èñïîëüçîâàíèåì êîììóòàòîðîâ, ìàðøðóòèçàòîðîâ èëè ìîñòîâ.

Ñòðóêòóðèðîâàííàÿ êàáåëüíàÿ ñèñòåìà

Êàáåëüíàÿ ñèñòåìà ÿâëÿåòñÿ ôóíäàìåíòîì ñåòè. Îò ïðàâèëüíîñòè åå ïî-

ïîñòðîåíèÿ çàâèñèò íå òîëüêî íîðìàëüíîå ôóíêöèîíèðîâàíèå ñåòè, íî è óäîá-
óäîáñòâî â ðàáîòå. Ïðîñòîé ïðèìåð: äîïóñòèì, â áóõãàëòåðèè ïðèîáðåëè íîâûé

êîìïüþòåð ñ öåëüþ àâòîìàòèçèðîâàòü îäíó èç îïåðàöèé. Ïîñòàâèëè íà ðà-
ðàáî÷åå ìåñòî, à ïîäêëþ÷èòü íåêóäà, â ïðîåêòå êàáåëüíîé ñèñòåìû íå áûëà

çàëîæåíà èçáûòî÷íîñòü.

Ñ öåëüþ ñòàíäàðòèçàöèè êàáåëüíûõ ñèñòåì â 1995 ã. áûë ïðèíÿò ñòàíäàðò

EIA/TIA 568A, îïðåäåëèâøèé ïîíÿòèå ñòðóêòóðèðîâàííîé êàáåëüíîé ñèñòå-

ñèñòåìû (Structured Cabling System — SCS). Â ñòàíäàðòå îïèñàíû îñíîâíûå òðåáî-
òðåáîâàíèÿ è òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè, ïðèìåíÿåìûå äëÿ ÑÊÑ. Âïîñëåäñòâèè
ýòîò ñòàíäàðò áûë äîïîëíåí.

Ñòðóêòóðèðîâàííàÿ êàáåëüíàÿ ñèñòåìà èìååò èåðàðõè÷åñêîå ñòðîåíèå è ñî-

ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ óðîâíåé (ðèñ. 4.1):

? ãîðèçîíòàëüíàÿ ñèñòåìà;

? ñèñòåìà çäàíèÿ;

? ñèñòåìà ãîðîäêà.
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Ãîðèçîíòàëüíàÿ ïîäñèñòåìà ñîîòâåòñòâóåò îòäåëüíûì ýòàæàì çäàíèÿ. Îíà

ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êðîññèðîâî÷íûé øêàô, êàáåëüíóþ ñèñòåìó íà ýòàæå è

ðîçåòêè ïîëüçîâàòåëåé.

Ñèñòåìà çäàíèÿ îáúåäèíÿåò â åäèíîå öåëîå ñèñòåìû ýòàæåé ñ ãîëîâíîé àï-

àïïàðàòóðîé çäàíèÿ.

Ñîîòâåòñòâåííî, ñèñòåìà ãîðîäêà îáúåäèíÿåò â åäèíîå öåëîå ñèñòåìû çäà-

çäàíèé.

Ðàññìîòðèì ïîäðîáíåå ïðåèìóùåñòâà ïðåäëàãàåìîé ñõåìû.

Àäìèíèñòðàòèâíîå çäàíèå

Ñèñòåìà

ãîðîäêà

Ñèñòåìà
3-ãî ýòàæà

Ñèñòåìà

çäàíèÿ
Ñèñòåìà

2-ãî ýòàæà

Ñèñòåìà
1-ãî ýòàæà

Ðèñ. 4.1. Ñõåìà ñòðóêòóðèðîâàííîé êàáåëüíîé ñèñòåìû

ÑÊÑ êàê ñðåäà ñîñòîèò èç âïîëíå êîíêðåòíûõ ýëåìåíòîâ ïåðåäà÷è äàí-

äàííûõ (ðàçúåìû, êàáåëè øêàôû), à òàêæå èç ýëåìåíòîâ, íå èìåþùèõ íåïî-

íåïîñðåäñòâåííîãî îòíîøåíèÿ ê ïåðåäà÷å äàííûõ (êàáåëüíûå êàíàëû, ëåñò-

ëåñòíèöû), íàçíà÷åíèå êàæäîãî ýëåìåíòà îïðåäåëåíî è ïðîïèñàíî

ñòàíäàðòîì. Òî, ÷òî íà êàæäîì óðîâíå îïðåäåëåíû âûïîëíÿåìûå ôóíê-
ôóíêöèè, ïîçâîëÿåò ïðè íåîáõîäèìîñòè ëåãêî ðàñøèðèòü ñåòü.

Óíèâåðñàëüíîñòü ñîñòîèò â òîì, ÷òî ñèñòåìà ïîääåðæèâàåò ðàáîòó ðàçíî-

ðàçíîðîäíîãî îáîðóäîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ ïðîèçâîäèòåëåé äëÿ ïåðåäà÷è äàííûõ

ðàçëè÷íîãî òèïà: êîìïüþòåðû, òåëåôîííàÿ ñåòü, ñëóæåáíûå ñèãíàëû.

ÑÊÑ îáû÷íî ìîíòèðóåòñÿ ñ ðàñ÷åòîì íà 10—15 ëåò ðàáîòû. Ýòî çíà÷èò,

÷òî â òå÷åíèå ýòèõ ëåò îíà äîëæíà ïðîñëóæèòü áåç ñóùåñòâåííûõ èçìåíå-



Ãëàâà 4. Ïðîåêòèðîâàíèå êàáåëüíîé ñèñòåìû 57

íèé. Ïîýòîìó íà ýòàïå ïðîåêòèðîâàíèÿ ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïîòðåáíîñòü ñ ñó-
ñóùåñòâåííûì çàïàñîì — èçáûòî÷íàÿ. Â ïðîñòåéøåì ñëó÷àå ýòî âîçìîæ-

âîçìîæíîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ òåëåôîíà è êîìïüþòåðà íà êàæäîì ðàáî÷åì ìåñòå.

? Íàäåæíîñòü ñîñòîèò â èñïîëüçîâàíèè êà÷åñòâåííîãî îáîðóäîâàíèÿ è ñî-

ñîâìåñòèìîñòè îáîðóäîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ ïðîèçâîäèòåëåé ìåæäó ñîáîé.

4.2. Àêòèâíîå îáîðóäîâàíèå
ëîêàëüíûõ ñåòåé è åãî ñâÿçü ñ ÑÊÑ

Ìîæíî âûäåëèòü ñëåäóþùèå òðåáîâàíèÿ ê ñåòåâîìó îáîðóäîâàíèþ.

Ãîðèçîíòàëüíàÿ ñèñòåìà

Íà÷íåì ñ ãîðèçîíòàëüíîé ñèñòåìû. Îñíîâíûå çàäà÷è ýòîãî óðîâíÿ:

? ñîçäàíèå îòäåëüíûõ äîìåíîâ êîëëèçèé;

Ï óïðàâëåíèå äîñòóïîì è ïîëèòèêîé ñåòè;

? ïîäêëþ÷åíèå ê ñèñòåìå çäàíèÿ.

Óðîâåíü äîñòóïà ÿâëÿåòñÿ áëèæàéøèì ê ïîëüçîâàòåëþ. Àêòèâíîå ñåòåâîå

îáîðóäîâàíèå ýòîãî óðîâíÿ äîëæíî ïîääåðæèâàòü ïîäêëþ÷åíèå îòäåëüíûõ

ïîëüçîâàòåëåé ê ñåòè. Ïðèìåíÿþòñÿ çäåñü êîììóòàòîðû ñî ñêîðîñòüþ
ïîäêëþ÷åíèÿ 10/100 Ìáèò/ñ, ñ îäíèì èëè íåñêîëüêèìè ïîðòàìè íà 1000

Ìáèò/ñ.

Ñèñòåìà çäàíèÿ

Ñëåäóþùèì óðîâíåì ÿâëÿåòñÿ ñèñòåìà çäàíèÿ. Êîììóòàòîðû ýòîãî óðîâíÿ

ñëóæàò ìåñòîì êîíöåíòðàöèè ãîðèçîíòàëüíîé ñèñòåìû. Îíè äîëæíû ñïðàâ-
ñïðàâëÿòüñÿ ñ áîëüøèì ïîòîêîì äàííûõ. Â ôóíêöèè ýòîãî óðîâíÿ âõîäÿò:

? îáúåäèíåíèå íèçêîñêîðîñòíûõ êàíàëîâ ãîðèçîíòàëüíîé ïîäñèñòåìû â

âûñîêîñêîðîñòíûå êàíàëû;

? ïåðåõîä îò îäíîé ôèçè÷åñêîé ñðåäû ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñèãíàëà ê äðóãîé;

? îáåñïå÷åíèå áåçîïàñíîñòè ñåòè è êà÷åñòâà îáñëóæèâàíèÿ.

Ñèñòåìà ãîðîäêà
Àêòèâíîå ñåòåâîå îáîðóäîâàíèå, íàõîäÿùååñÿ íà ýòîì óðîâíå, äîëæíî íà-

íàäåæíî è áûñòðî ïåðåäàâàòü áîëüøèå îáúåìû äàííûõ. Äëÿ ýòîãî óðîâíÿ
î÷åíü âàæåí ôàêòîð îòêàçîóñòîé÷èâîñòè, ïîñêîëüêó ñáîé íà âåðõíåì óðîâíå

èåðàðõèè ìîæåò ïðèâåñòè ê îñòàíîâêå âñåé ñèñòåìû, ïîñêîëüêó ýòîò óðî-

óðîâåíü êîîðäèíèðóåò èõ ðàáîòó. Òðàôèê çäåñü îòôèëüòðîâàí óðîâíåì çäàíèÿ.

.1 Çÿê. 1474
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Îñíîâíûì òðåáîâàíèåì, ïðåäúÿâëÿåìûì ê ýòîìó îáîðóäîâàíèþ, ÿâëÿåòñÿ

åãî âûñîêàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü.

4.3. Âûáîð îáùåé êîíöåïöèè ñåòè

Ïîëíîöåííàÿ ñòðóêòóðèðîâàííàÿ êàáåëüíàÿ ñèñòåìà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ

êðóïíûõ îáúåäèíåíèé ïîëüçîâàòåëåé ñ ÷èñëîì ïîëüçîâàòåëåé îò 50, ñ õàðàê-

õàðàêòåðíûì ïîêðûòèåì êðóïíûõ òåððèòîðèé. Îïòèìàëüíîñòü ïðèìåíåíèÿ ñòðóê-

ñòðóêòóðèðîâàííîé êàáåëüíîé ñèñòåìû òåì âûøå, ÷åì âûøå ÷èñëî ïîëüçîâàòåëåé

ñåòè è áîëüøå åå äèàìåòð (ðàññòîÿíèå ìåæäó åå äâóìÿ íàèáîëåå óäàëåííûìè

óçëàìè).

Äëÿ íåáîëüøèõ îðãàíèçàöèé (ñ ÷èñëîì ñîòðóäíèêîâ äî 100) ïðèìåíåíèå
ïîëíîöåííîé ñòðóêòóðèðîâàííîé êàáåëüíîé ñèñòåìû ìîæåò îêàçàòüñÿ ýêî-

ýêîíîìè÷åñêè íåöåëåñîîáðàçíûì ïî ñëåäóþùèì ïðè÷èíàì:

? îòñóòñòâèå íåîáõîäèìîñòè â ïîäîáíûõ ðåøåíèÿõ äàæå â áëèæàéøåì áó-
áóäóùåì;

? âûñîêàÿ ñòîèìîñòü âíåäðåíèÿ ÑÊÑ, îïðåäåëåííàÿ ñïåöèôèêîé åå ïî-

ïîñòðîåíèÿ.

Ñåòü äëÿ îðãàíèçàöèè öåííà íå ñàìà ïî ñåáå, à êàê ñðåäñòâî ðåøåíèÿ îïðå-
îïðåäåëåííûõ çàäà÷. Ñðåäñòâà, ïîòðà÷åííûå íà âíåäðåíèå ëîêàëüíîé ñåòè, íå

äîëæíû áûòü ñëèøêîì áîëüøèìè, ïîñêîëüêó ýòî çàòðóäíèò îêóïàåìîñòü
ñåòè. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, îíè íå äîëæíû áûòü ñëèøêîì ìàëûìè, ïîñêîëüêó
ñåòü äîëæíà áûòü íàäåæíîé, èçáûòî÷íîé è â ìåðó ìàñøòàáèðóåìîé.

Âíà÷àëå ñòîèò ðàçîáðàòüñÿ ñ êîíöåïöèåé ñåòè êàê òàêîâîé. Äàæå åñëè îðãà-
îðãàíèçàöèÿ ðàñïîëàãàåòñÿ íà ðàçíûõ ýòàæàõ è â ðàçíûõ çäàíèÿõ, êàáåëüíàÿ ñèñ-

ñèñòåìà áóäåò ñòðîèòüñÿ êàê ãîðèçîíòàëüíàÿ ñèñòåìà (èëè, êàê åå åùå íàçûâà-

íàçûâàþò, ñèñòåìà ýòàæà). Ýòî çíà÷èò, ÷òî áóäåò åäèíûé êîììóòàöèîííûé öåíòð,
îäèí èëè íåñêîëüêî êîììóòàòîðîâ âòîðîãî óðîâíÿ, ìîíòàæíûå øêàôû è

êðîññèðîâî÷íûå ïàíåëè. Ñìûñëà ñòðîèòü ñèñòåìó çäàíèÿ äëÿ îáúåäèíåíèÿ

ðàçáðîñàííûõ ãðóïï ïîëüçîâàòåëåé íåò. Íà ýòîì îáîðóäîâàíèè ìîæíî íå

ýêîíîìèòü, îíî îòíîñèòåëüíî ëåãêî äåìîíòèðóåòñÿ, åñëè ïðèõîäèòñÿ ìåíÿòü

ïîìåùåíèå. Ñ îáùåé êîíöåïöèåé ïîñòðîåíèÿ ìû îïðåäåëèëèñü, òåïåðü âû-

âûáåðåì âàðèàíò ïðîêëàäêè êàáåëÿ.

Åñòü òðè âàðèàíòà ðåøåíèÿ çàäà÷è: îòêðûòàÿ ïðîêëàäêà êàáåëÿ âäîëü ñòåí,

ïðîêëàäêà êàáåëüíîé ñèñòåìû â íåäîðîãèõ êàáåëüíûõ êàíàëàõ, ïðîêëàäêà
êàáåëüíîé ñèñòåìû ËÂÑ ñîâìåñòíî ñ äðóãèìè êîììóíèêàöèÿìè.

Ïåðâûé âàðèàíò (îòêðûòîé ïðîâîäêè) äåøåâ è ïðîñò â ìîíòàæå. Êàáåëè

ïðîêëàäûâàþòñÿ îòêðûòûì ìåòîäîì. Íåäîñòàòêîì ýòîãî ñïîñîáà ÿâëÿåòñÿ

íåçàùèùåííîñòü êàáåëÿ îò âíåøíèõ âîçäåéñòâèé è ýñòåòè÷åñêàÿ íåïðèâëå-
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êàòåëüíîñòü. Îí ïðèåìëåì òîëüêî íà êîðîòêèé ïåðèîä âðåìåíè, íàïðèìåð
ñåòü íóæíà ñðî÷íî, íî ñêîðî ïëàíèðóåòñÿ êàïèòàëüíûé ðåìîíò. Â ýòîì ñëó-
ñëó÷àå ïîëíîöåííóþ ñåòü ëó÷øå ïðîëîæèòü ïîñëå ðåìîíòà. Âòîðûì ïðèìåðîì â

ïîëüçó òàêîé ñåòè ìîæåò ñòàòü ñëó÷àé, êîãäà ïîìåùåíèå àðåíäóåòñÿ íà íå-

íåáîëüøîé ñðîê, è íåò íåîáõîäèìîñòè ïðîêëàäûâàòü ïîëíîöåííóþ êàáåëüíóþ
ñèñòåìó.

Âàðèàíò âòîðîé — çîëîòàÿ ñåðåäèíà. Ïðîêëàäêà îñóùåñòâëÿåòñÿ â êàáåëü-

êàáåëüíûõ êàíàëàõ áåç ó÷åòà ýëåêòðîïðîâîäêè: òîëüêî êàáåëü ËÂÑ è òåëåôîííûå
êàáåëè. Â ýòîì ñëó÷àå êàáåëü çàùèùåí, è ñåòü âûãëÿäèò ïðèâëåêàòåëüíåå.

Òðåòèé âàðèàíò — ïîëíîöåííàÿ êàáåëüíàÿ ñèñòåìà. Â åäèíîì êàíàëå âñå

òåëåêîììóíèêàöèè: êàáåëè ËÂÑ, òåëåôîííûå, òåëåâèçèîííûå, ñèãíàëèçàöèÿ

è äð. Äëÿ òàêîé ñèñòåìû íåîáõîäèì äîðîãîé êàáåëüíûé êàíàë ñ æåëîáàìè

äëÿ ýëåêòðîïðîâîäêè è ñïåöèàëüíûìè ïîñàäî÷íûìè ìåñòàìè äëÿ ðîçåòîê.
Òàêàÿ ñèñòåìà äîñòàòî÷íî äîðîãàÿ íå ñòîëüêî çà ñ÷åò ñòîèìîñòè îáîðóäîâà-
îáîðóäîâàíèÿ, ñêîëüêî çà ñ÷åò ïðîêëàäêè âñåãî êàáåëüíîãî õîçÿéñòâà çàíîâî. Áåñ-

Áåññïîðíûì ïðåèìóùåñòâîì ÿâëÿåòñÿ ñòðóêòóðíîñòü è óíèâåðñàëüíîñòü òàêîé

ñèñòåìû. Êðîìå, òîãî, êàáåëüíûé êàíàë òàêîãî òèïà âûãëÿäèò î÷åíü ýô-
ýôôåêòíî.

Âòîðîé è îñîáåííî òðåòèé âàðèàíòû äîëæíû ïëàíèðîâàòüñÿ ñ èçáûòî÷íî-

èçáûòî÷íîñòüþ. Òî åñòü íà êàæäîå ðàáî÷åå ìåñòî äîëæåí áûòü ïðîâåäåí êàáåëü ËÂÑ è

òåëåôîííûé êàáåëü. Ïîìèìî ýòîãî, äîëæíû áûòü èçáûòî÷íûå òî÷êè âõîäà â

ËÂÑ è òåëåôîííûå ðîçåòêè, íà òîò ñëó÷àé, åñëè ïðèäåòñÿ óñòàíîâèòü åùå

îäèí òåëåôîí èëè êîìïüþòåð. Âïîëíå âîçìîæíî, ÷òî çàïàñíûå êàáåëè íå

áóäóò ïîêà ïîäêëþ÷åíû ê êîììóòàòîðó èëè ìèíè-ÀÒÑ.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè è ïðîêëàäêå ñåòè ëó÷øå îðèåíòèðîâàòü ñåáÿ íà êà÷å-

êà÷åñòâåííûé êàáåëü. Â äåøåâûõ êàáåëÿõ, êàê ïðàâèëî, èñïîëüçóåòñÿ î÷åíü íå-

íåóäà÷íàÿ öâåòîâàÿ ìàðêèðîâêà (âèäèìî, ýêîíîìÿò íà êðàñêå). Îòëè÷èòü îäèí

ïðîâîäíèê îò äðóãîãî â ïó÷êå áûâàåò î÷åíü ñëîæíî, à ïîðîé ïðèõîäèòüñÿ

âñêðûâàòü êàáåëü, ÷òîáû ïîñìîòðåòü, ÷òî ýòî çà öâåò. Ïîìèìî ýòîãî, ýëåê-

ýëåêòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè òàêèõ êàáåëåé îñòàâëÿþò æåëàòü ëó÷øåãî.

4.4. Ñáîð èíôîðìàöèè î áóäóùåé ñåòè

Íà äàííûé ìîìåíò ìû îïðåäåëèëèñü ñ îáùåé êîíöåïöèåé ñåòè. Òåïåðü
ïðèñòóïàåì ê ïåðâîìó ýòàïó ïðîåêòèðîâàíèÿ ñåòè, ýòî ýòàï ñáîðà èíôîðìà-
èíôîðìàöèè. Íàèáîëåå âàæíûìè âîïðîñàìè, íà êîòîðûå íàäî îòâåòèòü íà ýòîì ýòà-

ýòàïå, ÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå:

?I êîëè÷åñòâî è ðàñïîëîæåíèå ðàáî÷èõ ìåñò. Ó÷èòûâàåòñÿ, êàê ïàäàåò ñâåò,

äîñòàòî÷íî ëè ïðîñòðàíñòâà äëÿ ðàáîòû, íå ìåøàþò ëè äâåðè, áëèçîñòü

ýëåêòðè÷åñêèõ ðîçåòîê è äð. Åñëè åñòü ìàëåéøèå ñîìíåíèÿ, òî ëó÷øå



(Þ ×àñòü II. Ïðîêëàäêà êàáåëüíîé ñèñòåìû

ïåðåïëàíèðîâàòü ðàçìåùåíèå ðàáî÷åãî ìåñòà äî òîãî, êàê âû ïðîëîæèòå

ñåòü;

? îðãàíèçàöèÿ áàç äàííûõ è âîçìîæíîñòè èõ ïåðåíîñà. Ëþáîé ñïåöèàëèñò

ñîçäàåò òå èëè èíûå íàðàáîòêè. Ó ïðîåêòèðîâùèêà ýòî ìîæåò áûòü íà-

íàáîð êîíñòðóêòîðñêîé è ñïðàâî÷íîé äîêóìåíòàöèè. Ó áóõãàëòåðà ýòî, êàê

ïðàâèëî, ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ ïðîãðàììà áóõãàëòåðñêîãî ó÷åòà ñî ñâîåé

áàçîé äàííûõ. Â êàíöåëÿðèè ýòî ìîæåò áûòü íàáîð äîêóìåíòîâ. Îñíîâ-

Îñíîâíîé çàäà÷åé äàííîãî ýòàïà ÿâëÿåòñÿ ïðåäîòâðàùåíèå ïîòåðí áàç äàííûõ

ïðè äàëüíåéøåé ðàçâåðòûâàíèè ñåòè;

? ïåðñïåêòèâû è íàïðàâëåíèÿ ðîñòà â áëèæàéøåå âðåìÿ. Â êàæäîì ïîä-

ïîäðàçäåëåíèè íåîáõîäèìî âûÿñíèòü, õâàòàåò ëè ðàáî÷èõ ìåñò, è åñòü ëè

íåîáõîäèìîñòü â èõ óâåëè÷åíèè. Óäîâëåòâîðÿåò ëè ñóùåñòâóþùåå îáîðó-
îáîðóäîâàíèå è èñïîëüçóåìîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå èëè òðåáóåòñÿ åãî çà-

çàìåíà;

? ãåîìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ïîìåùåíèé. Ëó÷øå ñîñòàâèòü ïîýòàæíóþ

êàðòó ðàñïîëîæåíèÿ ïîìåùåíèé. Îñîáîå âíèìàíèå óäåëèòü òîëùèíå

ñòåí, ðàñïîëîæåíèþ êàïèòàëüíûõ ñòåí. Íà ïëàíå íàíîñÿòñÿ âñå, äàæå

íåáîëüøèå óãëû (ïîòîì ïðîùå áóäåò ïðîåêòèðîâàòü ïðîêëàäêó êàáåëü-

êàáåëüíîãî êàíàëà). Íåîáõîäèìî, ïî âîçìîæíîñòè, âûÿñíèòü ìåñòà ïðîõîæäå-
ïðîõîæäåíèÿ êîììóíèêàöèé âíóòðè ñòåí: ýëåêòðîïðîâîäêè, êàíàëèçàöèè è äð.
Ïîäîáíàÿ äîêóìåíòàöèÿ äîëæíà áûòü ó âëàäåëüöà çäàíèÿ;

Ï â ñëó÷àå íàëè÷èÿ ïðåæíåé ëîêàëüíîé ñåòè íåîáõîäèìî âûÿñíèòü åå òèï

è âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ. Íàïðèìåð, åñëè ñòàðàÿ ñåòü áûëà ïðîëî-
ïðîëîæåíà ñ êàáåëåì UTP òðåòüåé êàòåãîðèè, âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå îò-

îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ, åñëè ýòî íå ñêàæåòñÿ íà íàäåæíîñòè.

Ëîãè÷åñêèì çàâåðøåíèåì äàííîãî ýòàïà äîëæíî ñòàòü äîêóìåíòèðîâàíèå íà

òåêóùèé ìîìåíò. Âû äîëæíû èìåòü ïëàí çäàíèÿ ñ ðàçìåùåíèåì ðàáî÷èõ
ìåñò. Íà ïëàíå äîëæíû áûòü èçîáðàæåíû ïóíêòèðîì è áóäóùèå èëè ïðîåê-

ïðîåêòèðóåìûå ðàáî÷èå ìåñòà. Êðîìå òîãî, íåîáõîäèìî èìåòü êàðòó èìåþùåãîñÿ

îáîðóäîâàíèÿ è èñïîëüçóåìîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ (òàáë. 4.1).

Ñîñòàâëåííûé íàìè ïëàí è êàðòà èìåþùåãîñÿ îáîðóäîâàíèÿ è èñïîëüçóå-
èñïîëüçóåìîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ïîñëóæàò îñíîâîé äëÿ ñëåäóþùèõ ýòàïîâ:

âûáîðà ñåòåâîãî êàáåëÿ, ïðîåêòèðîâàíèÿ òîïîëîãèè ñåòè, ïðîâåðî÷íîãî ðàñ-
ðàñ÷åòà ñåòè íà ñîîòâåòñòâèå ñòàíäàðòàì, ïðîåêòèðîâàíèÿ ëîãè÷åñêîé ñòðóêòó-

ñòðóêòóðû ñåðâåðà. Òàáë. 4.1 ÿâëÿåòñÿ ëèøü ïðèìåðîì è ìîæåò áûòü ðàñøèðåíà ïî

âàøåìó æåëàíèþ.

Ïðèìå÷àíèå

Ýòîò è âñå ïîñëåäóþùèå øàãè ïî ïðîåêòèðîâàíèþ ñåòè äîëæíû çàâåðÿòüñÿ
ïîäïèñüþ çàêàç÷èêà èëè ðóêîâîäèòåëÿ, äëÿ ðàçðåøåíèÿ êîíôëèêòíûõ ñèòóàöèé.
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4.5. Âûáîð òèïà êàáåëÿ

Îñíîâíûì îñíîâàíèåì äëÿ âûáîðà òèïà êàáåëÿ ÿâëÿåòñÿ ïðîïóñêíàÿ ñïî-

ñïîñîáíîñòü âàøåé ñåòè. Äîïîëíèòåëüíûìè ÿâëÿþòñÿ:

Ï ôèçè÷åñêèå óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè ñåòè;

Ï íàëè÷èå óæå óñòàíîâëåííîãî îáîðóäîâàíèÿ è ïðîëîæåííîé êàáåëüíîé

ñèñòåìû;

Ï ôèíàíñîâàÿ ñòîðîíà âîïðîñà.

Ðàññìîòðèì âñå òåîðåòè÷åñêè âîçìîæíûå âàðèàíòû ïðîêëàäêè ñåòè: òîíêèé

êîàêñèàëüíûé êàáåëü, òîëñòûé êîàêñèàëüíûé êàáåëü, âèòàÿ ïàðà òðåòüåé êà-

êàòåãîðèè, âèòàÿ ïàðà ïÿòîé êàòåãîðèè, îïòîâîëîêíî.

Êîàêñèàëüíûå êàáåëè

Äîñòîèíñòâîì êîàêñèàëüíûõ êàáåëåé ñ òî÷êè çðåíèÿ ïðîêëàäêè ÿâëÿåòñÿ,

òî, ÷òî âñå óçëû ïîäêëþ÷àþòñÿ ê åäèíîìó êàáåëþ, íåäîñòàòêîì — èõ íèçêàÿ

ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü (äî 10 Ìáèò/ñ), ÷òî íåäîñòàòî÷íî äëÿ áîëüøèíñòâà

ñîâðåìåííûõ ïðèëîæåíèé. Òàêàÿ ñåòü îáðàçóåò åäèíûé äîìåí êîëëèçèé, ÷òî

òàêæå ïëîõî ñêàçûâàåòñÿ íà îáøåé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ñåòè. Ñóùåñòâåí-
Ñóùåñòâåííûì íåäîñòàòêîì ÿâëÿåòñÿ òàêæå ñëîæíîñòü ïîèñêà íåèñïðàâíîñòåé â ñåòè.

Åùå îäíèì âàæíûì íåäîñòàòêîì ÿâëÿåòñÿ, òî, ÷òî òàêîå ñåòåâîå îáîðóäîâà-
îáîðóäîâàíèå óæå ñëîæíî íàéòè â ïðîäàæå.

Âèòàÿ ïàðà

Îñíîâíûì äîñòîèíñòâîì ÿâëÿåòñÿ âûñîêàÿ ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü äî

100 Ìáèò/ñ. Ïðè ïðèìåíåíèè êîììóòàòîðîâ ñåòü ðàçáèâàåòñÿ íà íåñêîëüêî

äîìåíîâ êîëëèçèé, ÷òî óâåëè÷èâàåò îáùóþ ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü è íà-

íàäåæíîñòü ðàáîòû. Äîñòîèíñòâîì ÿâëÿåòñÿ è ëåãêîñòü ïîèñêà íåèñïðàâíî-
íåèñïðàâíîñòåé. Ëîãèêà ïîèñêà çäåñü ïðîñòà: åñëè âûøåë èç ñòðîÿ êàêîé-òî óçåë, òî

äåëî ëèáî â íåì, ëèáî â ïîðòå êîììóòàòîðà. Åñëè ñåòü íå ðàáîòàåò ïîëíî-

ïîëíîñòüþ òî, ñêîðåå âñåãî, âûøåë èç ñòðîÿ êîììóòàòîð.

Ê íåäîñòàòêàì ìîæíî îòíåñòè áîëüøèé, ïî ñðàâíåíèþ ñ ñåòüþ íà êîàêñè-

êîàêñèàëüíîì êàáåëå, îáúåì ðàáîò ïî ïðîêëàäêå êàáåëÿ. Ïðè÷èíà êðîåòñÿ â òîïî-

òîïîëîãèè ñåòè. Ñåòè íà âèòîé ïàðå ñòðîÿòñÿ ïî òîïîëîãèè çâåçäû. Â öåíòðå
çâåçäû óñòðîéñòâî, îáðàçóþùåå åäèíóþ ñåòåâóþ ñðåäó,

— êîíöåíòðàòîð

(êîììóòàòîð). Êàæäûé óçåë ïîäêëþ÷åí ê êîíöåíòðàòîðó îòäåëüíûì êàáåëåì.
Òàêèì îáðàçîì, ñêîëüêî óñòðîéñòâ, ñòîëüêî è êàáåëåé.

Ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü êàáåëÿ ïÿòîé êàòåãîðèè íà ïîðÿäîê âûøå — äî

1000 Ìáèò/ñ, ýòî âàø çàïàñ íà áóäóùåå. Ðàçíèöà â ñòîèìîñòè êàáåëåé òðåòü-
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åé è ïÿòîé êàòåãîðèè íå ñóùåñòâåííà. À âîò ñòîèìîñòü ïîâòîðíîé ïîêóïêè
êàáåëÿ è ïîâòîðíûõ ðàáîò ïî åãî ïðîêëàäêå óæå çàñòàâëÿåò çàäóìàòüñÿ.

Îïòè÷åñêèé êàáåëü

Ïðåèìóùåñòâîì ÿâëÿåòñÿ âûñîêàÿ ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü. Îäíàêî ñóùåñò-
ñóùåñòâåííûì íåäîñòàòêîì ÿâëÿåòñÿ ñëîæíîñòü ïðîêëàäêè, òàê êàê îïòîâîëîêîí-

îïòîâîëîêîííûé êàáåëü äîñòàòî÷íî õðóïêèé. Êðîìå òîãî, åãî ìîíòàæ çíà÷èòåëüíî ñëîæ-

ñëîæíåå. Îïòîâîëîêîííûé êàáåëü ïðîèãðûâàåò UTP-êàáåëþ ïî öåíå. À åñëè

ïîñìîòðåòü íà çàïàñ, êîòîðûé äàåò âèòàÿ ïàðà ïî ñêîðîñòè A000 Ìáèò/ñ),
òî ïðåäïî÷òåíèå îòäàåòñÿ êàáåëþ íà âèòîé ïàðå.

Îäíàêî îïòîâîëîêîííûé êàáåëü ìîæåò ïðèãîäèòüñÿ äëÿ ïðîêëàäêè ëèíèè

ìåæäó äâóìÿ óäàëåííûìè çäàíèÿìè, òàê êàê ïîçâîëÿåò ïåðåäàâàòü äàííûå

áåç ïðîìåæóòî÷íîãî óñèëåíèÿ íà ðàññòîÿíèå äî íåñêîëüêèõ êèëîìåòðîâ.

Ýêñïëóàòàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè
âèòîé ïàðû

Ïîñêîëüêó ìû îñòàíîâèëèñü íà âèòîé ïàðå, òî ðàññìîòðèì îñíîâíûå ýêñ-

ýêñïëóàòàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè ýòîãî êàáåëÿ:

Î ìèíèìàëüíûé ðàäèóñ èçãèáà íå ìåíåå 4—5 äèàìåòðîâ êàáåëÿ;

? òåìïåðàòóðà ïðè ìîíòàæå êàáåëÿ:

• îò -20 äî +60å Ñ äëÿ êàáåëÿ â ïîëèâèíèëõëîðèäíîé îáîëî÷êå;
• îò —35 äî +200å Ñ äëÿ êàáåëÿ â òåôëîíîâîé îáîëî÷êå;

? äîïóñòèìûé ðàáî÷èé äèàïàçîí òåìïåðàòóð:

• îò -35 äî +60å Ñ äëÿ êàáåëÿ â ïîëèâèíèëõëîðèäíîé îáîëî÷êå;

• îò —55 äî +200å Ñ äëÿ êàáåëÿ â òåôëîíîâîé îáîëî÷êå;

Î âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ íà îòêðûòîì âîçäóõå:

• çàïðåùåíî äëÿ êàáåëÿ â ïîëèâèíèëõëîðèäíîé îáîëî÷êå;

• ðàçðåøåíî äëÿ êàáåëÿ â òåôëîíîâîé îáîëî÷êå.

Ñòîèò òàêæå îòìåòèòü, ÷òî êàáåëü â òåôëîíîâîé îáîëî÷êå áîëåå óñòîé÷èâ ê

âëàãå è áðûçãàì ïî ñðàâíåíèþ ñ êàáåëåì â ïîëèâèíèëõëîðèäíîé îáîëî÷êå.

4.6. Ðàñøèðåíèå
ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè ñåòè

Ìàòåðèàë ýòîãî ðàçäåëà îòíîñèòñÿ ñêîðåå ê ðàñøèðåíèþ ïðîïóñêíîé ñïî-

ñïîñîáíîñòè óæå ñóùåñòâóþùåé ñåòè, íåæåëè ê ïðîåêòèðîâàíèþ íîâîé ñåòè.
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Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ðå÷ü èäåò î ñêîðîñòÿõ 100 Ìáèò/ñ è 1000 Ìáèò/ñ, ñîâå-

ñîâåòû èìåþò ñèëó è äëÿ ñåòåé 10 Ìáèò/ñ. Ïî ìåðåå ðàçâèòèÿ òåõíèêè è ïðî-

ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ñåòü, ïðîëîæåííàÿ íåñêîëüêî ëåò íàçàä, íà÷èíàåò

îòñòàâàòü îò òðåáîâàíèé, ïðåäúÿâëÿåìûõ ê íåé. Êîíå÷íî, âîçíèêàþùèå

ïðîáëåìû ðàçëè÷íû äëÿ êàæäîé êîíêðåòíîé ñèòóàöèè, îäíàêî èõ ìîæíî

ñâåñòè ê íåñêîëüêèì òèïîâûì ñèòóàöèÿì.

Ñåòü 100Base-TX ñ îäíèì ñåðâåðîì
íà îñíîâå êîíöåíòðàòîðîâ

Òèïè÷íîé ïðîáëåìîé òàêèõ ñåòåé ÿøøåòñÿ âûñîêèé óðîâåíü òðàôèêà â ñåòè.

Êàê òîëüêî óðîâåíü òðàôèêà ïðèáëèæàåòñÿ ê 50 % ïðîïóñêíîé ñïîñîáíî-

ñïîñîáíîñòè, âîçðàñòàåò óðîâåíü êîëëèçèé. Êàê ñëåäñòâèå, âîçðàñòàåò âðåìÿ äîñòóïà
ê ðåñóðñàì (ðèñ. 4.2).

100 ÌÁèò/ñ

Ñåðâåð

100 ÌÁèò/ñ!
ÞÎÌÁèò/ñ

100 ÌÁèò/ñã/ñ/ \100 Ì Áèò/ñ /
100 ÌÁèò/ñ/

Ðèñ. 4.2. Èñõîäíàÿ ñåòü

Ðåøåíèåì äàííîé ïðîáëåìû ÿâëÿåòñÿ ñåãìåíòàöèÿ ñåòè, ýòî ïîçâîëèò óâå-

óâåëè÷èòü ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü íà îäíîãî ïîëüçîâàòåëÿ. Äëÿ ýòîãî êîíöåí-

êîíöåíòðàòîðû ðàññòûêîâûâàþòñÿ, â ñåðâåð óñòàíàâëèâàþòñÿ íîâûå ñåòåâûå êàðòû

ïî ÷èñëó êîíöåíòðàòîðîâ, çàòåì êàæäûé êîíöåíòðàòîð ïîäêëþ÷àåòñÿ ê ñåòå-

ñåòåâîé êàðòå íà ñåðâåðå (íà ñêîðîñòè 100 Ìáèò/ñ).

Ïîñëå ïðåîáðàçîâàíèé ñåòü ïðèìåò âèä, êàê íà ðèñ. 4.3.
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100 ÌÁèò/ñ

100 ÌÁèò/ñ,

?
fly

Ñåðâåð

100 ÌÁèò/ñ

100 ÌÁèò/ñ

\100 ÌÁèò/ñ
100 ÌÁèò/ñ

3 00 ÌÁèò/ñ /
100 ÌÁèò/ñ/

' '

L

Ðèñ. 4.3. Ñåòü ïîñëå ïåðâîé ìîäåðíèçàöèè

Ñåòü ñ íåñêîëüêèìè ñåðâåðàìè
ïî òåõíîëîãèè 100Base-TX

íà îñíîâå êîììóòàòîðîâ

Ñèìïòîìû "çàáîëåâàíèÿ" ó ýòîé ñåòè áóäóò àíàëîãè÷íûå: âûñîêèé óðîâåíü

òðàôèêà â ñåòè. Êàê òîëüêî óðîâåíü òðàôèêà ïðèáëèæàåòñÿ ê 50 % ïðîïó-

ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè ñåòè, âîçðàñòàåò óðîâåíü êîëëèçèé. Èñõîäíàÿ ñõåìà ñåòè

ïðèâåäåíà íà ðèñ. 4.4.

Ðåøåíèå ïðîáëåìû ñîñòîèò â ñåãìåíòàöèè ñåòè. Â ïàøåì ñëó÷àå ýòî îçíà÷à-

îçíà÷àåò ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:

? Ðàçáèðàåì ñåòü.

? Â ñåðâåðû ñòàâèì ñåòåâûå êàðòû I000 Ìáèò/ñ.

Ï Óñòàíàâëèâàåì êîììóòàòîð I0Q0 Ìáèò/ñ.

? Íà äâà êàíàëà ýòîãî êîììóòàòîðà ïîäêëþ÷àåì ñåðâåð.

? Êëèåíòîâ ïîäêëþ÷àåì ê êîììóòàòîðàì 100 Ìáèò/ñ.

? Êîììóòàòîðû êëèåíòîâ ïîäêëþ÷àåì ê öåíòðàëüíîìó êîììóòàòîðó íà

ñêîðîñòè 1000 Ìáèò/ñ.

Ïîëó÷åííàÿ ñåòü ïðèâåäåíà íà ðèñ. 4.5.
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ÞÎÌÁèò/ñ ÞÎÌÁèò/ñ

Ñåðâåð 2

1ÎÎÌÁéò7ñ

Ðèñ. 4.4. Èñõîäíàÿ ñåòü ñ íåñêîëüêèìè ñåðâåðàìè

100 ÌÁèò/ñr/<V^ \1OO ÌÁèò/ñ 7
/ '

\ 100 ÌÁèò/ñ/
00 ÌÁèò/ñ Ò

100 ÌÁÈÒ/Ñ J
100 ÌÁÈÒ/Ñ

Ðèñ. 4.5. Ñåòü ñ íåñêîëüêèìè ñåðâåðàìè ïîñëå ïðåîáðàçîâàíèÿ
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Äëÿ íåáîëüøîãî ÷èñëà êëèåíòîâ (äî 40-45) è äâóõ ñåðâåðîâ ìîæíî îáîéòèñü
îäíèì öåíòðàëüíûì êîììóòàòîðîì. Â ýòîì ñëó÷àå âñå âõîäû ê êëèåíòàì áó-
áóäóò ðàáîòàòü íà ñêîðîñòè 100 Ìáèò/ñ. À âõîäû ñåðâåðîâ — íà ñêîðîñòè
1000 Ìáèò/ñ.

4.7. Ïðîåêò ñåòè

Îáùèå âîïðîñû

Òåïåðü ìû çíàåì, ÷òî ïðè ïîñòðîåíèè íåáîëüøîé ñåòè öåëåñîîáðàçíî ïðè-
ïðèìåíÿòü âèòóþ ïàðó ïÿòîé êàòåãîðèè. Ïðèìåíåíèå îïòîâîëîêíà îïðàâäàíî
òîëüêî äëÿ ñâÿçè ìåæäó óäàëåííûìè çäàíèÿìè.

Ñåòü äîëæíà áûòü èçáûòî÷íîé, ïîýòîìó íà êàæäûå 3-4 ì ïîìåùåíèÿ ëó÷øå
çàëîæèòü îòäåëüíûé UTP-êàáåëü.

Òàêæå íóæíî ó÷åñòü, ÷òî äëèíà îäíîãî ñåãìåíòà ñåòè äëÿ êàáåëÿ íà âèòîé

ïàðå íå ìîæåò ïðåâûøàòü 100 ì. Ýòî çíà÷èò, ÷òî ðåàëüíî â êàáåëüíîì êàíà-

êàíàëå äëèíà êàáåëÿ íå äîëæíà ïðåâûøàòü 90 ì. Çàïàñ 10 ì íåîáõîäèì äëÿ ñî-

ñîåäèíåíèé ðîçåòêà-êîìïüþòåð, ïëþñ çàïàñ â êðîññèðîâî÷íîé ïàíåëè è ìîí-

ìîíòàæíîì øêàôó.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñåòè î÷åíü âàæíî ó÷åñòü íàëè÷èå çàçåìëåíèÿ, îáùåãî
äëÿ âñåõ êîìïüþòåðîâ ñåòè. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ìåæäó ðàçíûìè êîíòóðàìè
çàçåìëåíèÿ, íå èìåþùèìè îáùåãî çàçåìëÿþùåãî ýëåìåíòà (øòûðü, âáèòûé

â çåìëþ), âîçíèêàåò ðàçíîñòü ïîòåíöèàëîâ. Ïîñêîëüêó åäèíñòâåííûì ïðî-
ïðîâîäÿùèì ýëåìåíòîì ìåæäó ýòèìè óñòðîéñòâàìè ÿâëÿåòñÿ êàáåëü ëîêàëüíîé

ñåòè, òî ïîòåíöèàëû óðàâíèâàþòñÿ ïóòåì ïðîòåêàíèÿ ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà

÷åðåç UTP-êàáåëü. Ñèòóàöèÿ ìîæåò óñóãóáèòüñÿ, åñëè â îäíîì èç çàçåìëå-

çàçåìëåíèé ïðîèçîøëî êîðîòêîå çàìûêàíèå. Ïîäîáíûå ýôôåêòû óðàâíèâàíèÿ ïî-

ïîòåíöèàëîâ ÷åðåç ñåòåâîé êàáåëü ïðèâîäÿò íå òîëüêî ê ñáîÿì â ðàáîòå ñåòè,

íî è ê âûõîäó èç ñòðîÿ îáîðóäîâàíèÿ.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñåòè ñòîèò îñîáî îáðàùàòü âíèìàíèå íà íàëè÷èå îá-

îáùåãî çàçåìëåíèÿ ó âñåé ñåòè. Îñîáåííî, åñëè ïîìåùåíèÿ ðàñïîëàãàþòñÿ â

äâóõ èëè áîëåå çäàíèÿõ.

Ìû çíàåì, ÷òî ñåòü áóäåò ñîñòîÿòü èç êîììóòàòîðîâ 100 Ìáèò/ñ è ñåðâåðà
1000 Ìáèò/ñ. Ïðè òàêîé îðãàíèçàöèè ñåòü ðàáîòàåò â ðåæèìå ìèêðîñåãìåí-

ìèêðîñåãìåíòàöèè. Ýòî çíà÷èò, ÷òî ñíèìàþòñÿ îãðàíè÷åíèÿ íà âðåìÿ äâîéíîãî îáîðîòà
è îñòàþòñÿ òîëüêî îãðàíè÷åíèÿ íà ìàêñèìàëüíóþ äëèíó ñåãìåíòà.

Ïðîåêòèðîâàíèå òîïîëîãèè ñåòè

Äëÿ ïðèìåðà ïðîåêòèðîâàíèÿ áûëà âçÿòà íå ñàìàÿ ìàëåíüêàÿ ñåòü. Êàê ïðà-
ïðàâèëî, ñåòè ó îðãàíèçàöèé çíà÷èòåëüíî ìåíüøå. Õîòÿ äàííîå ïîìåùåíèå

è ñóùåñòâóåò, îáúåìû êàáåëüíîé ñèñòåìû çíà÷èòåëüíî ìåíüøå ïðåäëîæåí-
ïðåäëîæåííûõ â ïðîåêòå. Ðåàëüíî, âêëþ÷àÿ ñåðâåð, çàäåéñòâîâàíî 46 óçëîâ. Ðàçâîäêà
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ñäåëàíà íà 50 ðîçåòîê. Ñõåìà ïîìåùåíèÿ è ðàñïîëîæåíèÿ ðàáî÷èõ ìåñò

ïðèâåäåíà íà ðèñ. 4.6. Èòàê, ïðèñòóïèì ê ïðîåêòèðîâàíèþ.

Ïóñòü íà äàííûé ìîìåíò ó îðãàíèçàöèè íàñ÷èòûâàåòñÿ 28 êîìïüþòåðîâ.
Ðàñïîëîæåíèå ïî îòäåëàì ïîêàçàíî íà ðèñ. 4.6. Â áëèæàéøåå âðåìÿ ïëàíè-

ïëàíèðóåòñÿ çàêóïêà åùå 5 êîìïüþòåðîâ ñ óñòàíîâêîé èõ ìåíåäæåðàì ó÷àñòêîâ è

â îòäåë êàäðîâ.

Çäàíèå íàõîäèòñÿ â ñîáñòâåííîñòè ïðåäïðèÿòèÿ, â áëèæàéøèå 5—10 ëåò ìå-

ìåíÿòü ìåñòîíàõîæäåíèå íå ïëàíèðóåòñÿ. Â òî æå âðåìÿ ïàðê èñïîëüçóåìîé
êîìïüþòåðíîé òåõíèêè ìîæåò ñèëüíî óâåëè÷èòüñÿ. Ïîýòîìó öåëåñîîáðàçíî
çàëîæèòü èçáûòî÷íîñòü â êàáåëüíîé ñèñòåìå.
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Êîëè÷åñòâî êëèåíòîâ â ñåòè â áëèæàéøåå âðåìÿ áóäåò:

28 + 5 = 33.

Äîáàâüòå åøå äâà ïîðòà: îäèí íà ñåðâåð è îäèí — íà êîìïüþòåð àäìèíèñò-

àäìèíèñòðàòîðà. Åñëè èõ íå áûëî â ïëàíàõ, òî èõ íàäî òóäà âêëþ÷èòü.

Òåïåðü, îïèðàÿñü íà ðàññìîòðåííûå â ïðåäûäóùåì ðàçäåëå ïðîáëåìû, ìîæ-

ìîæíî íàðèñîâàòü ñëåäóþùóþ ñòðóêòóðó ñåòè (ðèì. 4.7):
? äâà êîììóòàòîðà íà 24 ïîðòà 100 Ìáèò/ñ è ïî îäíîìó ñâîáîäíîìó ïîðòó

1000ÌÁèò/ñ íà êàæäîì êîììóòàòîðå;

? îäèí ñåðâåð ñ äâóìÿ ñåòåâûìè êàðòàìè ïî 1000 Ìáèò/ñ;
? ñåðâåðû ïîäêëþ÷åíû ê êîììóòàòîðàì íà ñêîðîñòè 1000 Ìáèò/ñ.

100 ÌÁèò/ñ
Ñåðâåð

à
1000 ÌÁèò/ñ

100 ÌÁèò/ñ \100 ÌÁèò/ñ
100 ÌÁèò/ñ

à
i =1

ò ó 100 ÌÁèò/ñ
100 ÌÁèò/ñ

¦ 1

I 1

Ðèñ. 4.7. Îáùàÿ ñòðóêòóðà áóäóùåé ñåòè

Ïîñêîëüêó äëèíà çäàíèÿ ñîñòàâëÿåò 40 ì, à ïðåäåëüíàÿ äëèíà îäíîãî ñåã-

ñåãìåíòà äëÿ UTP êàáåëÿ 90 ì (Þ ì çàïàñ), òî ðàçìåñòèòü ñåðâåð ìîæíî â ëþ-

ëþáîì ìåñòå. Îäíàêî öåëåñîîáðàçíåå ñîçäàòü ñåðâåðíîå ïîìåùåíèå áëèæå ê

öåíòðó çäàíèÿ. Ïîñêîëüêó ïîëüçîâàòåëè áîëåå èëè ìåíåå ðàâíîìåðíî ðàñ-

ðàñïðåäåëåíû ïî çäàíèþ, òî òàêîå ðàçìåùåíèå ïîçâîëèò ñîêðàòèòü ïðîòÿæåí-

ïðîòÿæåííîñòü êàáåëåé.

Áëèæå âñåãî ê öåíòðó ðàñïîëîæåíî êîíñòðóêòîðñêîå áþðî, îäíàêî, ïëîùàäü

åãî ïîìåùåíèÿ ñëèøêîì áîëüøàÿ. Äèðåêòîðà è îòäåë êàäðîâ "ïîäâèíóòü
ñëîæíî", à ïîò ìåíåäæåðîâ ïîïðîùå. Ïîýòîìó, ñåðâåðíàÿ êîìíàòà ó íàñ â

ïîìåùåíèè ¹ 12.
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Èçáûòî÷íîñòü áóäåì çàêëàäûâàòü, èñõîäÿ èç ðàñ÷åòà: îäíà ðîçåòêà ËÂÑ è îä-

îäíà òåëåôîííàÿ ðîçåòêà íà 3 ì2 ïîìåùåíèÿ. (Íàïðèìåð, â ïîìåùåíèè ¹ 20

òàêàÿ íàãðóçêà óæå åñòü) Ïîñêîëüêó âñå ïîìåùåíèÿ ïî ïëîùàäè ïðèìåðíî

îäèíàêîâûå, òî ðàñ÷åò óïðîñòèòñÿ. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿåò êîíñòðóêòîðñêîå

áþðî. Ïðîâåäåì ðàñ÷åò íåîáõîäèìîãî êîëè÷åñòâà òî÷åê ïîäêëþ÷åíèÿ:

20 õ A2/3) + 1 õ C2/3) = 90.

Ïîëó÷èëîñü 90: ýòî íå çíà÷èò, ÷òî íàì ïîíàäîáÿòñÿ äîïîëíèòåëüíûå êîììó-

êîììóòàòîðû. Ìû ëèøü ïîäâåäåì ïðîâîäà ê êðîññ-ïàíåëÿì, à ê êîììóòàòîðàì
ïîäêëþ÷èì òîëüêî èñïîëüçóåìûå ïîðòû.

Íåîáõîäèìîå ÷èñëî ïàíåëåé:

90 / 24 = 4 ïàíåëè.

Øêàô ïîíàäîáèòñÿ íà 8 ïîñàäî÷íûõ ìåñò èëè ÷óòü áîëüøå:

4 ïàíåëè è 4 êîììóòàòîðà.

Åñëè ñåðâåð õîòèòå ïîñòàâèòü â øêàôó, òî íåîáõîäèìî ïðåäóñìîòðåòü ìåñòî è

äëÿ íåãî. (Áîëåå ïîäðîáíî øêàôû è èõ õàðàêòåðèñòèêè îïèñàíû â ãëàâå 5).

Â ðåàëüíûõ ïðîåêòàõ ïðèõîäèòñÿ âûáèðàòü ìåæäó èçáûòî÷íîñòüþ ñåòè è åå

ñòîèìîñòüþ. Òàê ÷òî ðàññ÷èòàííûå öèôðû, ñêîðåå âñåãî, ïðèäåòñÿ ñêîððåê-

ñêîððåêòèðîâàòü â ìåíüøóþ ñòîðîíó.

Êîëè÷åñòâî ïàò÷-êîðäîâ:

? ñîåäèíåíèå êîìïüþòåð-ðîçåòêà: 1 õ 33 + 2 çàïàñ = 35 äëèíîé 2 ì;

Ï êðîññèðîâêà â øêàôó: I õ 33 + 2 çàïàñ = 35 äëèíîé 0,5—1 ì.

Ïðè íåîáõîäèìîñòè ïàò÷-êîðäû ìîæíî ñäåëàòü ñàìîìó.

Êàê ïðàâèëî, êàáåëüíóþ ñèñòåìó ñòàðàþòñÿ ïðîêëàäûâàòü íà âûñîòå îêîëî

ìåòðà îò ïîëà. Åñëè çäàíèå íà äàííîì óðîâíå èìååò ìíîãî óãëîâ äëÿ áàòà-

áàòàðåé îòîïëåíèÿ è äðóãèõ öåëåé (êàê â íàøåì ñëó÷àå), òî öåëåñîîáðàçíåå êà-

êàáåëüíûé êàíàë ïðîëîæèòü ïîä ïîòîëêîì. Ïðîêëàäêà âäîëü ïîëà íå ÿâëÿåòñÿ

ëó÷øèì ðåøåíèåì, ïîñêîëüêó âî âðåìÿ óáîðêè êàíàë ìîæåò ïîäâåðãàòüñÿ

ïîñòîðîííåìó âîçäåéñòâèþ. Êîíå÷íî, ïðîêëàäêà ïîä ïîòîëêîì óñëîæíèò

ðàáîòó, íî âïîñëåäñòâèè ýòî îêóïèòñÿ.

Êàáåëü ïîâåäåì, êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå 4.8, à, òàêàÿ ñõåìà ñýêîíîìèò êà-

êàáåëü è ñîêðàòèò ñå÷åíèå íåîáõîäèìîãî êàáåëüíîãî êàíàëà. Åñëè âåñòè ïî

ïåðèìåòðó çäàíèÿ êî âñåì ðîçåòêàì ïî î÷åðåäè, ýòî ïðèâåäåò ê äîïîëíè-

äîïîëíèòåëüíûì ðàñõîäàì (ðèñ. 4.8, á).

Ðàñ÷åò ïëîùàäè êàáåëüíîãî êàíàëà ïðîâåäåì äëÿ êðûëà êàáèíåòîâ 14, 16,
18, 21. Äëÿ àíàëîãè÷íûõ êðûëüåâ ìåòîäèêà ðàñ÷åòà áóäåò àíàëîãè÷íîé.

Èñõîäíûìè äàííûìè äëÿ ðàñ÷åòîâ ñëóæàò ãåîìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû, êîëè-

êîëè÷åñòâî êîìïüþòåðîâ è ðàçìåùåíèå ðîçåòîê.
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à á

Ðèñ. 4.8. Ñõåìà ðàçâîäêè êàáåëÿ

Ðîçåòêè ðàçìåñòèì ðàâíîìåðíî, ïî äâå íà êàæäîé èç ñòåí íà ðàññòîÿíèè I ì

è 3 ì îò âíåøíåé ñòåíû çäàíèÿ. Òàêàÿ

ñõåìà íàèáîëåå ðàöèîíàëüíà.

Êîëè÷åñòâî ðîçåòîê, ðàñïîëîæåííûõ â

ýòèõ êàáèíåòàõ (ðèñ. 4.9):

4x3+ 2 = 14.

Ìîæíî âçÿòü êàíàë 80 õ 40 ìì, âíóò-

âíóòðåííèì ñå÷åíèåì 2620.

Â ñëó÷àå, åñëè â êàáåëüíîì êàíàëå

ïðîõîäÿò ïðîâîäíèêè îäíîãî ñå÷åíèÿ,

ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ òàáëèöàìè ïå-

ïåðåñ÷åòà, ïîêàçûâàþùèìè, ñêîëüêî ïðî-

ïðîâîäíèêîâ äàííîãî ñå÷åíèÿ ñìîãóò ïî-

ïîìåñòèòüñÿ â íàøåì êàáåëüíîì êàíàëå.

Îò îñíîâíîãî êàíàëà îòõîäÿò îòâîäû ê

ðîçåòêàì. Êîëè÷åñòâî ïðîâîäîâ â êàæ-

êàæäîì ñå÷åíèè ïðåäñòàâëåíî íà ðèñ. 4.9.

Çäåñü îñíîâíîé êàáåëüíûé êàíàë ïîëó-
ïîëó÷èëñÿ íå î÷åíü áîëüøîãî ñå÷åíèÿ, ïî-

ïîýòîìó åãî äèàìåòð íåò íåîáõîäèìîñòè

óìåíüøàòü ïî ìåðå òîãî, êàê áîëüøàÿ

÷àñòü îòîéäåò íà ðîçåòêè. Åñëè æå ñå-

ñå÷åíèå êàáåëüíîãî êàíàëà áîëüøîå, òî

åãî ìîæíî óìåíüøàòü, ïî ìåðå òîãî,

êàê êîëè÷åñòâî æèë êàáåëÿ áóäåò ñî-

ñîêðàùàòüñÿ.

Òàêæå, çàáåãàÿ âïåðåä, íåîáõîäèìî ñêà-

ñêàçàòü, ÷òî äëÿ ñòûêîâêè è ñðàùèâàíèÿ Ðèñ 4 ý ×àñòü ïðîåêòà êàáâëüíîé
êàíàëà èñïîëüçóþòñÿ ñïåöèàëüíûå ýëå- ñèñòåìû
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ìåíòû. Ýòî óãëû è ïðèìûêàíèÿ. Óãëû áûâàþò âíóòðåííèìè, âíåøíèìè è

ïëîñêèìè. Òàêæå åñòü Ò-îáðàçíûå ïðèìûêàíèÿ (ðèñ. 4.10). Ôîòîãðàôèè èõ

ìîæíî óâèäåòü â ñëåäóþùåì ðàçäåëå.

Âíóòðåííèé óãîë

Ïëîñêèé óãîë Ò-îáðàçíîå ïðèìûêàíèå

Ðèñ. 4.10. Ñîåäèíåíèÿ êàáåëüíîãî êàíàëà

Ñ÷èòàåì, ÷òî âûñîòà ïîòîëêîâ 3 ì, à ðîçåòêè áóäóò êðåïèòüñÿ íà âûñîòå I ì.

Ñåðâåð ðàñïîëîæåí, êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå.

Êàíàë èäåò ïî ïðÿìîé ëèíèè âäîëü ñòåíû, òàê ÷òî íåò íåîáõîäèìîñòè îãè-

îãèáàòü óãëû.

Âûáîð ñåòåâîãî îáîðóäîâàíèÿ
Âûáîð ñåòåâîãî îáîðóäîâàíèå ïðîèçâîäèòñÿ íà îñíîâå ñïðîåêòèðîâàííîé
íàìè ñòðóêòóðû ñåòè è ðàñ÷åòîâ.

? Äâà êîììóòàòîðà íà 24 ïîðòà 100 Ìáèò/ñ + 1 ñâîáîäíîìó ïîðòó

1000 Ìáèò/ñ íà êàæäîì êîììóòàòîðå; íàïðèìåð, ýòî ìîæåò áûòü

êîììóòàòîð DES-1026G (D-Link).

Î ×åòûðå êðîññèðîâî÷íûå ïàíåëè íà óñòàíîâî÷íûé ðàçìåð 19 äþéìîâ 1U

ñ êîíòàêòàìè íà âíåøíåé ñòîðîíå RJ 45 è IDC íà çàäíåé, íàïðèìåð Åè-

roLan 19 äþéìîâ 24 × RJ45.

? Êðîññèðîâî÷íûé øêàô íà 4U (êðîññ-ïàíåëè) + 2U (êîììóòàòîðû) +

2U (êîììóòàòîðû â áóäóùåì) + 4U (çàïàñ) = 12U. Ýòî ìîæåò áûòü íà-

íàñòåííûé øêàô.

? Ñåòåâûå êàðòû äîëæíû áûòü îäíîé ôèðìû, ýòî ïîçâîëèò èçáåæàòü ïðî-

ïðîáëåì â äàëüíåéøåì. Ëó÷øå åñëè îíè áóäóò òîé æå ôèðìû, ÷òî è êîììó-
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òàòîðû. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî âñå ïðîòîêîëû êàíàëüíîãî óðîâíÿ ñòàíäàð-

ñòàíäàðòèçèðîâàíû, áûâàþò ñëó÷àè, êîãäà ñåòåâûå êàðòû ðàçíûõ ïðîèçâîäèòå-
ïðîèçâîäèòåëåé íà÷èíàþò êîíôëèêòîâàòü. Ñâÿçàíî ýòî, ñêîðåå âñåãî, ñ òåì, ÷òî íå-

íåêîòîðûå ïðîèçâîäèòåëè äîáàâëÿþò íåäîêóìåíòèðîâàííûå ôóíêöèè â

ñâîè óñòðîéñòâà.

Ïåðå÷åíü íåîáõîäèìîãî äëÿ çàêóïêè îáîðóäîâàíèÿ ïðèëàãàåòñÿ ê ïëàíó ñåòè

è çàâåðÿåòñÿ ïîäïèñüþ çàêàç÷èêà.

Ïîäãîòîâêà ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè
Îñíîâíîé ÷àñòüþ ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè ÿâëÿåòñÿ ñõåìà ñåòè è ñïåöèôè-
ñïåöèôèêàöèÿ íà çàêóïêó îáîðóäîâàíèÿ è ìàòåðèàëîâ.

Íà ñõåìå äîëæíî áûòü îòîáðàæåíî:
Ï ñîáñòâåííî ðàñïîëîæåíèå ïîìåùåíèé;

Î ðàñïîëîæåíèå ñåðâåðà è ìîíòàæíîãî øêàôà;

? ìåñòà ïðîêëàäêè êàáåëÿ è êîëè÷åñòâî ïðîâîäîâ â êàæäîì ñå÷åíèè (âè-
(âèòàÿ ïàðà è òåëåôîííûé êàáåëü);

? òèï êàáåëüíîãî êàíàëà, èñïîëüçóåìîãî â ñå÷åíèè;

? ðàñïîëîæåíèå ðîçåòîê äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ êîìïüþòåðîâ ñ èõ ñêâîçíîé íó-

íóìåðàöèåé (âïîñëåäñòâèè ýòà íóìåðàöèÿ áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ìàðêè-

ìàðêèðîâêè êàáåëåé);

? äðóãàÿ íåîáõîäèìàÿ âàì èíôîðìàöèÿ.
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Ïðîêëàäêà ñåòè

Îñíîâíûì äîêóìåíòîì, íà îñíîâàíèè êîòîðîãî áóäóò âåñòèñü ðàáîòû ïî

ïðîêëàäêå ñåòè, ÿâëÿåòñÿ ñõåìà. Íà ñõåìå äîëæíî áûòü ïîêàçàíî ðàçìåùå-
ðàçìåùåíèå ðîçåòîê, ïëàí ïðîêëàäêè êàáåëÿ, ñå÷åíèå êàáåëüíîãî êàíàëà, ðàñïîëî-
ðàñïîëîæåíèå ìîíòàæíîãî øêàôà è äð. Íå ëèøíèì áóäåò ñêàçàòü, ÷òî ïðîåêò, êîòî-

êîòîðûé âû ñîñòàâèëè, äîëæåí áûòü çàâåðåí ïîäïèñüþ çàêàç÷èêà, ÷òîáû ïîòîì

âñå øèøêè íå ïîñûïàëèñü íà âàñ.

Ðàíåå ìû òàêæå ðåøèëè, ÷òî îïòèìàëüíîé áóäåò ïðîêëàäêà ñåòè íà îñíîâå

âèòîé ïàðû, ïîýòîìó âñå ñêàçàííîå äàëåå îòíîñèòñÿ ê íåé.

5.1. Òåõíèêà áåçîïàñíîñòè è ïðàâèëà ìîíòàæà

Òåõíèêà áåçîïàñíîñòè

Ñàìûì âàæíûì ìîìåíòîì â ëþáûõ ðàáîòàõ ÿâëÿåòñÿ òåõíèêà áåçîïàñíîñòè.

Ïðè òàêîé îòâåòñòâåííîé ïðîöåäóðå, êàê ïðîêëàäêà ñåòè, âîïðîñû áåçîïàñ-
áåçîïàñíîñòè ïåðåêðûâàþò íåñêîëüêî îáëàñòåé: ýëåêòðîáåçîïàñíîñòü, áåçîïàñíîñòü

ïðè ïðîâåäåíèè ìîíòàæíûõ ðàáîò, òåõíèêà áåçîïàñíîñòè ïðè ïðîâåäåíèè
âûñîòíûõ ðàáîò. Ïîäðîáíîå îïèñàíèå êàæäîãî èç âûäåëåííûõ ìîìåíòîâ

ìîæåò çàíÿòü íå îäíó êíèãó. Çäåñü ìû îñòàíîâèìñÿ ëèøü íà íåêîòîðûõ.

? Ýëåêòðîáåçîïàñíîñòü:
• ïðè ïðîâåäåíèè ðàáîò íåîáõîäèìî, ïî âîçìîæíîñòè, îáåñòî÷èòü òî

ìåñòî, ãäå ðàáîòû áóäóò ïðîâîäèòüñÿ. Ëó÷øå ýòî ñäåëàòü ñ ïðåäñòà-
ïðåäñòàâèòåëåì ýëåêòðîñåòåé;

• èñïîëüçóéòå èñïðàâíûé èíñòðóìåíò. Èçîëÿöèÿ íà ïëîñêîãóáöàõ, îò-

îòâåðòêàõ, êóñà÷êàõ íå äîëæíà áûòü ïîâðåæäåíà. Ýëåêòðè÷åñêèé èíñò-

èíñòðóìåíò, êîòîðûé âû èñïîëüçóåòå, äîëæåí áûòü èñïðàâåí. Åñëè åñòü

âîçìîæíîñòü, òî èñïîëüçóéòå íèçêîâîëüòíûå èíñòðóìåíòû. Íàïðèìåð,
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ïåðåíîñêà, êîòîðàÿ áóäåò ñâåòèòü íà ÷åðäàêå, äîëæíà ïèòàòüñÿ îò íà-

íàïðÿæåíèÿ 36 Â. Ïîíèæåííîå íàïðÿæåíèå ñíèæàåò ðèñê ñìåðòåëüíîãî
èñõîäà ïðè ïîðàæåíèè ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì;

• íå ðàáîòàéòå â îäèíî÷êó. Åñëè êòî-òî ïîïàë ïîä äåéñòâèå ýëåêòðè-
ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà, ïåðâûì äåëîì íåîáõîäèìî åãî îñâîáîäèòü îò ïîðà-
ïîðàæàþùåãî ôàêòîðà: âûêëþ÷èòü ðóáèëüíèê, ïåðåðóáèòü ïðîâîä (èíñò-
(èíñòðóìåíò, êîòîðûì âû áóäåòå ïåðåðóáàòü, äîëæåí áûòü èçîëèðîâàí),
îòäåðíóòü ïîñòðàäàâøåãî çà îäåæäó.

Ï Áåçîïàñíîñòü ïðè ðàáîòàõ íà âûñîòå. Ñ ýòèì âû ñòîëêíåòåñü, åñëè âàì

ïðåäñòîèò ïðîêëàäêà êàáåëÿ ìåæäó êðûøàìè çàäíèé:

• ñòàðàéòåñü ðàáîòàòü äàëüøå îò êðàÿ êðûøè;

• ïðè ðàáîòå âîçëå êðàÿ êðûøè èñïîëüçóéòå ìîíòàæíûé ïîÿñ è ñòðà-

ñòðàõîâêó. Íåëüçÿ ïðîâîäèòü ðàáîòû â óñëîâèÿõ ïëîõîé âèäèìîñòè (òó-
(òóìàí, ñóìåðêè, íî÷üþ, ñíåã). Íåëüçÿ ïðîâîäèòü ðàáîòû âî âðåìÿ äîæ-

äîæäÿ èëè ïîñëå íåãî (êðûøà ñêîëüçêàÿ, äà è óäîâîëüñòâèÿ ìàëî).

? Òåõíèêà áåçîïàñíîñòè ïðè ïðîâåäåíèè ìîíòàæíûõ ðàáîò. Çäåñü õîòåëîñü

áû îñòàíîâèòüñÿ íà ðàáîòå ñ ïîìîùüþ ëåñòíèö.

• ïåðåä íà÷àëîì ðàáîò ëåñòíèöû äîëæíû áûòü ïðîâåðåíû íà îòñóòñò-

îòñóòñòâèå òðåùèí è âèäèìûõ ïîâðåæäåíèé;
• íå ðàáîòàéòå ñ âåðõíèõ ñòóïåíåê;

• ëó÷øå èñïîëüçîâàòü ñòðàõóþùåãî, êîòîðûé ïîääåðæèò ëåñòíèöó;

• ïðè ïðîêëàäêå êàáåëüíîãî êàíàëà óäîáíåå åãî ïðèäåðæèâàòü ñ äâóõ

ñòîðîí, ïîýòîìó èñïîëüçóéòå âòîðóþ ëåñòíèöó ëèáî ïðèäåðæèâà-
ïðèäåðæèâàþùèå ïðèñïîñîáëåíèÿ.

Ýòî òîëüêî îñíîâíûå ïðàâèëà. Îäíàêî ñîáëþäåíèå èõ ïîìîæåò óáåðå÷ü âàñ

îò íåñ÷àñòíîãî ñëó÷àÿ. Åùå îäíèì õîðîøèì ïðàâèëîì ÿâëÿåòñÿ ñëåäóþùåå:
åñëè âàì êàæåòñÿ, ÷òî ÷åãî-òî äåëàòü íå ñòîèò, òî ýòîãî äåéñòâèòåëüíî íå

ñòîèò äåëàòü. Ïåðåä ëþáûì äåéñòâèåì âñåãäà ïîäóìàéòå, áåçîïàñíî ëè ýòî.

Âîçìîæíî, òî æå ñàìîå ìîæíî ñäåëàòü è ïî-äðóãîìó, ñ ìåíüøåé îïàñíîñòüþ

äëÿ æèçíè.

Ïðàâèëà ìîíòàæà

Ïåðåä òåì, êàê ïîéòè äàëüøå, íåîáõîäèìî óñâîèòü íåêîòîðûå ïðàâèëà ìîí-

ìîíòàæà êàáåëüíûõ ñèñòåì. Ïîñêîëüêó ó íàñ ñåòü íà îñíîâå UTP-êàáåëÿ, òî

ðàññìîòðèì ýòà ïðàâèëà äëÿ íèõ.

Ï Íåîáõîäèìî èçáåãàòü ëèøíåé íàãðóçêè íà êàáåëü, âûçâàííîé ïåðåêðó÷è-
ïåðåêðó÷èâàíèåì ïðè ïðîòÿæêå èëè ìîíòàæå êàáåëÿ, åãî ïðîâèñàíèåì, òóãî çàòÿ-

çàòÿíóòûìè õîìóòèêàìè.
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Ï ×òîáû èçáåæàòü äåôîðìàöèè è ðàçðûâà êàáåëÿ, íàãðóçêà íà 4-ïàðèûé
êàáåëü íå äîëæíà ïðåâûøàòü 1 êã A10 Í).

? Ðàäèóñ èçãèáà êàáåëÿ íà âèòîé ïàðå íå äîëæåí áûòü ìåíåå 4 äèàìåòðîâ

êàáåëÿ.

5.2. Èñïîëüçóåìûé èíñòðóìåíò
Ìîíòàæ êàáåëüíîé ñèñòåìû — äîñòàòî÷íî òðóäîåìêàÿ îïåðàöèÿ. Ïîìèìî

îáû÷íûõ èíñòðóìåíòîâ, òàêèõ êàê:

Ï ìîëîòîê;

? äðåëü ñ ïåðôîðàòîðîì (äëÿ óãëóáëåíèé â ñòåíàõ);

? ïåðôîðàòîð (íåîáõîäèì äëÿ îòâåðñòèé â ñòåíàõ);

? ñâåðëà (ëó÷øå ñ ïîáåäèòîâûìè íàêîíå÷íèêàìè);

? íîæ;

? íîæíèöû;

? îòâåðòêà;

? ïëîñêîãóáöû;

Ï êóñà÷êè,

âàì ïîòðåáóåòñÿ òàêæå öåëûé ðÿä ñïåöèàëüíûõ èíñòðóìåíòîâ, áåç êîòîðûõ

íåâîçìîæíà ðàáîòà ñ UTP-êàáåëåì:

? Ìîíòàæíûå êëåøè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ìîíòàæà ðàçúåìîâ ïðåññîâêîé.
Êàê ïðàâèëî, èíñòðóìåíò ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðåññîâêè ðàçúåìîì RJ45 (ýòî
íàøà êàáåëüíàÿ ñèñòåìà) è RJ11 (òàêèå ðàçúåìû èñïîëüçóþòñÿ â òåëåôî-
òåëåôîíèè). Ïîìèìî ñîáñòâåííî îáæèìíîé ôóíêöèè, ìîíòàæíûå êëåøè âû-

âûïîëíÿþò ôóíêöèè ïî ðåçêå êàáåëÿ. Â íåêîòîðûõ ìîäåëÿõ ïðåäóñìîòðåí

ñïåöèàëüíûé íîæ äëÿ ñíÿòèÿ âíåøíåé è âíóòðåííåé èçîëÿöèè (ðèñ. 5.1).

Î Èíñòðóìåíò äëÿ ñíÿòèÿ âíåøíåé è âíóòðåííåé èçîëÿöèè (ðèñ. 5.2). Îñ-

Îñíîâíîå åãî íàçíà÷åíèå — ýòî ñíÿòèå èçîëÿöèè. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî â

íåêîòîðûõ êëåùàõ åñòü òàêàÿ ôóíêöèÿ, ðàáîòàòü ñ ýòèì èíñòðóìåíòîì

íàìíîãî óäîáíåå, ïîñêîëüêó îí ñïåöèàëüíî ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ýòîãî. À â

ìîíòàæíûõ êëåùàõ ýòî äîïîëíèòåëüíàÿ ôóíêöèÿ.

? Åùå îäèí èíñòðóìåíò, áåç êîòîðîãî âàì íå îáîéòèñü, ýòî óäàðíûé èíñò-

èíñòðóìåíò äëÿ ðàçäåëêè êîíòàêòîâ. Áûâàåò îí áåç ñìåííûõ ãîëîâîê (ðàññ÷è-
(ðàññ÷èòàí òîëüêî íà îäèí òèï ïëèíòîâ) è áîëåå ïðîäâèíóòûé è äîðîãîé âà-

âàðèàíò ñî ñìåííûìè ãîëîâêàìè (ðèñ. 5.3). Ïîñëåäíèé ïîçâîëÿåò ðàáîòàòü
ñ ðàçëè÷íûìè òèïàìè ïëèíòîâ F6, ÏÎ, KRONE). Ñìåííûå íàñàäêè ìî-

ìîãóò áûòü ñ íîæîì äëÿ îáðåçêè êàáåëÿ èëè áåç. Ïåðâûé âàðèàíò äëÿ íàñ
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áîëåå óäîáåí, òàê êàê ñðàçó îòðåçàåò îñòàâøèéñÿ ïîñëå âäàâëèâàíèÿ

ëèøíþþ ÷àñòü êàáåëÿ.

Ðèñ. 5.1. Ìîíòàæíûå êëåùè Ðèñ. 5.2. Èíñòðóìåíò
äëÿ ñíÿòèÿ èçîëÿöèè

Ðèñ. 5.3. Óäàðíûé èíñòðóìåíò
ñî ñìåííîé íàñàäêîé

? Ïîñëåäíèé èç íàèáîëåå âàæíûõ — ýòî èíñòðóìåíò äëÿ ïðîâåðêè öåëîñò-

öåëîñòíîñòè öåïåé. Îí ïîçâîëÿåò ïðîâåðèòü ïðàâèëüíîñòü îáæèìêè è îòñóòñò-

îòñóòñòâèå ïîâðåæäåíèÿ êàáåëÿ (ðèñ. 5.4).

Ðèñ. 5.4. Èíñòðóìåíò ïðîâåðêè öåëîñòíîñòè öåïåé
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Ñóùåñòâóåò åùå öåëûé ðÿä èíñòðóìåíòîâ, ïðèìåíÿåìûõ ïðè ìîíòàæå êà-

êàáåëüíûõ ñèñòåì, îäíàêî, òàê êàê ìû ïðîêëàäûâàåì ñåòü îäèí ðàç, áåç íèõ

ìîæíî îáîéòèñü.

5.3. Ìîíòàæíûå øêàôû. Òèïû øêàôîâ.
Ïîäãîòîâêà è óñòàíîâêà ìîíòàæíîãî øêàôà
Ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ìîíòàæíûé øêàô â áóäóùåì ñòàíåò öåíòðîì âàøåé ñå-

ñåòè. Ñþäà áóäóò ñòåêàòüñÿ êàáåëè ñî âñåõ êîíöîâ çäàíèÿ, çäåñü îíè áóäóò
ðàçâåäåíû íà êðîññ-ïàíåëè. Çäåñü òàêæå áóäóò óñòàíîâëåíû êîììóòàòîðû.

Âíóòðåííþþ âûñîòó øêàôà (âûñîòó åãî ðàáî÷åãî ïðîñòðàíñòâà) ïðèíÿòî

èçìåðÿòü â þíèòàõ (îáîçíà÷àåòñÿ U): îäèí þíèò ñîñòàâëÿåò îêîëî 4,5 ñì.

Âíåøíèå ãàáàðèòû øêàôà ïðîñòàâëÿþòñÿ â ìèëëèìåòðàõ.

Òàêæå äëÿ øêàôîâ ïðèìåíÿåòñÿ IP ÕÕ-êîä, õàðàêòåðèçóþùèé ñòåïåíü åãî

çàùèòû. XX — ýòî äâå öèôðû. Êîäèðîâêà ýòèõ öèôð ïðèâåäåíà â òàáë. 5.1.

Òàáëèöà 5.1. Êîäû çàùèòû øêàôîâ (IP)

1 öèô-
öèôðà

Ðàñøèôðîâêà 2 öèô-
öèôðà

Ðàñøèôðîâêà

0 Íåò çàùèòû Î

1 Çàùèòà îò òâåðäûõ âíåø- 1

íèõ îáúåêòîâ äèàìåòðîì
> 50 ìì

2 Çàùèòà îò òâåðäûõ âíåø- 2

íèõ îáúåêòîâ äèàìåòðîì
> 12,5 ìì

3 Çàùèòà îò òâåðäûõ âíåø- 3
íèõ îáúåêòîâ äèàìåòðîì
> 2,5 ìì

Íåò çàùèòû

Çàùèòà îò âåðòèêàëüíî ïàäà-
ïàäàþùèõ êàïåëü

Çàøèòà îò âåðòèêàëüíî ïàäàþùèõ

êàïåëü ïðè íàêëîíå 15° â ëþáóþ
ñòîðîíó

Çàùèòà îò ðàñïûëÿåìîé âîäû

4

5

Çàùèòà îò òâåðäûõ âíåø-

âíåøíèõ îáúåêòîâ äèàìåòðîì >

1 ìì

Ïûëåçàùèòíûé

4

5

6

7

8

Çàùèòà îò áðûçã

Çàùèòà îò ñòðóé âîäû

Çàùèòà îò ìîùíîé ñòðóè âîäû

Çàùèòà îò âðåìåííîãî ïîãðóæå-
ïîãðóæåíèÿ â âîäó

Çàùèòà îò ïðîäîëæèòåëüíîãî
ïîãðóæåíèÿ â âîäó
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Äîðîãèå øêàôû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðàçìåùåíèÿ â íèõ íå òîëüêî êîììóòà-
êîììóòàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ, íî è ñåðâåðîâ, è èñòî÷íèêîâ áåñïåðåáîéíîãî ïèòà-

ïèòàíèÿ. Øêàôû äëÿ íåáîëüøèõ ñåòåé âûïóñêàþòñÿ ðàçìåðîì ïîìåíüøå è ïðå-
ïðåäóñìîòðåíû òîëüêî äëÿ êîììóòàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ. Çàòî ñòîÿò îíè

íàìíîãî äåøåâëå.

Ìîíòàæíûå øêàôû (â çàâèñèìîñòè îò òèïà) áûâàþò íàñòåííûå è íàïîëü-

íàïîëüíûå. Íàñòåííûå øêàôû (ðèñ. 5.5, à) êðåïÿòñÿ íà ñòåíå íà óðîâíå ÷åëîâå÷å-

÷åëîâå÷åñêîãî ðîñòà, ÷òîáû íèæíèé êðàé øêàôà áûë áû íà óðîíå îêîëî 1,5 ì îò

óðîâíÿ ïîëà.

Ðèñ. 5.5. Íàñòåííûé ìîíòàæíûé øêàô è êðîíøòåéíû

Øêàô êðåïèòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïåöèàëüíûõ êðîíøòåéíîâ (ðèñ. 5.5, á).
Â ñòåíå äëÿ ýòîãî ïðîäåëûâàþòñÿ îòâåðñòèÿ. Îíè äîëæíû áûòü äîñòàòî÷íîé

ãëóáèíû, ÷òîáû óäåðæàòü âåñ øêàôà, 10—15 ñì áóäåò äîñòàòî÷íî. Ñõåìà

ñáîðêè øêàôà ïðèâåäåíà íà ðèñ. 5.6.

Êàáåëüíûé îòâîä

Ðèñ. 5.6. Ñõåìà ñáîðêè øêàôà
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5.4. Êàáåëüíûé êàíàë, óãëû,
Ò-ïðèìûêàíèÿ, çàãëóøêè
Èòàê, óñòàíîâêà ìîíòàæíîãî øêàôà ïîçàäè, ñàìîå âðåìÿ ïðèñòóïèòü ê ïðî-
ïðîêëàäêå êàíàëà. Êàáåëüíûé êàíàë ïîñëóæèò íåñóøåé êîíñòðóêöèåé âàøåé

áóäóùåé êàáåëüíîé ñèñòåìû. Êàáåëüíûé êàíàë è ïðèíàäëåæíîñòè ïðèâåäå-
ïðèâåäåíû íà ðèñ. 5.7:

? Ò-îáðàçíîå ïðèìûêàíèå A);
Ï âíåøíèé èçìåíÿåìûé óãîë B);

ïëîñêèé óãîë C);

êàáåëüíûé êàíàë (áåç êðûøêè) D);

âíóòðåííèé èçìåíÿåìûé óãîë E);

çàãëóøêà F);

ðîçåòêà (áåç êðûøêè) G).

?

Ï

à

?

Ðèñ. 5.7. Êèðïè÷èêè êàíàëîîáðàçîâàíèÿ

Îñíîâíûì äîêóìåíòîì äëÿ ïðîêëàäêè êàáåëüíîãî êàíàëà ñëóæèò äîêóìåí-
äîêóìåíòàöèÿ ïðîåêòà. Ïðîêëàäêó ëó÷øå íà÷èíàòü ñ êàïàëè áîëüøåãî äèàìåòðà, ïå-

ïåðåõîäÿ ê áîëåå ìåëêèì äèàìåòðàì.

(~ Ïðèìå÷àíèå ^
Ïåðåä òåì êàê ïðèñòóïèòü ê ðàáîòàì, íåîáõîäèìî âûÿñíèòü, åñòü ëè ñêðû-
ñêðûòàÿ ïðîâîäêà è ãäå îíà ïðîõîäèò. Äëÿ îáíàðóæåíèÿ ñêðûòîé ïðîâîäêè
èñïîëüçóþòñÿ ñïåöèàëüíûå ïðèáîðû — äàò÷èêè ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ.
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Åñëè èõ íåò, ìîæíî ïîëüçîâàòüñÿ âòîðè÷íûìè ïðèçíàêàìè: ðàçìåùåíèåì ðî-
ðîçåòîê è ðàñïðåäåëèòåëüíûõ êîðîáîê.

1. Ñâåðëèì îòâåðñòèÿ ìåæäó ïîìåùåíèÿìè. Äåëàåòñÿ ýòî ïðè ïîìîùè ïåð-

ïåðôîðàòîðà. Â íåêîòîðûõ çäàíèÿõ êàïèòàëüíàÿ ñòåíà ïðè ïðèìûêàíèè ê

âíåøíåé ñòåíå ìîæåò èìåòü óòîëùåíèå, åñëè îíî ñëèøêîì áîëüøîå, åãî

ëó÷øå îáîãíóòü (ðèñ. 5.8).

Ñòåíà çäàíèÿ

I
L i.. i

Çäåñü ïðîéòè ñòåíó ëåã÷å

Ðèñ. 5.8. Êàïèòàëüíàÿ ñòåíà

2. Ñëåäóþùèé ýòàï — êîìïîíîâêà êàáåëüíîãî êàíàëà. Çäåñü âû äîëæíû

ïðèêèíóòü, êàêèìè êóñêàìè íàðåçàòü êàíàë. Çàòåì íà êàíàëå äåëàåòñÿ

ðàçìåòêà îòâåðñòèé äëÿ êðåïåæà êàíàëà ê ñòåíå. Îòâåðñòèÿ ðàçìå÷àþòñÿ

ïðèìåðíî ÷åðåç 0,7—1 ì â çàâèñèìîñòè îò äëèíû êàíàëà. Åñëè ïîëîòíî

êàíàëà ìåíüøå, òî äîëæíî áûòü ìèíèìóì äâà îòâåðñòèÿ.

3. Â ðàçìå÷åííûõ äûðêàõ ñâåðëèì îòâåðñòèÿ â êàáåëüíîì êàíàëå. Ñâåðëèòü
íóæíî áåç íàæèìà, àêêóðàòíî. Ïëàñòèê â êàáåëüíîì êàíàëå äîñòàòî÷íî

ìÿãêèé, è åãî ëåãêî ïðîäàâèòü.

4. Òåïåðü ðàçìåòèì íà ñòåíå, íà êàêîé âûñîòå ïîéäåò êàáåëüíûé êàíàë.

Îáû÷íî îí ðàçìåùàåòñÿ íà âûñîòå îêîëî 80 ñì îò ïîëà. Îäíàêî, åñëè

ïðîôèëü ñòåíû ñëîæíûé (áàòàðåè îòîïëåíèÿ, ïðîåìû), òî êàáåëü ìîæíî

ïîäíÿòü è âûøå, êàê ýòî ñäåëàíî â íàøåì ñëó÷àå. Ðàçìå÷àéòå àêêóðàòíî:
åñëè êàíàë áóäåò çàêðåïëåí êðèâî, òî ýòî áóäåò ïëîõî ñìîòðåòüñÿ. Çäåñü

æå ÷åðåç îòâåðñòèÿ â êàáåëüíîì êàíàëå äåëàåì çàñå÷êè íà ñòåíàõ. Â ýòèõ

ìåñòàõ ìû áóäåì ñâåðëèòü îòâåðñòèÿ äëÿ êðåïëåíèÿ êàíàëà.

5. Îòâåðñòèÿ äëÿ êðåïëåíèÿ êàíàëà äîëæíû áûòü îêîëî 5 ñì. Çàòåì â ýòè

îòâåðñòèÿ âñòàâëÿåòñÿ ïðîáêà.

Êàíàë êðåïèòñÿ ê ñòåíå ïóòåì ââèí÷èâàíèÿ øóðóïà ëèáî ñàìîðåçà â ïðîáêó
(ðèñ. 5.9, ÿ). Ëó÷øå èñïîëüçîâàòü ñàìîðåçû ñ áîëüøîé ïëîùàäüþ øëÿïêè.

Åñëè ïëîùàäü øëÿïêè íåáîëüøàÿ, ìîæíî ïðîëîæèòü øàéáó.

Ìåæäó êàíàëîì è ñòåíîé ìîæíî ïðîëîæèòü ñïåöèàëüíóþ êëåéêóþ òàáëåòêó,
îíà ïîçâîëèò êàíàëó íàäåæíåå äåðæàòüñÿ. Åñëè ñòåíà äåðåâÿííàÿ èëè èç

ìÿãêîãî ìàòåðèàëà, ìîæíî ââèí÷èâàòü ñàìîðåçû íåïîñðåäñòâåííî â ñòåíó

(ðèñ. 5.9, î).
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Æåñòêàÿ ñòåíà

5 ñì

\
Ïðîáêà

Òàáëåòêà

à á

Ðèñ. 5.0. Êðåïëåíèå êàíàëà

5.5. Ïîäãîòîâêà è óñòàíîâêà ðîçåòîê

Ïîñëå òîãî êàê êàáåëüíûé êàíàë çàêðåïëåí, ïåðåõîäèì ê óñòàíîâêå ðîçåòîê

(ðèñ. 5.10). Äëÿ êðåïëåíèÿ ðîçåòêà ðàçáèðàåòñÿ. Ñ íåå ñíèìàåòñÿ êðûøêà,
âûíèìàåòñÿ ïàêåòèê ñ âèíòàìè, â íåêîòîðûõ ìîäèôèêàöèÿõ ðîçåòîê íàäî

áóäåò ñíÿòü ïëàòó ñ ðàçúåìîì RJ45.

Íà ðèñóíêå èçîáðàæåíû:

? ñîáñòâåííî ðîçåòêà A);

? òàáëåòêà äëÿ êðåïëåíèÿ ê ñòåíå B);

Î êðûøêà ðîçåòêè C);
? âèíòû D);

Î õîìóòèê E).

Äëÿ òîãî ÷òîáû âèä áûë àêêóðàòíûì, íåîáõîäèìî, ÷òîáû ðîçåòêà êðåïèëàñü
âñòûê ñ êàáåëüíûì êàíàëîì. Íå äîïóñêàåòñÿ íàëè÷èå çàçîðà ìåæäó êàáåëü-

êàáåëüíûì êàíàëîì è ðîçåòêîé. ×òîáû èçáåæàòü ýòèõ çàçîðîâ, ïðèëîæèòå ðîçåòêó

âïðèòûê ê êàáåëüíîìó êàíàëó è íàíåñèòå çàñå÷êó íà ñòåíó. Äâîéíûå, à òàê-

òàêæå íåêîòîðûå îäèíàðíûå ðîçåòêè ìîãóò êðåïèòüñÿ äâóìÿ âèíòàìè. Òîãäà,
ñîîòâåòñòâåííî, çàñå÷åê äåëàåòñÿ äâå.

Ïî íàíåñåííîé çàñå÷êå çàãîòàâëèâàåì îòâåðñòèå (îêîëî 5 ñì), âñòàâëÿåì

òóäà ïðîáêó. Íà ñòåíó íàêëåèâàåì òàáëåòêó (îíà èäåò â êîìïëåêòå ñ ðîçåò-
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êîé). Íàêëåèòü òàáëåòêó çäåñü îáÿçàòåëüíî, òàê êàê ïëîùàäü êðåïëåíèÿ ó

ðîçåòêè ìàëåíüêàÿ. Êëåéêàÿ òàáëåòêà ñîçäàñò äîïîëíèòåëüíîå ñöåïëåíèå ñî

ñòåíîé.

Ðèñ. 5.10. Ðîçåòêà RJ45

Çàòåì íà òàáëåòêó êðåïèòñÿ ðîçåòêà è çàâèí÷èâàåòñÿ øóðóï. Íèæíÿÿ ÷àñòü

ðîçåòêè äîëæíà ñèäåòü ïëîòíî è íå áîëòàòüñÿ. Çàòåì óñòàíàâëèâàåì íà ìå-

ìåñòî ïëàòó ñ ðàçúåìîì RJ45 è êðûøêó.

5.6. Ïðîêëàäêà êàáåëÿ

Êàáåëü, êàê ïðàâèëî, ïîñòàâëÿåòñÿ â áóõòàõ ïî 300 èëè ïî 100 ì. Áóõòû ïî

300 ì óïàêîâàíû â êàðòîííûå êîðîáêè (ðèñ. 5.11). Áóõòû ïî 100 ì ïàêóþò-
ïàêóþòñÿ â ïëàñòèêîâóþ îáîëî÷êó.

Ðèñ. 5.11. Áóõòà êàáåëÿ

Ðàñêëàäêà êàáåëÿ — äîñòàòî÷íî îòâåòñòâåííàÿ îïåðàöèÿ. È â ñëó÷àå áîëü-

áîëüøîãî îáúåìà ðàáîò åå ëó÷øå ðàçáèòü íà ÷àñòè. ×òî êàñàåòñÿ íàøåãî ñëó÷àÿ,
òî ðàáîòó ëó÷øå ïðîâîäèòü â ÷åòûðå ýòàïà, ïî êîëè÷åñòâó îòâåòâëåíèé
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êàáåëüíîãî êàíàëà îò êîììóíèêàöèîííîãî öåíòðà. Êàæäûé ýòàï ïðåäñòàâëÿ-
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé çàêîí÷åííóþ îïåðàöèþ ñ çàêðûòèåì êàáåëüíîãî êàíàëà êðûøêîé.

Ïðîêëàäûâàòü êàáåëü ëó÷øå âäâîåì. Âíà÷àëå êàáåëü âûêëàäûâàåòñÿ âäîëü

ñòåíû, ê êîòîðîé ïðèêðåïëåí êàáåëüíûé êàíàë. Ïðîêëàäêà èäåò ïî îäíîé

æèëå.

Íà÷èíàåì ïðîêëàäêó îò ìîíòàæíîãî øêàôà. Ïîñòåïåííî âûìàòûâàåì êà-

êàáåëü èç áóõòû è âûêëàäûâàåì åãî âäîëü ñòåíû. Ïðè âûòàñêèâàíèè êàáåëÿ èç

áóõòû íàäî áûòü îñòîðîæíûì è íå ïðèëàãàòü óñèëèé. Ñëó÷àåòñÿ, ÷òî êàáåëü

â áóõòå ïóòàåòñÿ, òî÷íåå ñêàçàòü, îáðàçóþòñÿ ïåòëè, êîòîðûå çàäåðæèâàþò
âûõîä êàáåëÿ â ãîðëîâèíó (ðèñ. 5.12). Ïðè ïðèìåíåíèè ñèëû åãî ìîæíî ïî-

ïîâðåäèòü. Òàêæå ïðè ïðîêëàäêå êàáåëÿ âàæíî èçáåãàòü ñèëüíûõ èçãèáîâ. Èç-

Èçãèá ñ ðàäèóñîì ìåíåå 4 äèàìåòðîâ êàáåëÿ ìîæåò ïðèâåñòè ê ïîâðåæäåíèþ
êàáåëÿ.

Ðèñ. 5.12. Ìåñòî îáðàçîâàíèÿ ïåòåëü

Ïî ìåðå òîãî, êàê êàáåëü áóäåò ïðîêëàäûâàòüñÿ, âû íåïðåìåííî ïîäîéäåòå ê

ñòåíå, ðàçäåëÿþùåé ïîìåùåíèå. Â íåé óæå äîëæíî áûòü çàãîòîâëåíî îòâåð-
îòâåðñòèå.

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïðîêëàäêè êàáåëÿ

÷åðåç îòâåðñòèÿ â ñòåíàõ

Ïðîêëàäêà êàáåëÿ ÷åðåç îòâåðñòèÿ â ñòåíàõ —

ðàçãîâîð îñîáûé. Êîíå÷íî,
åñëè ñòåíà òîíêàÿ, à îòâåðñòèå äîñòàòî÷íî áîëüøîå, òî çàòðóäíåíèé ýòî âû-

âûçâàòü íå äîëæíî. Íî åñëè îòâåðñòèå äîñòàòî÷íî ïðîòÿæåííîå, äà ê òîìó æå

åùå è ìàëîãî äèàìåòðà, òî ïðîòÿíóòü êàáåëü íå óäàñòñÿ. Íåîáõîäèìî âíà÷à-

âíà÷àëå òóäà ïðîòÿíóòü æåñòêóþ ïðîâîëîêó. Ìåäíàÿ ïðîâîëîêà çäåñü ïëîõî ïîä-

ïîäõîäèò, òàê êàê îíà ìÿãêàÿ.

1. Íàäî âçÿòü ñòàëüíóþ ïðîâîëîêó íóæíîé äëèíû. Ê îäíîìó êîíöó ïðîâî-
ïðîâîëîêè ïðè ïîìîùè èçîëåíòû, íèòîê èëè øïàãàòà ïðèêðåïèòü êàáåëü

(ðèñ. 5.13).
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Ñòàëüíàÿ UTP êàáåëü

ïðîâîëîêà

Ðèñ. 5.13. Ïðîõîæäåíèå òîíêèõ îòâåðñòèé

2. Ìû âíà÷àëå ïðîòàëêèâàåì æåñòêóþ ïðîâîëîêó (ïðè íåîáõîäèìîñòè åå

ìîæíî ñëåãêà èçîãíóòü). Ñëåäîì çà ñîáîé ïðîâîëîêà ïðîòÿíåò è êà-

êàáåëü. Ïðîòÿæêà êàáåëÿ ñêâîçü îòâåðñòèÿ äîëæíà ïðîèçâîäèòüñÿ âäâî-

âäâîåì. Îäèí ðàáîòíèê âûäàåò êàáåëü, à âòîðîé âûáèðàåò åãî ñ äðóãîé ñòî-

ñòîðîíû ñòåíû.

3. Ïîñëå òîãî, êàê æèëà êàáåëÿ ïðîòÿíóòà, îíà ñ çàïàñîì îòðåçàåòñÿ è

ìàðêèðóåòñÿ ñ îáîèõ êîíöîâ ñïåöèàëüíûìè íàêëåéêàìè (ìîæíî
ïîäïèñàòü ìàðêåðîì èëè íà áóìàãå è ïðèêëåèòü ñêîò÷åì). Íóìåðàöèÿ
êàáåëåé âî âñåé êàáåëüíîé ñèñòåìå äîëæíà áûòü ñêâîçíàÿ, ïîâòîðåíèå

íîìåðîâ íå äîïóñêàåòñÿ.

4. Ïîñëå òîãî êàê âåñü êàáåëü âûëîæåí âäîëü ñòåí, åãî ñòÿãèâàþò êàáåëü-

êàáåëüíûìè ñòÿæêàìè (ïî 2, 4 èëè 8) â çàâèñèìîñòè îò ñå÷åíèÿ êàáåëÿ è ÷èñëà

êàáåëüíûõ æèë â äàííîì ìåñòå. Íà ïîëó êàáåëüíûå ñòÿæêè ñèëüíî íå çà-

çàòÿãèâàþòñÿ. Îêîí÷àòåëüíàÿ çàòÿæêà ïðîéäåò óæå ïîñëå òîãî, êàê ìû óëî-
óëîæèì êàáåëü â êàáåëüíûé êàíàë.

5. Òåïåðü, êîãäà êàáåëü ñòÿíóò, ïðèñòóïàåì ê óêëàäêå â êàáåëüíûé êàíàë.

Äíÿ òîãî ÷òîáû êàáåëü íå âûïàäàë èç êàíàëà, ïîñëå òîãî, êàê âû åãî îò-

îòïóñòèòå, íåîáõîäèìî ïîñòàâèòü äåðæàòåëè. Äëÿ ýòîãî èç êðûøêè êàáåëü-

êàáåëüíîãî êàíàëà íàðåçàþòñÿ äåðæàòåëè øèðèíîé 3—5 ñì. Îíè áóäóò ïîääåð-
ïîääåðæèâàòü êàáåëü äî òîãî ìîìåíòà, êîãäà âû çàêðîåòå êàáåëüíûé êàíàë

êðûøêîé.

6. Ïîñëå òîãî êàê êàáåëü óëîæåí â êàíàë, óñòðàíèòå èçëèøíåå ïðîâèñàíèå
êàáåëÿ è çàòÿíèòå ñòÿæêè. Ïðè çàòÿãèâàíèè ñòÿæåê íå ïðèêëàäûâàéòå
÷ðåçìåðíûõ óñèëèé. Ñòÿæêè äîëæíû áûòü çàòÿíóòû ïëîòíî, íî íå ñèëü-

ñèëüíî. Åñëè èõ çàòÿíóòü ñèëüíî, òî ìîæíî ïîâðåäèòü êàáåëü.

7. Òåïåðü àêêóðàòíî çàêðûâàåì êàáåëüíûé êàíàë êðûøêîé. Íà÷èíàòü íàäî

ñ îäíîãî êðàÿ, ïîñòåïåííî èäÿ ê äðóãîìó. Ïî ìåðå òîãî, êàê êðûøêà óñ-

óñòàíîâëåíà, ñíèìàéòå äåðæàòåëè, êîòîðûå âû èñïîëüçîâàëè.
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Ïðîêëàäêà êàáåëÿ çà ïîòîëî÷íûìè ïàíåëÿìè

Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ïðèõîäèòñÿ ïðîêëàäûâàòü êàáåëü çà ïîòîëî÷íûìè ïà-

ïàíåëÿìè. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ïîìíèòü, ÷òî íè â êîåì ñëó÷àå íåëüçÿ óêëà-
óêëàäûâàòü êàáåëü íåïîñðåäñòâåííî íà ïàíåëè, ÷òî ìîæåò âûçâàòü èõ ïîâðåæäå-
ïîâðåæäåíèå. Ñìûñëà óêëàäûâàòü êàáåëü â êàáåëüíûé êàíàë òîæå íåò.

Îáû÷íî êàáåëü âåøàåòñÿ íà êðþêàõ. Äëÿ óäîáñòâà ðàáîòû èñïîëüçóåòñÿ ñïå-

ñïåöèàëüíûé òåëåñêîïè÷åñêèé øåñò. Åñëè åãî íåò, òî ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ

òåëåñêîïè÷åñêîé óäî÷êîé, íà åå òîíêîì îêîí÷àíèè íåîáõîäèìî çàêðåïèòü

êðþê. Øåñò (óäî÷êà) çàíîñèòñÿ çà ïàíåëü â ñëîæåííîì ñîñòîÿíèè è òàì

ðàñêëàäûâàåòñÿ. Èñïîëüçîâàíèå øåñòà çíà÷èòåëüíî îáëåã÷àåò ðàáîòó, ïî-

ïîñêîëüêó ïîòîëîê òåïåðü íå ïðèõîäèòñÿ âñêðûâàòü ïîëíîñòüþ.

5.7. Ðàçäåëêà ðîçåòîê è ïàò÷-ïàíåëè

Ïåðåä òåì êàê ïðèñòóïèòü ê ðàçäåëêå ðîçåòîê è ïàò÷-ïàíåëè, íåîáõîäèìî
îïðåäåëèòüñÿ ñî ñõåìîé ðàçâîäêè. Îíà äîëæíà áûòü åäèíîé âî âñåé ñåòè.

Ñóùåñòâóþò äâå ñõåìû ðàñïîëîæåíèÿ ïðîâîäîâ: EIA-T568A è EIA-T568B

(ðèñ. 5.14). Ñèñòåìû îòëè÷àþòñÿ ïîëîæåíèåì êðàñíîãî è çåëåíîãî êàáåëåé.

Ïîñêîëüêó âñå ïàðû ðàâíîïðàâíû, òî è îáà ýòè ñòàíäàðòà òîæå ðàâíîïðàâ-
ðàâíîïðàâíû. Îäíàêî, åñëè â ñåòè íå áóäåò åäèíîãî ñòàíäàðòà è ÷àñòü êîíòàêòîâ áóäåò
ðàçäåëàíà ïî îäíîìó âàðèàíòó, à ÷àñòü ïî âòîðîìó, òî ñåòü íå áóäåò ðàáî-
ðàáîòàòü, è ïðèäåòñÿ çàíîâî ïåðåäåëûâàòü ðàçäåëêó êîíòàêòîâ.

Ïàðà 2 ÏàðàÇ

ÏàðàÇ Ïàðà 1 Ïàðà 4 Ïàðà 2

12 3 4 5 6 7 8

Ïàðà 1 Ïàðà4

À

12 3 4 5 6 7

Ò 568 À Ò 568 Â

Ðèñ. 5.14. Ðàñïîëîæåíèÿ ïðîâîäîâ EIA-T568A è EIA-T568B

Íà ðîçåòêàõ è ïàò÷-ïàíåëÿõ âàðèàíòû ðàñïîëîæåíèÿ ïðîâîäîâ EIA-T568A è

EIA-T568B îáîçíà÷àþòñÿ ñîîòâåòñòâåííî À è Â. Èòàê, âûáèðàåì âàðèàíò

ðàçäåëêè, ïóñòü ýòî áóäåò Â.
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Ðàçäåëêà ðîçåòêè
Ðîçåòêà íàìè óæå ïðèêðåïëåíà íà ñòåíó, êàáåëü óëîæåí â êàáåëüíûé êàíàë,
ïîäâåäåí ê ðîçåòêå è ïðîìàðêèðîâàí. Îñòàëîñü òîëüêî ðàçäåëàòü êîíòàêòû

â ðîçåòêå.

Äëÿ ðàçäåëêè ðîçåòîê íàì ïîíàäîáèòñÿ óñòðîéñòâî äëÿ çà÷èñòêè êàáåëÿ,
óäàðíûé èíñòðóìåíò äëÿ ðàçäåëêè êîíòàêòîâ, îòâåðòêà, êóñà÷êè.

1. Ñíèìàåì èçîëÿöèþ. Äëÿ ýòîãî èíñòðóìåíòîì äëÿ çà÷èñòêè êàáåëÿ âû-

âûïîëíÿåì êîëüöåâîé íàäðåç è ñíèìàåì ñðåçàííóþ ÷àñòü èçîëÿöèè.

2. Çàòåì ïðè ïîìîùè êóñà÷åê èëè øåëêîâîé íèòè â îáîëî÷êå êàáåëÿ âû-

âûïîëíÿåì ðàçðåç è çàâîðà÷èâàåì îáîëî÷êó êàáåëÿ âíèç.

3. Çàêðåïëÿåì êàáåëü â ðîçåòêå ïðè ïîìîùè õîìóòèêà.

4. Òåïåðü îáðàòèòå âíèìàíèå íà öâåòîâóþ ìàðêèðîâêó êëåìì â ðîçåòêå. Âè-

Âèäèòå áóêâû À è Â? Ýòî òå ñàìûå ñòàíäàðòû ðàçäåëêè EIA-T568A è EIA-

Ò568Â. Ïîñêîëüêó ìû âûáðàëè, ÷òî ñåòü ó íàñ áóäåò ðàçâîäèòüñÿ ïî ñòàí-

ñòàíäàðòó Â, òî â ñîîòâåòñòâèè ñ öâåòîâîé ìàðêèðîâêîé, íàíåñåííîé ïîä áóê-
áóêâîé Â, ðàçâîäèì êàáåëü. Êàáåëü ñëåãêà óòàïëèâàåì â óãëóáëåíèè êîíòàê-

êîíòàêòîâ.

5. Ñëåäóþùèé øàã — íåïîñðåäñòâåííî îïðåññîâêà. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóåì

èíñòðóìåíò äëÿ ðàçäåëêè êîíòàêòîâ. Îí ìîæåò áûòü áåç íîæà èëè ñ íî-

íîæîì. Åñëè èíñòðóìåíò ñ íîæîì, òî íîæ äîëæåí ðàñïîëàãàòüñÿ âî âíåø-

âíåøíþþ ñòîðîíó ðîçåòêè. Àêêóðàòíî âñòàâëÿåì èíñòðóìåíò â íàïðàâëÿþùèå
è íàäàâëèâàåì ïîä ïðÿìûì óãëîì ê ïîâåðõíîñòè ðîçåòêè. Èíñòðóìåíò
èçäàñò õàðàêòåðíûé ùåë÷îê. Ïîâòîðÿåì îïåðàöèþ äëÿ âñåõ êîíòàêòîâ.

6. Åñëè èíñòðóìåíò áûë áåç íîæà èëè íå âñå êîíöû êîíòàêòîâ íîðìàëüíî

îòðåçàëèñü, èõ íóæíî îòðåçàòü òåïåðü.

7. Òåïåðü îñòàëîñü òîëüêî çàêðûòü ðîçåòêó.

8. Íà ðèñ. 5.14 èçîáðàæåíû íåêîòîðûå ýòàïû ðàçäåëêè ðîçåòêè.

Ïàðà 2 ÏàðàÇ

ÏàðàÇ Ïàðà1 Ïàðà 4 Ïàðà 2

12345678

Ïàðà1 Ïàðà 4

12 3 4 5 6 7 8

Ò568À Ò568Â

Ðèñ. 5.14. Ðàçäåëêà ðîçåòêè
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Ðàçäåëêà ïàò÷-ïàíåëè

Ðàçäåëêà ïàò÷-ïàíåëè âî ìíîãîì àíàëîãè÷íà ðàçäåëêå ðîçåòîê. Òîëüêî ïîâî-

ïîâîçèòüñÿ ïðèäåòñÿ ïîäîëüøå. Ðàñïîëîæåíèå êîíòàêòîâ â ïàò÷-ïàíåëè (à òàêæå

èõ ôèçè÷åñêàÿ êîíôèãóðàöèÿ) çàâèñèò îò ïðîèçâîäèòåëÿ. Âîîáùå ïàò÷-

ïàíåëè äåëÿòñÿ íà äâà áîëüøèõ êëàññà: ýêðàíèðîâàííûå (ðèñ. 5.15, à) è íå-

ýêðàíèðîâàííûå (ðèñ. 5.15, á). Â ïåðâîì ñëó÷àå ïàò÷-ïàíåëü çàêðûòà çàùèò-

çàùèòíûì ýêðàíîì.

Äëÿ ðàçäåëêè ðîçåòîê íàì ïîíàäîáèòñÿ óñòðîéñòâî äëÿ çà÷èñòêè êàáåëÿ,
óäàðíûé èíñòðóìåíò äëÿ ðàçäåëêè êîíòàêòîâ, îòâåðòêà, êóñà÷êè.

Ðèñ. 5.16. Ýêðàíèðîâàííàÿ è íåýêðàíèðîâàííàÿ ïàò÷-ïàíåëè

Ïîðÿäîê ðàçäåëêè ñëåäóþùèé:

1. Åñëè ýòî áûëà ýêðàíèðîâàííàÿ ïàò÷-ïàíåëü, ñíèìàåì çàùèòíûé ýêðàí.

2. Ïðèñïîñîáëåíèÿ äëÿ ôèêñàöèè êàáåëÿ ê ïàò÷-ïàíåëè ìîãóò áûòü ñàìîé

ðàçíîé ìîäèôèêàöèè. Ýòî ìîãóò áûòü êëèïñû (â ýêðàíèðîâàííûõ ïàíå-

ïàíåëÿõ) (ðèñ. 5.17, à) è çàæèìû ðàçëè÷íîé ôîðìû (â íåýêðàíèðîâàííûõ)
(ðèñ. 5.17, á).

Ñíèìàåì ýëåìåíòû ôèêñàöèè êàáåëÿ, åñëè ýòî íåîáõîäèìî.

3.

Ðèñ. 5.17. Ýëåìåíòû êðåïëåíèÿ êàáåëÿ â ïàíåëÿõ

Îòðåçàåì êàáåëü äî íóæíîé äëèíû è çà÷èùàåì åãî, êàê ýòî áûëî ñ ðî-
ðîçåòêàìè. Êàáåëü íàäî îòðåçàòü òàê, ÷òîáû îñòàëñÿ äîñòàòî÷íî áîëüøîé
ñâîáîäíûé õîä.
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4. Î÷èùàåì êàáåëü îò âåðõíåé èçîëÿöèè. Äëÿ ýòîãî, êàê è ðàíüøå ñ ðîçåò-

ðîçåòêàìè, äåëàåì êðóãîâîé íàäðåç ñ ïîìîùüþ èíñòðóìåíòà äëÿ çà÷èñòêè êà-

êàáåëÿ.

5. Åñëè ïàò÷-ïàíåëü çàêðûòàÿ, òî ïðè ïîìîùè øåëêîâîé íèòè âíóòðè êà-

êàáåëÿ èëè êóñà÷åê äåëàåì âäîëü èçîëÿöèè ðàçðåç è îòâîäèì âíåøíþþ

èçîëÿöèþ âíèç. Åñëè ýòî îòêðûòàÿ ïàò÷-ïàíåëü, òî âíåøíþþ èçîëÿöèþ

ïðîñòî ñðåçàåì.

6. Çàâîäèì ïîäãîòîâëåííûé êàáåëü ê íóæíîìó ãíåçäó ïàò÷-ïàíåëè è çàêðå-
çàêðåïëÿåì åãî êàáåëüíîé ñòÿæêîé.

Çäåñü ëó÷øå ñîáëþäàòü îïðåäåëåííûå ïðàâèëà ïîäêëþ÷åíèÿ. Íàïðèìåð,
ïåðâûé êàáåëü íà ïåðâîå ãíåçäî ïàò÷-ïàíåëè. Çàòåì áåðåòñÿ êàáåëü ñî

ñëåäóþùèì ïîðÿäêîâûì íîìåðîì è çàâîäèòñÿ â ñëåäóþùåå ãíåçäî ïàò÷-

ïàíåëè. Êðàéíå íåæåëàòåëüíî õâàòàòü êàáåëè âðàçíîáîé è òàêæå èõ

êðåïèòü ê ïàò÷-ïàíåëè, ïîñêîëüêó ïîòîì âîçíèêíóò òðóäíîñòè ñ ìàðêè-

ìàðêèðîâêîé.

7. Â ñîîòâåòñòâèè ñ âûáðàííûì ñòàíäàðòîì (â íàøåì ñëó÷àå Â) ðàñïðåäå-
ðàñïðåäåëÿåì æèëû êàáåëÿ â óãëóáëåíèÿ íà ãðåáåíêå êîíòàêòîâ. Æèëû ñëåãêà

ïðèòàïëèâàåì. Êîíòàêòíûå ãðóïïû ìîãóò ðàçëè÷àòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò

ïàò÷-ïàíåëè (ðèñ. 5.17).

Îïðåññîâûâàåì êàáåëü ïðè ïîìîùè èíñòðóìåíòà äëÿ ðàçäåëêè êîíòàêòîâ.

Èíñòðóìåíò âñòàâëÿåì â íàïðàâëÿþùèå è íàäàâëèâàåì ïîä ïðÿìûì óãëîì ê

ïîâåðõíîñòè. Íàäàâëèâàòü íóæíî ïëàâíî, íîðìèðóÿ óñèëèå. Èíñòðóìåíò
èçäàñò õàðàêòåðíûé ùåë÷îê.

Ïîâòîðÿåì îïåðàöèþ äëÿ âñåõ êîíòàêòîâ â ãðåáåíêå. Ïîñëå ÷åãî îòðåçàåì
êîíöû êîíòàêòîâ, åñëè îíè îñòàëèñü.

Ïîâòîðÿåì îïåðàöèþ äëÿ îñòàâøèõñÿ ðàçúåìîâ ïàò÷-ïàíåëè.

Çàêðûâàåì, åñëè ýòî áûëà ýêðàíèðîâàííàÿ ïàò÷-ïàíåëü.

Ïåðåíîñèì ìàðêèðîâêó ñ êàáåëÿ íà ëèöåâóþ ñòîðîíó. Ñäåëàòü ýòî ìîæíî

ìàðêåðîì, êðàñêîé èëè ñïåöèàëüíûìè êëåÿùèìèñÿ íîìåðêàìè (ðèñ. 5.18).

Ðèñ. 5.18. Íóìåðàöèÿ íà ïàò÷-ïàíåëè

Çàêðåïëÿåì ïàò÷-ïàíåëü â ìîíòàæíîì øêàôó. Êàáåëü æãóòèðóåòñÿ è çàêðåï-

çàêðåïëÿåòñÿ ê ïîâåðõíîñòè ìîíòàæíîãî øêàôà.

4 Çàê U7.I
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Ïîñëå òîãî êàê ìîíòàæ ïåðâîé ïàò÷-ïàíåëè çàêîí÷åí, ìîæíî ïðèñòóïèòü ê

ðàçäåëêå îñòàâøèõñÿ êàáåëåé.

Â ïîñëåäíþþ î÷åðåäü â ìîíòàæíûé øêàô óñòàíàâëèâàþòñÿ êîììóòàòîðû.
Â ïðèíöèïå ïîðÿäîê óñòàíîâêè ïàò÷-ïàíåëåé è êîììóòàòîðîâ ìîæåò áûòü

ëþáûì. Íî è çäåñü ëó÷øå ïðèäåðæèâàòüñÿ îïðåäåëåííîé ïîñëåäîâàòåëüíî-

ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Íàïðèìåð, ïàò÷-ïàíåëè óñòàíàâëèâàþòñÿ â âåðõíþþ ÷àñòü øêàôà, à

êîììóòàòîðû â íèæíþþ.

5.8. Ìîíòàæ ïàò÷-êîðäîâ
Íàëè÷èå ïàò÷-ïàíåëè ïîçâîëÿåò îïåðàòèâíî ïåðåáðîñèòü òîò èëè èíîé êîì-

êîìïüþòåð íà äðóãîé âõîä êîììóòàòîðà. Íî äëÿ òîãî, ÷òîáû ñîåäèíèòü ðàçúåì

êîììóòàòîðà è ðàçúåì ïàò÷-ïàíåëè, íåîáõîäèì ïðîâîäíèê. Ýòîò ïðîâîäíèê —

ïàò÷-êîðä. Îí æå ñîåäèíÿåò ðîçåòêó RJ45 íà ñòåíå ñ ðàçúåìîì ñåòåâîé êàðòû

êîìïüþòåðà. Ïàò÷-êîðäû íîðìèðóþòñÿ ïîäëèíå: 0,5; 1; 1,5; 2; 3; 5; 10; 15 ì.

Ïàò÷-êîðä ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîâîäíèê (âèòóþ ïàðó) ñ äâóìÿ ðàçúåìàìè
RJ45 íà êîíöàõ. Äëÿ êîììóòàöèè êîìïüþòåð-êîììóòàòîð èñïîëüçóåòñÿ ïðÿ-
ïðÿìîé ïàò÷-êîðä. Äëÿ êîììóòàöèè êîìïüþòåð-êîìïüþòåð èëè êîììóòàòîð-

êîììóòàòîð èñïîëüçóåòñÿ êðîññîâûé ïàò÷-êîðä. Ñïðàâåäëèâîñòè ðàäè, ñòîèò

çàìåòèòü, ÷òî ìíîãèå èç ñîâðåìåííûõ êîììóòàòîðîâ ìîãóò ðàñïîçíàâàòü
ñîåäèíåíèå êîììóòàòîð-êîììóòàòîð, òàê ÷òî èõ ìîæíî ñîåäèíèòü è ïðÿìûì

ïàò÷-êîðäîì.

Áàëî-îðåíÿååûé

Áâëî-ìëåèûß
Ñèíèé

— áåëî-ñèíèé

Çåëåíûé
4

Áåëîí«ð«÷íâ*ûé

^Êîðè÷íåâûé

Áàëî-îðåíêàåûÿ

'Áàëî-ìëåíûÉ

-Ñèíèé

"Áåëî-ñèíèé
»Çåëåíûé
4

Áåëî÷èðè÷íåâûé
^Êîðè÷íååûé

Ðèñ. 5.19. Ïðÿìîé ïàò÷-êîðä

Èçãîòîâèòü ïàò÷-êîðä ìîæíî è ñàìîìó. Äëÿ ýòîãî íóæíî ñäåëàòü ñëåäóþùåå:

1. Ñíÿòü èçîëÿöèþ ñ êîíöà êàáåëÿ. Ïðè ïîìîùè èíñòðóìåíòà äëÿ çà÷èñòêè

äåëàåòñÿ êîëüöåâîé íàäðåç è ñíèìàåòñÿ âåðõíÿÿ ÷àñòü êàáåëÿ C—4 ñì).

2. Ðàñïëåñòè æèëû êàáåëÿ è âûðîâíÿòü èõ.
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3. Âûñòðîèòü æèëû êàáåëÿ â ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:

• áåëî-îðàíæåâûé;
• îðàíæåâûé;

• áåëî-çåëåíûé;

• ñèíèé;

• áåëî-ñèíèé;

• çåëåíûé;

• áåëî-êîðè÷íåâûé;
• êîðè÷íåâûé.

Òåïåðü íóæíî âûðîâíÿòü è ðàñïëþùèòü æèëû. Ïðèñòàâüòå ðÿäîì êîííåê-

êîííåêòîð RJ45 è ïðèêèíüòå, íàñêîëüêî íóæíî ïîäêîðîòèòü æèëû äëÿ òîãî, ÷òîáû
îïëåòêà êàáåëÿ çàøëà ïîä ôèêñàòîð.

Îòðåçàòü èõ ïîä ïðÿìûì óãëîì, îñòàâèâ íóæíóþ äëèíó. Âñòàâëÿåì êàáåëü â

ðàçúåì. Êàæäàÿ æèëà äîëæíà ïîïàñòü â ñâîé ïàç è äîéòè äî óïîðà. Ýòî õî-

õîðîøî âèäíî, òàê êàê ðàçúåì ïðîçðà÷íûé. Åñëè êàêàÿ-òî æèëà íå äîøëà èëè

îïëåòêà êàáåëÿ íå ïîïàëà ïîä çàùåëêó, ïðîöåññ ïîâòîðèòå ñíà÷àëà.

Âñòàâèòü êîííåêòîð RJ45 â ãíåçäî ìîíòàæíûõ êëåùåé è ïðîèçâåñòè îï-

ðåññîâêó. Êðîìêè êîíòàêòîâ ïðîðåæóò èçîëÿöèþ è îáåñïå÷àò íàäåæíûé

êîíòàêò. À ôèêñàòîð çàêðåïèò êàáåëü.

Ðèñ. 5.20. Ïîäãîòîâêà ïàò÷-êîðäà

Êîìïüþòåð-êîìïüþòåð èëè êîììóòàòîð-êîììóòàòîð ñîåäèíÿþòñÿ ïðè ïî-

ïîìîùè êðîññîâîãî ïàò÷-êîðäà (êðîññ-ïðîâîäà).
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Áåëî-çåëåíûé

Çåëåíûé

Áåëî-îðàíæåâûé

Ñèíèé

Áåëî-ñèíèé

Îðàíæåâûé
Áåëî-êîðè÷íåâûé

Êîðè÷íåâûé

Áåëî-îðàíæåâûé

Îðàíæåâûé
Áåëî-çåëåíûé

Ñèíèé

Áåëî-ñèíèé

Çåëåíûé

Áåëî-êîðè÷íåâûé

Êîðè÷íåâûé

Ðèñ. 5.21. Êðîññîâîå ñîåäèíåíèå

Îáæèì ïðîèçâîäèòñÿ òî÷íî òàê æå, íî âîò ñõåìà ðàçâîäêè ïðîâîäîâ äðóãàÿ.
Çäåñü çåëåíàÿ è îðàíæåâûå ïàðû ìåíÿþòñÿ ìåñòàìè.

5.9. Ïðîêëàäêà êàáåëÿ ïî âîçäóõó
Èíîãäà ïðèõîäèòñÿ ïðîêëàäûâàòü êàáåëü íå òîëüêî âíóòðè îäíîãî çäàíèÿ,
íî è ìåæäó çäàíèÿìè. Íàïðèìåð, îôèñû ìîãóò áûòü ðàñïîëîæåíû â áëèç-
áëèçëåæàùèõ çäàíèÿõ.

Óæå óïîìèíàëîñü, ÷òî áåçîïàñíîñòü — âàæíåéøèé âîïðîñ ïðè ïðîâåäåíèè
ðàáîò ïî ïðîêëàäêå êàáåëüíîé ñèñòåìû. Îñîáåííî ýòî âàæíî ïðè ïðîêëàäêå
êàáåëÿ ìåæäó çäàíèÿìè, ïîñêîëüêó ïðèõîäèòñÿ ðàáîòàòü íà âûñîòå.

Ïðè ïðîêëàäêå êàáåëÿ ïî âîçäóõó íåîáõîäèìî ïðåäóñìîòðåòü, ÷òîáû îí ïðî-
ïðîõîäèë íà äîñòàòî÷íîé âûñîòå. Ýòî çàùèòèò åãî îò âàíäàëîâ è ñëó÷àéíîãî
ðàçðûâà ïðîåçæàþùèì òðàíñïîðòîì. Ìèíèìàëüíàÿ âûñîòà çàêðåïëåíèÿ
äîëæíà áûòü 4-5 ì. Ýòî ïðèìåðíî âûñîòà ïîòîëêà âòîðîãî ýòàæà.

Ïðîäóìàéòå ïðîêëàäêó êàáåëÿ òàê, ÷òîáû îí:

Ï ïðîõîäèë ïîäàëüøå îò ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è. Âî-ïåðâûõ, ýòîãî äåëàòü

íåëüçÿ ïî òðåáîâàíèÿì áåçîïàñíîñòè, âî-âòîðûõ, âûçîâåò íàâîäêè â êà-

êàáåëå è ñáîé â ðàáîòå ñåòè;

? ïðîõîäèë ïîäàëüøå îò äåðåâüåâ è âîçâûøåííûõ îáúåêòîâ. Ñ äåðåâà âàø

êàáåëü ìîæíî ïðåêðàñíî ñðåçàòü. Êðîìå òîãî, âåòêà èëè äåðåâî ìîæåò

ñëîìàòüñÿ è ïîâðåäèòü êàáåëü.

Äëÿ òîãî ÷òîáû íà êàáåëü íå ñîçäàâàëèñü äîïîëíèòåëüíûå íàãðóçêè ïîä äåé-
äåéñòâèåì ñîáñòâåííîãî âåñà, åãî íåîáõîäèìî ïðèêðåïèòü ê ñòðóíå. Ñòðóíà
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñòàëüíóþ ïðîâîëîêó. Êàáåëü êðåïèòñÿ ê íåé ÷åðåç êàæ-

êàæäûå 50-70 ñì. Äëÿ ýòîãî îí ïðèìàòûâàåòñÿ ê ñòðóíå òîíêîé ïðîâîëîêîé,
íàïðèìåð öâåòíîé ïðîâîëîêîé èç òåëåôîííîãî êàáåëÿ.
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Ïîñëå òîãî êàê êàáåëü ïîäãîòîâëåí, ñëåäóåò ïåðåáðîñèòü åãî ñ îäíîé êðûøè
íà äðóãóþ. Íàèáîëåå áåçîïàñíûé âàðèàíò ñëåäóþùèé:

1. Ñ îáåèõ êðûø ïðè ïîìîùè ãðóçà ñïóñêàþòñÿ êîíöû øïàãàòà (ìîæíî
ñëîæèòü åãî â íåñêîëüêî ðàç, åñëè øïàãàò òîíêèé).

2. Çàòåì ýòè êîíöû âíèçó ñâÿçûâàþòñÿ âìåñòå è ïîäíèìàþòñÿ òàê, ÷òîáû

øïàãàò áûë íå ñèëüíî íàòÿíóò.

3. Íà òîì çäàíèè, îòêóäà âåäåòñÿ êàáåëü, íåîáõîäèìî êàáåëü çà ñòàëüíóþ

ñòðóíó ïðèêðåïèòü ê øïàãàòó.

4. Çàòåì àêêóðàòíî áåç ðûâêîâ è ñèëüíîãî íàòÿæåíèÿ êàáåëü ïåðåòÿãèâàåòñÿ
ñ îäíîé êðûøè íà äðóãóþ.

5. Ïîñëå ýòîãî íåîáõîäèìî çàêðåïèòü êàáåëü íà êðàÿõ êðûøè. Êðåïëåíèå
ïðîèçâîäèòñÿ òîëüêî çà ñòðóíó, ÷òîáû îñíîâíàÿ íàãðóçêà ëåãëà íà íåå.

6. Êàáåëü íå äîëæåí áûòü ñèëüíî íàòÿíóò. Âî-ïåðâûõ, ýòî ñäåëàòü íå òàê-òî

ïðîñòî, âî-âòîðûõ, ïðè ïîíèæåíèè òåìïåðàòóðû òåëà, êàê èçâåñòíî,

ñæèìàþòñÿ, ïîýòîìó åñëè êàáåëü íàòÿíóò ñèëüíî, â ìîðîç îí ìîæåò ëîï-

ëîïíóòü.

Åñòü è âòîðîé âàðèàíò ïðîêëàäêè
— ñ ïîìîùüþ ëóêà (àðáàëåòà) è ñòðåë.

Ïðàâäà, åñëè âû íå Âèëüãåëüì Òåëëü, ìîæåòå ïîïàñòü êîìó-íèáóäü â ãëàç

èëè êóäà åùå. Âåëèê ðèñê òðàâìû, è ïðèÿòíîãî â ýòîì ìàëî. Òàê ÷òî ñòîèò

ïîäóìàòü, ïåðåä òåì êàê íàòÿãèâàòü òåòèâó.
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Ñáîðêà ñåðâåðà

6.1. Ñèñòåìà êëèåíò-ñåðâåð
Ñèñòåìà êëèåíò-ñåðâåð ïðåäïîëàãàåò íàëè÷èå â ñåòè îñîáîãî óçëà —ñåðâåðà.

Ñåðâåð ïðåäîñòàâëÿåò ñâîè ðåñóðñû (äèñêîâîå ïðîñòðàíñòâî, web-ñåðâèñ è

äð.) îñòàëüíûì óçëàì è óïðàâëÿåò ñåòüþ ÷åðåç ñïåöèàëüíûå ñåðâèñû. Â îá-

îáùåì ñëó÷àå ñåðâåð ðàçðåøàåò èëè íå ðàçðåøàåò äîñòóï ê òîìó èëè èíîìó

ôàéëó èëè êàòàëîãó, ðàçðåøàåò ñèìâîëüíûå èìåíà â ñåòè (DNS-ñëóæáà),
êîíôèãóðèðóåò êîìïüþòåð äëÿ ðàáîòû â ñåòè (DHCP-ñåðâèñ) è ìíîãîå äðó-
äðóãîå. Ïîñêîëüêó íà ñåðâåð âîçëîæåíî äîñòàòî÷íî ìíîãî îáÿçàííîñòåé è îá-

îáðàùàþòñÿ ê íåìó ñðàçó íåñêîëüêî óçëîâ, òî ÿñíî, ÷òî ýòî äîëæåí áûòü ñà-

ñàìûé ìîùíûé êîìïüþòåð â ñåòè. Â ýòîé ãëàâå ìû ðàññìîòðèì, èç ÷åãî

ñîñòîèò ñåðâåð, êàê ïîäîáðàòü îïòèìàëüíóþ êîíôèãóðàöèþ ñåðâåðà çà ïðè-
ïðèåìëåìûå äåíüãè è, íàêîíåö, êàê ñîáðàòü ñåðâåð ñâîèìè ðóêàìè.

6.2. Ìàòåðèíñêàÿ ïëàòà

Ìàòåðèíñêàÿ ïëàòà (MB, Mother Board) — îäèí èç ñàìûõ âàæíûõ êîìïî-

êîìïîíåíòîâ êîìïüþòåðà, îíà îáúåäèíÿåò âñå îñòàëüíûå êîìïîíåíòû â åäèíóþ
ñîãëàñîâàííî ðàáîòàþùóþ ñèñòåìó (ðèñ. 6.1). Íàðÿäó ñ ïðîöåññîðîì (ñì.
ðàçä. 6.2), ìàòåðèíñêàÿ ïëàòà îïðåäåëÿåò îáùóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü êîì-

êîìïüþòåðà.

Ó ìàòåðèíñêîé ïëàòû ìíîãî õàðàêòåðèñòèê, íî îäíà èç íèõ ÿâëÿåòñÿ îïðå-

îïðåäåëÿþùåé. Ýòî Chipset (äîñëîâíûé ïåðåâîä — íàáîð ìèêðîñõåì), íà îñíîâå

êîòîðîãî îíà ðåàëèçîâàíà. Chipset îïðåäåëÿåò âîçìîæíîñòè ìàòåðèíñêîé
ïëàòû: òèï ïîääåðæèâàåìîãî ïðîöåññîðà, òèï, îáúåì è êîëè÷åñòâî ìîäóëåé
ïàìÿòè, æåñòêèõ äèñêîâ, âèäåîêàðò è äð. Îäíàêî äàæå íà îäíîì ÷èïñåòå

ìàòåðèíñêèå ïëàòû ðàçíûõ ìîäåëåé ìîãóò ñèëüíî îòëè÷àòüñÿ.

Íà ìàòåðèíñêîé ïëàòå ïðèñóòñòâóåò íåñêîëüêî òèïîâ ðàçúåìîâ:
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Ðàçúåìû øèíû PCI (Peripheral Component Interconnect — ñîåäèíåíèå

âíåøíèõ êîìïîíåíòîâ) ñëóæàò äëÿ óñòàíîâêè ïåðèôåðèéíûõ óñòðîéñòâ,
òàêèõ êàê ìîäåì, çâóêîâàÿ êàðòà, ñåòåâàÿ êàðòà è äð. Øèíà PCI — ñàìàÿ

ïîïóëÿðíàÿ øèíà â íàñòîÿùåå âðåìÿ. Òàêòîâàÿ ÷àñòîòà åå ðàáîòû 33/ 66

ÌÃö, ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ ñîîòâåòñòâåííî äî 133 Ìáèò/ñ è

266 Ìáèò/ñ.
Øèíà AGP (Accelerator Graphics Port — óñêîðåííûé ãðàôè÷åñêèé ïîðò).
Ñàìî íàçâàíèå ãîâîðèò î òîì, ÷òî ýòà øèíà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïîäêëþ-

ïîäêëþ÷åíèÿ âèäåîàäàïòåðà ê ìàòåðèíñêîé ïëàòå. Íåîáõîäèìîñòü ââîäà íîâîãî

ïîðòà ïðîäèêòîâàíà óâåëè÷åíèåì ïîòîêà äàííûõ ìåæäó ïðîöåññîðîì è

âèäåîêàðòîé â ñîâðåìåííûõ ïðèëîæåíèÿõ. Ïðè ðàáîòå â îáû÷íîì ðåæè-
ðåæèìå ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü ýòîãî ïîðòà ïðàêòè÷åñêè íå èñïîëüçóåòñÿ.

USB (Universal Serial Bus — óíèâåðñàëüíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíàÿ øèíà) ïðåä-
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èíòåðôåéñ äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ âíåøíèõ óñòðîéñòâ. Äîïóñ-
Äîïóñêàåòñÿ ïîäêëþ÷åíèå äî 127 óñòðîéñòâ ê îäíîìó USB-êàíàëó. Êàê ïðàâè-

ïðàâèëî, íà ïëàòå áûâàåò 2-4 ðàçúåìà USB. Ìîæíî êóïèòü îòäåëüíî è

óñòàíîâèòü äîïîëíèòåëüíûé êîíòðîëëåð USB â PCl-ñëîò. Ïîÿâèòñÿ åùå

4—6 ïîðòîâ.

Ðàçúåì ïðîöåññîðà
Ðàçúåì äëÿ

óñòàíîâêè
ìîäóëåé
ïàìÿòè

Ðàçüåì
ïèòàíèÿ ÀÒÕ

Ñëîò AGP Ñëîòû PCI

Ðèñ. 6.1. Ìàòåðèíñêàÿ ïëàòà
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Ìàòåðèíñêèå ïëàòû ñî âñòðîåííûìè êîíòðîëëåðàìè (çâóê, âèäåî, ñåòåâàÿ

êàðòà) èñïîëüçóþòñÿ äëÿ êëèåíòñêèõ êîìïüþòåðîâ íåâûñîêîãî öåíîâîãî

äèàïàçîíà. Íàëè÷èå "âñåãî â îäíîì" ïîëåçíî ñêàçûâàåòñÿ íà öåíå è ëåãêîñòè

ñáîðêè è óñòàíîâêè.

Åùå îäíèì âàæíûì ïàðàìåòðîì, êîòîðûé õàðàêòåðèçóåò ìàòåðèíñêóþ ïëàòó
êàê óñòðîéñòâî, ÿâëÿåòñÿ ôîðì-ôàêòîð. Ôîðì-ôàêòîð îïðåäåëÿåò ðàçìåðû

ìàòåðèíñêîé ïëàòû, âèä ðàçúåìîâ ïèòàíèÿ è ðàçìåùåíèå íåêîòîðûõ åå

ýëåìåíòîâ. Äëÿ êîíå÷íîãî ïîëüçîâàòåëÿ ïðè ïîêóïêå âàæíû òîëüêî ðàçìå-

ðàçìåðû, ïîñêîëüêó îíè îáóñëîâëåíû ðàçìåðîì êîðïóñà êîìïüþòåðà, â êîòîðûé
ìàòåðèíñêàÿ ïëàòà óñòàíàâëèâàåòñÿ.

Ïåðâûå êîìïüþòåðû èìåëè ôîðì-ôàêòîð AT, ñîâðåìåííûå êîìïüþòåðû
èìåþò ôîðì-ôàêòîð ÀÒÕ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïëàâíûé ïå-

ïåðåõîä íà ñòàíäàðò ÂÒÕ. Âñå ñòàíäàðòû ïëîõî ñîâìåñòèìû ìåæäó ñîáîé.

Â ñâîå âðåìÿ áûëè ïåðåõîäíûå ìîäåëè ÀÒ/ÀÒÕ, ñåãîäíÿ ïîÿâëÿþòñÿ ïåðå-
ïåðåõîäíûå ÀÒÕ/ÂÒÕ. Íî ýòî íå ñòîèò âíèìàíèÿ. Íà äàííûé ìîìåíò òåõíîëî-

òåõíîëîãèÿ ÂÒÕ åùå ïëîõî îòðàáîòàíà, è ïðè âûáîðå îáîðóäîâàíèÿ âíèìàíèå ñòîèò

îáðàùàòü íà ÀÒÕ-êîìïëåêòóþùèå.

6.3. Ïðîöåññîð
Ïðîöåññîð — ýòî ñåðäöå êîìïüþòåðà (ðèñ. 6.2). Íàçíà÷åíèå ïðîöåññîðà ñî-

ñîñòîèò â âûïîëíåíèè ìàòåìàòè÷åñêèõ è ëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé. Åñëè âû õîòè-

õîòèòå âû÷èñëèòü 2 + 2, òî âûïîëíåíèåì îïåðàöèè ñëîæåíèÿ çàíèìàåòñÿ èìåí-

èìåííî ïðîöåññîð. Íà ñåãîäíÿøíèé ìîìåíò íà ðûíêå ïðîöåññîðîâ ïðåäñòàâëåíû
äâà îñíîâíûõ èãðîêà:

? êîìïàíèÿ Intel, ïðîöåññîðû Pentium (âåðõíèé ñåãìåíò ðûíêà) è ïðîöåñ-

ïðîöåññîðû Celeron (ñåãìåíò, ðàññ÷èòàííûé íà äåøåâûå êîìïüþòåðû);

Ï êîìïàíèÿ AMD, ïðîöåññîðû Athlon, Athlon XP (âåðõíèé ñåãìåíò ðûí-

ðûíêà), Duron, Sempron (ñåãìåíò, ðàññ÷èòàííûé íà äåøåâûå êîìïüþòåðû).

~-;-Ó*\

Ðèñ. 6.2. Ïðîöåññîð
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Îñíîâíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè ïðîöåññîðà ÿâëÿþòñÿ åãî ÿäðî è òàêòîâàÿ

÷àñòîòà. ßäðî ïðåäñòàâëÿåò àðõèòåêòóðó ïîñòðîåíèÿ ïðîöåññîðà: îáúåì êýø-

êýøïàìÿòè, äëèíó êîíâåéåðà è äðóãèå òîíêîñòè. Òàêòîâàÿ ÷àñòîòà îïðåäåëÿåò
ñêîðîñòü âûïîëíåíèÿ îïåðàöèè â ïðîöåññîðå.

Ó ìíîãèõ ñëîæèëîñü âïå÷àòëåíèå, ÷òî íà ïðîèçâîäèòåëüíîñòü âëèÿåò òîëüêî

÷àñòîòà. Íà ñàìîì äåëå ýòî íå òàê. Àðõèòåêòóðà ïðîöåññîðà òîæå ìíîãî çíà-

çíà÷èò. Íàïðèìåð, ïðîöåññîðû Athlon èìåþò ìàðêèðîâêîé íå ðåàëüíóþ ÷àñòîòó,
à òàê íàçûâàåìûå ðåéòèíãè. Ðåéòèíã ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñðàâíåíèå ïðîöåññî-

ïðîöåññîðà Athlon ñ ïðîöåññîðîì Pentium. Åñëè ïðîèçâîäèòåëüíîñòü îäèíàêîâà, òî

äëÿ Athlon óñòàíàâëèâàåòñÿ òàêòîâàÿ ÷àñòîòà Pentium, õîòÿ åãî ðåàëüíàÿ òàê-

òàêòîâàÿ ÷àñòîòà ðàáîòû íèæå. Âûèãðûø ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò àðõèòåêòóðû. Íå âñå

òàê îäíîçíà÷íî, âî ìíîãèõ ïðèëîæåíèÿõ Athlon îòñòàåò îò çàÿâëåííûõ

õàðàêòåðèñòèê.

Êðîìå òîãî, ó Athlon ïî ñðàâíåíèþ ñ Pentium áîëüøå òåïëîâûäåëåíèå, à

çíà÷èò, ñîçäàþòñÿ ïðîáëåìû òåïëîîòâîäà. Äà è ê òîìó æå ðàçíèöà â öåíå

ýòèõ ïðîöåññîðîâ óæå íå òàê çàìåòíà, êàê ðàíüøå.

6.3. Îïåðàòèâíàÿ ïàìÿòü

Îïåðàòèâíàÿ ïàìÿòü (ÎÇÓ — îïåðàòèâíîå çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî) ïðåä-
ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ õðàíåíèÿ èñïîëüçóåìûõ â íàñòîÿùèé ìîìåíò äàííûõ (ïðîñòî
äàííûõ è ôðàãìåíòîâ ïðîãðàììíîãî êîäà).

Ìîäóëü ïàìÿòè — ýòî ïðÿìîóãîëüíàÿ ïëàñòèíà ñ ìèêðîñõåìàìè ïàìÿòè è

ðàçúåìîì äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê ìàòåðèíñêîé ïëàòå (ðèñ. 6.3). ×èñëî ìèêðî-
ìèêðîñõåì ïàìÿòè íà ìîäóëå ìîæåò áûòü ðàçëè÷íî è îïðåäåëÿåòñÿ êàê ðàçìåðîì
îäíîé ìèêðîñõåìû, òàê è åìêîñòüþ ìîäóëÿ â öåëîì.

Ìîäóëè ïàìÿòè îòëè÷àþòñÿ ïî íàïðÿæåíèþ ïèòàíèÿ è àëãîðèòìó ðàáîòû.
Ñòàíäàðòíûìè íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ÿâëÿþòñÿ íåáóôåðèçîâàííûå ìîäóëè ñ

íàïðÿæåíèåì ïèòàíèÿ 3,3 Â.

Ðèñ. 6.3. Ìîäóëü ïàìÿòè

Â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå êîìïüþòåðîâ ñåãîäíÿ ïðèìåíÿåòñÿ DRAM

(Dynamic RAM). Ïàìÿòü ýòîãî òèïà èìååò íåñêîëüêî ðàçíîâèäíîñòåé. Îä-

Îäíàêî â ìîäóëÿõ ïàìÿòè ïðèìåíÿþòñÿ ñëåäóþùèå òèïû ïàìÿòè:

Ï SDRAM;

? Rambus;
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? DDR SDRAM;

Î DIMM DDR SDRAM.

Ýòè òèïû ïàìÿòè îòëè÷àþòñÿ íå òîëüêî ñêîðîñòüþ ðàáîòû, íî è àëãîðèò-

àëãîðèòìîì, ïîýòîìó ðàçúåìû äëÿ íèõ ýëåêòðè÷åñêè è ìåõàíè÷åñêè íå ñîâìåñòèìû.

Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ïðîèçâîäèòåëüíîñòè DIMM DDR SDRAM èñïîëüçóåòñÿ
åå ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü — äî 3,2 Ãáàéò/ñ. ×åì âûøå ïðîïóñêíàÿ ñïî-

ñïîñîáíîñòü, òåì ëó÷øå.

6.4. Æåñòêèå äèñêè è RAID

Æåñòêèé äèñê (HDD — Hard Disk Drive) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îñíîâíîå õðà-
õðàíèëèùå èíôîðìàöèè íà êîìïüþòåðå (ðèñ. 6.4). Â îòëè÷èå îò îïåðàòèâíîé
ïàìÿòè (ÎÇÓ), äàííûå ñ æåñòêîãî äèñêà íå ïðîïàäàþò ïîñëå âûêëþ÷åíèÿ

ïèòàíèÿ.

Ðèñ. 6.4. Æåñòêèé äèñê

Íàèáîëåå âàæíûìè ïîêàçàòåëÿìè äèñêà ÿâëÿþòñÿ åãî åìêîñòü è ñêîðîñòü
ðàáîòû.

Åìêîñòü îïðåäåëÿåò, ñêîëüêî äàííûõ âû ìîæåòå çàïèñàòü íà æåñòêèé äèñê.

Òàê êàê çàïèñü â æåñòêîì äèñêå âåäåòñÿ íà ìàãíèòíûå ïëàñòèíû, òî åìêîñòü

îïðåäåëÿåòñÿ êîëè÷åñòâîì ïëàñòèí è åìêîñòüþ îäíîé ïëàñòèíû. Ïðè ìàð-

ìàðêèðîâêå âûäàåòñÿ ñóììàðíàÿ åìêîñòü âñåõ ïëàñòèí. Ñîâðåìåííûå HDD
èìåþò åìêîñòü â ñîòíè Ãáàéò.

Âòîðîé ïîêàçàòåëü — ýòî ñêîðîñòü ðàáîòû HDD. À òî÷íåå, ñêîðîñòü ïåðåäà-
ïåðåäà÷è äàííûõ ñ ïîâåðõíîñòè äèñêà ê ïðîöåññîðó ëèáî íåïîñðåäñòâåííî â ïà-

ïàìÿòü. Ýòî êîìïëåêñíûé ïàðàìåòð, êîòîðûé îïðåäåëÿåòñÿ ñëåäóþùèìè ôàê-
ôàêòîðàìè:

Ï îáúåì êýø-ïàìÿòè æåñòêîãî äèñêà;

? ñêîðîñòü îáîðîòîâ øïèíäåëÿ, íà êîòîðîì çàêðåïëåíû ìàãíèòíûå ïëà-

ïëàñòèíû;
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Ï èíòåðôåéñ ïîäêëþ÷åíèÿ ê ìàòåðèíñêîé ïëàòå;

? ðàçìåùåíèå äàííûõ ïî ïîâåðõíîñòè æåñòêîãî äèñêà.

Êýø-ïàìÿòü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé áóôåð, ÷åðåç ýòîò áóôåð ïðîõîäèò îáìåí

ìåæäó ñîáñòâåííî äèñêîì è ïðîöåññîðîì ëèáî ïàìÿòüþ. ×åì áîëüøå êýø,
òåì áîëüøå ïðîèçâîäèòåëüíîñòü æåñòêîãî äèñêà (äî îïðåäåëåííûõ ïðåäå-
ïðåäåëîâ). Êðîìå òîãî, ÷åì áîëüøå êýø-ïàìÿòü HDD, òåì âûøå åãî èåíà.

Ñêîðîñòü îáîðîòîâ øïèíäåëÿ èçìåðÿåòñÿ â îáîðîòàõ â ìèíóòó. ×åì áûñòðåå
âðàùàåòñÿ øïèíäåëü, òåì áûñòðåå ñ÷èòûâàþùàÿ ãîëîâêà ïîëó÷èò äîñòóï ê

íóæíîìó íà äèñêå ìåñòó. Îäíàêî áîëüøàÿ ñêîðîñòü îáîðîòîâ îçíà÷àåò

áîëüøèé íàãðåâ.

Æåñòêèå äèñêè îòëè÷àþòñÿ òàêæå èíòåðôåéñîì ïîäêëþ÷åíèÿ. Îí ìîæåò áûòü

ñàìûé ðàçíûé, âïëîòü äî USB. Ðàññìîòðèì íåêîòîðûå èíòåðôåéñû.

IDE/ATA

IDE/ATA äîïóñêàåò ïîäêëþ÷åíèå äî äâóõ óñòðîéñòâ íà îäèí êàíàë. Óñòðîéñò-
Óñòðîéñòâà èìåíóþòñÿ master è slave. Íàèìåíîâàíèå óñëîâíîå è ñëóæèò äëÿ òîãî, ÷òî-

÷òîáû êàê-òî ðàçëè÷àòü óñòðîéñòâà ìåæäó ñîáîé. Íà ñîâðåìåííûõ ìàòåðèíñêèõ
ïëàòàõ îáû÷íî ñóùåñòâóåò äâà ðàçúåìà IDE. Îäíàêî åñòü ìîäåëè ìàòåðèíñêèõ

ïëàò, ïîääåðæèâàþùèå äî ÷åòûðåõ ðàçúåìîâ B IDE è 2 E-IDE). Êàê ïðàâèëî,
íà ðàçúåìàõ E-IDE åñòü ôóíêöèÿ îðãàíèçàöèè àïïàðàòíîãî RAID-ìàññèâà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ïðîòîêîëîâ ðàáîòû ïî èíòåðôåéñó
ÀÒÀ (òàáë. 6.1):

Òàáëèöà 6.1. Ïðîòîêîëû ÞÅ/ÀÒÀ

Ïðîòîêîë Ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ

UDMA 33 33,3 Ìáèò/ñ

UDMA 66 66,6 Ìáèò/ñ

UDMA100 100 Ìáèò/ñ

UDMA 133 133,3 Ìáèò/ñ

Åñëè íà îäíîì êàíàëå äâà óñòðîéñòâà ñ ðàçíîé ñêîðîñòüþ, òî ðàáîòà èäåò íà

ñêîðîñòè íàèìåíüøåãî óñòðîéñòâà. Íàïðèìåð, òèïè÷íîé îøèáêîé ÿâëÿåòñÿ

óñòàíîâêà æåñòêîãî äèñêà íà îäèí øëåéô ñ CD-ROM. CD-ROM ðàáîòàåò íà

ñêîðîñòè 33,3 Ìáèò/ñ, è âàø "øóñòðûé" HDD, êîòîðûé ìîã áû ðàáîòàòü íà

100, âûíóæäåí ðàáîòàòü íà 33,3 Ìáèò/ñ. Áîëåå òîãî, îíè ðàçäåëÿþò ñðåäó

ïåðåäà÷è âî âðåìåíè, òàê ÷òî åñëè àêòèâíî ðàáîòàþò äâà óñòðîéñòâà, ñêî-

ñêîðîñòü ïàäàåò åùå â äâà ðàçà.
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Âíèìàíèå!

Íèêîãäà íå óñòàíàâëèâàéòå CD-ROM è HDD íà îäèí øëåéô.

Ïëþñàìè ÿâëÿåòñÿ õîðîøåå ñîîòíîøåíèå öåíà/ïðîèçâîäèòåëüíîñòü. Ãëàâ-

Ãëàâíûì íåäîñòàòêîì æåñòêèõ äèñêîâ ñ èíòåðôåéñîì IDE/ATA ÿâëÿåòñÿ èõ íèç-

íèçêàÿ ñêîðîñòü ïî ñðàâíåíèþ ñî SCSI-äèñêàìè.

SCSI

Åùå îäíèì èíòåðôåéñîì ÿâëÿåòñÿ SCSI. Ñòàíäàðò SCSI ðàçðàáîòàí äëÿ

âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûõ æåñòêèõ äèñêîâ. Óâåëè÷åíèå ýôôåêòèâíîé ïðî-

ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè â SCSI áûëî äîñòèãíóòî óâåëè÷åíèåì òàêòîâûõ ÷àñòîò

è èçìåíåíèåì ïðîòîêîëîâ. Íà îäíîé øèíå ìîæåò íàõîäèòüñÿ íåñêîëüêî

óñòðîéñòâ, ïðè ýòîì ïîòåðÿ â ñêîðîñòè áóäåò ìèíèìàëüíîé.

Ãëàâíûì äîñòîèíñòâîì SCSI ÿâëÿåòñÿ âûñîêàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü è ìàñ-

ìàñøòàáèðóåìîñòü. Ìèíóñû — âûñîêàÿ öåíà è ñëîæíîñòü íàñòðîéêè.

SATA

Åøå îäèí âàðèàíò — ýòî æåñòêèå äèñêè SATA. Ãëàâíîå îòëè÷èå — ýòî áîëåå

âûñîêàÿ ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü A50 Ìáèò/ñ). Íà îäíîì øëåéôå ìîæåò

áûòü òîëüêî îäíî óñòðîéñòâî, ïîýòîìó äåëèòü ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü êà-

êàáåëÿ íè ñ êåì íå ïðèäåòñÿ. Êðîìå òîãî, êîëè÷åñòâî ïðîâîäîâ â êàáåëå ñî-

ñîêðàùåíî ñ 40 (80) IDE-êàáåëÿ äî 4. Êîìïåíñàöèÿ â ïîòåðå ëèøíèõ ïðîâî-
ïðîâîäîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ óâåëè÷åíèåì òàêòîâîé ÷àñòîòû ïåðåäà÷è. Íåñìîòðÿ íà

òî, ÷òî ñêîðîñòü ïîâûñèëàñü äî 150 Ìáèò/ñ, ðåàëüíî IDE/ATA è SATA ïî

ïðîèçâîäèòåëüíîñòè îòëè÷àþòñÿ íå ñèëüíî. Ñêàçûâàþòñÿ îãðàíè÷åíèÿ âíóò-

âíóòðåííåé àðõèòåêòóðû æåñòêèõ äèñêîâ: ñêîðîñòü îáîðîòîâ øïèíäåëÿ, îáúåì
êýø-ïàìÿòè è äð. Ñïðàâåäëèâîñòè ðàäè, ñòîèò ñêàçàòü, ÷òî è â öåíå ðàçíèöà
íåñóùåñòâåííàÿ.

RAID

Ñ æåñòêèìè äèñêàìè òàêæå ñâÿçàíî ïîíÿòèå RAID — Redundant Array of

Index Disk, èëè ìàòðèöà íåçàâèñèìûõ äèñêîâûõ íàêîïèòåëåé ñ èçáûòî÷íî-

èçáûòî÷íîñòüþ. Ìàññèâû RAID èñïîëüçóþòñÿ äëÿ óâåëè÷åíèÿ ñêîðîñòè è íàäåæíîñòè

æåñòêèõ äèñêîâ. Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî âàðèàíòîâ RAID:

? RAID 0 — èñïîëüçóþòñÿ äâà æåñòêèõ äèñêà. Çàïèñü îñóùåñòâëÿåòñÿ îä-

îäíîâðåìåííî íà äâà äèñêà, ïðè÷åì ÷àñòü äàííûõ çàïèñûâàåòñÿ íà îäèí

äèñê, à ÷àñòü íà äðóãîé, â ðåçóëüòàòå âîçðàñòàåò ýôôåêòèâíàÿ ñêîðîñòü

ðàáîòû.
? RAID 1 — èñïîëüçóþòñÿ äâà æåñòêèõ äèñêà. Ïðè ðàáîòå äàííûå çàïèñû-

çàïèñûâàþòñÿ íà îáà äèñêà îäíîâðåìåííî, äóáëèðóÿ äðóã äðóãà. Òàêàÿ êîìáè-

êîìáèíàöèÿ ïîâûøàåò íàäåæíîñòü õðàíåíèÿ äàííûõ, ïîñêîëüêó ïðè âûõîäå èç

ñòðîÿ îäíîãî äèñêà, äàííûå íà âòîðîì äèñêå ñîõðàíÿòñÿ.
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Ï RAID 0 + 1 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîìáèíàöèþ RAID 0 è RAID 1. Ïðè
ýòîì èñïîëüçóåòñÿ ÷åòûðå æåñòêèõ äèñêà, äâà — â ðåæèìå RAID 0, äâà —

â ðåæèìå RAID 1. Òàêèì îáðàçîì, äîñòèãàåòñÿ âûñîêàÿ íàäåæíîñòü è

ñêîðîñòü ðàáîòû.

6.5. Ïîäáîð êîíôèãóðàöèè ñåðâåðà
Åñëè ïðîöåññîð — ñåðäöå êîìïüþòåðà, òî ñåðâåð —

ñåðäöå ëîêàëüíîé ñåòè.

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñåðâåðà îïðåäåëÿåòñÿ òåìè çàäà÷àìè, êîòîðûå íà íåãî

âîçëàãàþòñÿ. Åñëè ýòî ôàéëîâûé ñåðâåð (ñåðâåð, ïðåäîñòàâëÿþùèé ñâîå

äèñêîâîå ïðîñòðàíñòâî), òî òðåáîâàíèÿ ê íåìó îòíîñèòåëüíî íåâûñîêèå. Åñ-
Åñëè ýòî ñåðâåð ïðèëîæåíèé (ñåðâåð, íà êîòîðîì âûïîëíÿþòñÿ çàïóøåííûå
ïîëüçîâàòåëåì ïðîãðàììû), òî çäåñü óæå íàäî ïîäóìàòü î áîëåå äîðîãîì âà-

âàðèàíòå. Íàïðèìåð, êàæäûé ïîëüçîâàòåëü â Apache (Http-ñåðâåð) ïðè ïîä-

ïîäêëþ÷åíèè îòíèìàåò îêîëî 20 Ìáàéò îïåðàòèâíîé ïàìÿòè. Âðîäå áû íåìíî-

íåìíîãî, à åñëè ýòèõ ïîëüçîâàòåëåé 10, òî óæå 200 Ìáàéò. Ïîìèìî ýòîãî, åñòü åùå

è äðóãèå çàäà÷è.

Ïåðåãðóçêà ñåðâåðà âûëüåòñÿ â òî, ÷òî ïîëüçîâàòåëè áóäóò ïîëó÷àòü äàííûå

ñ çàäåðæêîé, è íîðìàëüíîé ýòó ðàáîòó áóäåò íàçâàòü ñëîæíî. Ýêîíîìèÿ â

ýòîì ìåñòå âûéäåò áîêîì. Ïîýòîìó, ïî âîçìîæíîñòè, íà ñåðâåðå äåíüãè

ýêîíîìèòü íå ñòîèò (â ðàçóìíûõ ïðåäåëàõ).

Ãîâîðÿ î êîíôèãóðàöèè ñåðâåðà, ïðåæäå âñåãî, èìåþò â âèäó òàêòîâóþ ÷àñ-

÷àñòîòó ïðîöåññîðà, îáúåì îïåðàòèâíîé ïàìÿòè è æåñòêèå äèñêè. Ìèíèìàëü-

Ìèíèìàëüíîé îòïðàâíîé òî÷êîé äîëæíà ñòàòü êîíôèãóðàöèÿ P-III 600 ÌÃö è

256 Ìáàéò îïåðàòèâíîé ïàìÿòè. Ìàøèíà ïîäîáíîãî ïëàíà ìîæåò ñïðàâèòü-
ñïðàâèòüñÿ ñ 6-9 ïîëüçîâàòåëÿìè, à âîçìîæíî, è áîëüøå. Ïðè âûáîðå ñîîòíîøåíèÿ

öåí íåîáõîäèìî èñõîäèòü èç òîãî, ÷òî îñíîâíàÿ ÷àñòü ñòîèìîñòè ïðèäåòñÿ
íà ìàòåðèíñêóþ ïëàòó, ïðîöåññîð è îïåðàòèâíóþ ïàìÿòü.

Æåñòêèé äèñê âûáèðàåòñÿ, èñõîäÿ èç õðàíèìîãî îáúåìà èíôîðìàöèè, ïðè-
ïðè÷åì ðàññ÷èòàííûå ïîêàçàòåëè ëó÷øå âçÿòü ñ êîýôôèöèåíòîì çàïàñà 1,5—2.

Â ìåíüøåé ñòåïåíè ñòîèò îáðàùàòü âíèìàíèå íà âèäåîêàðòó, ïîñêîëüêó íà-

íàãðóçêà íà ýòîò ó÷àñòîê ó ñåðâåðà ìèíèìàëüíà. Âïîëíå äîïóñòèìà âèäåîêàðòà
îò 32 Ìáàéò îïåðàòèâíîé ïàìÿòè è äàæå ìåíüøå.

Êàêîé âûáðàòü ïðîöåññîð, îò Intel èëè AMD — äåëî âêóñà. Â ñïîðàõ î ïðî-

ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ýòèõ ïðîöåññîðîâ áûëî ñëîìàíî íåìàëî êîïèé. Âî ìíîãîì

âûáîð îïðåäåëÿåòñÿ ëè÷íûìè ïðåäïî÷òåíèÿìè. Îñòàíîâèìñÿ íà ïðîöåññî-

ïðîöåññîðàõ Intel.

Ôîðì-ôàêòîð âûáèðàåì ÀÒÕ, íà äàííûé ìîìåíò îí õîðîøî îòðàáîòàí â

ïëàíå òåõíîëîãèè, à çíà÷èò — íàäåæåí.

Áóäåì ïðîñìàòðèâàòü ïðîöåññîðû ñàìîãî íèæíåãî äèàïàçîíà â íàïðàâëåíèè

ïîâûøåíèÿ öåíû: êîãäà óâåëè÷åíèå ñòîèìîñòè îòíîñèòåëüíî òàêòîâîé ÷àñ-

÷àñòîòû ñòàíåò íåïðèåìëåìûì, ìîæíî îñòàíîâèòüñÿ.
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Êîíå÷íî, ýòî âåñüìà óñëîâíàÿ ìåòîäèêà, è âîçìîæíî, åå ïðèäåòñÿ ïîäêîð-

ïîäêîððåêòèðîâàòü. Ïðè êîððåêòèðîâêå îáÿçàòåëüíî îáðàùàåì âíèìàíèå íà òàêèå

ïàðàìåòðû, êàê êýø è ÷àñòîòà øèíû ïðîöåññîðà.

Ïðèâåäåííûé äàëåå ïðèìåð îòðàæàåò öåíîâóþ ñèòóàöèþ íà ìîìåíò íàïèñà-

íàïèñàíèÿ êíèãè, îäíàêî ìåòîäèêà âûáîðà íå çàâèñèò îò öåíû.

Âûáèðàåì Pentium 4: 2.8 ÃÃÖ Socket 478, 1024 êýø, ÷àñòîòà øèíû 800, box

(êîðîáî÷íàÿ âåðñèÿ, ïðîöåññîð ïîñòàâëÿåòñÿ ñ âåíòèëÿòîðîì). Ïåðåõîäèì ê

âûáîðó ìàòåðèíñêîé ïëàòû. Äëÿ ñîçäàíèÿ ñåðâåðà íà÷àëüíîãî óðîâíÿ ïî-

ïîäîéäóò ìàòåðèíñêèå ïëàòû íà îñíîâå ÷èïñåòîâ 865 è 875. Çäåñü ïðè âûáîðå
ëó÷øå îðèåíòèðîâàòüñÿ íà èìåíèòûõ ïðîèçâîäèòåëåé: ASUS, Abit, Chiantech
è äð. Íàèáîëåå õîðîøî äëÿ ýòîãî ïîäõîäèò ìàòåðèíñêàÿ ïëàòà ASUS
Ð4800—Å Deluxe i875 S478.

Ïðè âûáîðå îïåðàòèâíîé ïàìÿòè îáðàòèòå âíèìàíèå íà åå îáúåì è åå

ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü. Ïðèìåðíî îöåíèòü îáúåì ïàìÿòè ìîæíî èç ñî-

ñîîòíîøåíèÿ íà 25 ïîëüçîâàòåëåé 512 Ìáàéò ïàìÿòè. Äëÿ íàøåãî ñëó÷àÿ
äîñòàòî÷íî áóäåò 1 Ãáàéò. Âûáèðàåì äâà ìîäóëÿ ïî 512 Ìáàéò: ÐÑ-3200 îò

Samsung.

Ïðè âûáîðå æåñòêèõ äèñêîâ ïåðâîñòåïåííûì ôàêòîðîì ÿâëÿåòñÿ îáúåì õðà-
õðàíèìîé íà ñåðâåðå èíôîðìàöèè. Îáúåìà â 120 Ãáàéò äîñòàòî÷íî, õîòÿ ìîãóò
áûòü è èñêëþ÷åíèÿ. Âûáèðàåì äâà äèñêà Seagate 120 Ãáàéò ST3160023A.
Ó ýòîãî äèñêà êýø 8 Ìáàéò. Äâà äèñêà ìû âûáðàëè íåñëó÷àéíî. Ïîìíèòå

RAID 1 ñ ïàðàëëåëüíîé çàïèñüþ äëÿ íàäåæíîñòè? Íà ñåðâåðå íàäåæíîñòü

î÷åíü âàæíà. Ïîìèìî ýòîãî, íåîáõîäèìî âçÿòü âíåøíèé RAID-êîíòðîëëåð,
ïîäîéòè ìîæåò ïðàêòè÷åñêè ëþáîé.

Ïåðåõîäèì ê âûáîðó êîðïóñà. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ïîäáèðàòü êîíôèãóðàöèþ
ìû íà÷èíàëè ñ ïðîöåññîðà, êîðïóñ òîæå íåìàëîâàæíàÿ äåòàëü. Îñîáîå âíè-

âíèìàíèå óäåëÿåì êà÷åñòâó áëîêà ïèòàíèÿ è ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ. Îáÿçàòåëüíî

äîëæíû áûòü äîïîëíèòåëüíûå âåíòèëÿòîðû. Êîðïóñ äîëæåí áûòü ïîëíîðàç-

ïîëíîðàçìåðíûé ÀÒÕ. Ê âûáîðó òàêæå íàäî ïîäîéòè è ñ ýñòåòè÷åñêèõ ïîçèöèé. Âû-

Âûáîð îñòàâëÿþ çà âàìè.

Ñëåäóåò íå çàáûòü òàêæå:

? äâå ñåòåâûå êàðòû íà 1000 Ìáíò/ñ;

Î äèñêîâîä ôëîïïè-äèñêîâ;

? CD-RW, âèäåîêàðòû;

? êëàâèàòóðó è ìûøü.

6.6. Èñòî÷íèêè áåñïåðåáîéíîãî ïèòàíèÿ

Âåñüìà íåìàëîâàæíûì âîïðîñîì ÿâëÿåòñÿ îáåñïå÷åíèå íàäåæíîãî ïèòàíèÿ

ñåðâåðà (ÈÁÏ), ïîñêîëüêó ñáîé ðàáîòû âûçîâåò ïðÿìóþ ïîòåðþ äàííûõ.

Åñëè æå íå ïîñòàâèòü èñòî÷íèê áåñïåðåáîéíîãî ïèòàíèÿ íà Switch, òî ñåð-
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âåð ðàáîòàòü áóäåò, íî ïîëüçîâàòåëè ê íåìó äîñòóï íå ïîëó÷àò. À åñëè ñáîé

ïðîèçîéäåò âî âðåìÿ ïåðåäà÷è äàííûõ, òî îíè âñå ðàâíî áóäóò ïîòåðÿíû.

Èñòî÷íèêè áåñïåðåáîéíîãî ïèòàíèÿ íîðìèðóþòñÿ ïî åìêîñòè, êîòîðàÿ èç-

èçìåðÿåòñÿ â VA. ×åì áîëüøå ýòîò ïîêàçàòåëü, òåì áîëüøå ìîæåò ÈÁÏ ïîä-

ïîääåðæèâàòü ðàáîòîñïîñîáíîñòü ñèñòåìû ïðè ñáîÿõ ýëåêòðè÷åñòâà. Âïîëíå
äîñòàòî÷íî 15—20 ìèíóò íà òî, ÷òîáû âûéòè èç ïðèëîæåíèé è ñîõðàíèòüñÿ.
Ñòàòüÿ íà ÈÁÏ â ñìåòå ðàñõîäîâ ïðîåêòà òîæå äîëæíà ïðèñóòñòâîâàòü.

6.7. Ñáîðêà ñåðâåðà

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ñáîðêà ñåðâåðà çâó÷èò ãðîìêî, íè÷åãî ñëîæíîãî â íåé

íåò. Åñëè âû õîòÿ áû ðàç ñîáèðàëè êîìïüþòåð, òî âàì âîîáùå ìîæíî íå

÷èòàòü ãëàâó.

Ïåðâîå, ÷òî íàäî ïîìíèòü ïðè ñáîðêå, — âñå äîëæíî äåëàòüñÿ áåç óñèëèé.
Ýòî êàñàåòñÿ âèíòîâ: îíè äîëæíû âõîäèòü áåç óñèëèé è â òîæå âðåìÿ íå áîë-

áîëòàòüñÿ. Âñÿ ïåðèôåðèÿ (CD_RW, FDD, HDD) äîëæíà êðåïèòüñÿ íà 4 âèíòà.

Ïðè óñòàíîâêå êîìïëåêòóþùèõ, åñëè åñòü âîçìîæíîñòü, ëó÷øå èõ ìàêñè-

ìàêñèìàëüíî ðàçíåñòè, ýòî îáëåã÷èò òåïëîâîé ðåæèì èõ ðàáîòû.

Â ðàçäåëå 6.5 ìû ïîäîáðàëè äîñòàòî÷íî ìîùíûé ñåðâåð. Â ýòîì ðàçäåëå ìû

ïðîäåìîíñòðèðóåì ñáîðêó íà ïðèìåðå ñåðâåðà áîëåå ïðîñòîé êîíôèãóðàöèè:
ïðîöåññîð Ð III 1200, 512 Ìáàéò ÎÇÓ, 40 Ãáàéò æåñòêèé äèñê. Ñåðâåð òàêîé

êîíôèãóðàöèè âïîëíå ìîæåò îáñëóæèòü äî 15-20 ïîëüçîâàòåëåé. Èòàê, ïðè-

ïðèñòóïèì:

1. Ñíèìàåì ñ êîðïóñà áîêîâûå êðûøêè. Îíè ìîãóò áûòü ëèáî íà âèíòàõ

(îòâèí÷èâàåì), ëèáî íà çàìêàõ (îòêðûâàåì) (ðèñ. 6.5).

Ðèñ. 6.5. Êîðïóñ ñî ñíÿòûìè áîêîâûìè êðûøêàìè
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2.

3.

Âûíèìàåì èç êîðïóñà ôóðíèòóðó, âèíòû, øíóð ïèòàíèÿ è ïð.

Âûíèìàåì èç óïàêîâêè ìàòåðèíñêóþ ïëàòó è óñòàíàâëèâàåì åå â êîðïóñ

(ðèñ. 6.6). Ïðè óñòàíîâêå ìàòåðèíñêîé ïëàòû íåîáõîäèìî îáðàòèòü âíè-

âíèìàíèå íà òî, ÷òî äëÿ áîëüøèíñòâà ìîäåëåé ïðèäåòñÿ ñìåíèòü ñòàíäàðò-

ñòàíäàðòíóþ ïëàíêó äëÿ ðàçúåìîâ íà ïðèëàãàåìóþ ñ ìàòåðèíñêîé ïëàòîé. Òàêæå

íåîáõîäèìî ïîìíèòü î òîì, ÷òî ìàòåðèíñêàÿ ïëàòà äîëæíà áûòü çàêðåï-
çàêðåïëåíà íà âñå âèíòû.

Êðåïëåíèå âèíòàìè

Ðèñ. 6.6. Êîðïóñ ñ óñòàíîâëåííîé
ìàòåðèíñêîé ïëàòîé

4. Óñòàíàâëèâàåì æåñòêèé äèñê. Æåñòêèé äèñê óñòàíàâëèâàåòñÿ íà ñïå-

ñïåöèàëüíîå ïîñàäî÷íîå ìåñòî. Çàêðåïëÿåì íà 4 âèíòà (ðèñ. 6.7).

Ðèñ. 6.7. Óñòàíîâêà æåñòêîãî äèñêà

5. Óñòàíàâëèâàåì äèñêîâîä ôëîïïè-äèñêîâ è ïðèâîä CD-RW. Èõ òàêæå

çàêðåïëÿåì íà 4 âèíòà.

6. Óñòàíàâëèâàåì ïðîöåññîð è âåíòèëÿòîð íà ïðîöåññîð (ðèñ. 6.8):
• Äëÿ óñòàíîâêè ïðîöåññîðà ïîäíèìàåì ðû÷àæîê, ñëåãêà îòâåäÿ åãî â

ñòîðîíó.
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Óñòàíàâëèâàåì ïðîöåññîð. Ïðè ýòîì íàäî ñëåäèòü çà ïðàâèëüíîñòüþ
óñòàíîâêè â ïîñàäî÷íûå ãíåçäà, äëÿ ýòîãî íà ïðîöåññîðå è â ïîñà-

ïîñàäî÷íîì ãíåçäå (Socket) åñòü íàïðàâëÿþùèå.

Ñìàçûâàåì ïðîöåññîð òåðìîïàñòîé è óñòàíàâëèâàåì âåíòèëÿòîð.

Ïîäêëþ÷àåì âåíòèëÿòîð ê ìàòåðèíñêîé ïëàòå (ðèñ. 6.9).

_ Ñïàäèòå
çàòåì, ÷òîáû

êëþ÷è ñîâïàëè!

Ðèñ. 6.8. Óñòàíîâêà ïðîöåññîðà Ðèñ. 6.9. Ïîäêëþ÷åíèå âåíòèëÿòîðà

Óñòàíàâëèâàåì ñåòåâóþ è âèäåîêàðòó (ðèñ. 6.10). Ñåòåâàÿ êàðòà óñòàíàâëèâà-
óñòàíàâëèâàåòñÿ â IDE-ðàçúåì, âèäåîêàðòà óñòàíàâëèâàåòñÿ â AGP-ðàçúåì.

ÑëîòÐÑ!

Ñåòåâàÿ êàðòà
óñòàíàâëèâàåòñÿ'

bPCIotot

Âèäåîêàðòà
óñòàíàâëèâàåòñÿ

eAGPcnoT

Ðèñ. 6.10. Óñòàíîâêà ñåòåâîé è âèäåîêàðòû

Ïîäêëþ÷àåì ê ìàòåðèíñêîé ïàëàòå ðàçúåìû ïèòàíèÿ ÀÒÕ (åñëè ó âàñ Pen-

Pentium 4, òî ýòèõ ðàçúåìîâ 2 èëè 3) è êàáåëè óïðàâëåíèÿ è èíäèêàöèè (Power,
Reset, Hdd led, Power led) (ðèñ. 6.11). Äëÿ ïðàâèëüíîñòè ïîäêëþ÷åíèÿ ýòèõ

êàáåëåé âîñïîëüçóéòåñü ðóêîâîäñòâîì äëÿ ìàòåðèíñêîé ïëàòû. Ïðè ïîäêëþ-

ïîäêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ îáðàùàéòå âíèìàíèå íà íàïðàâëÿþùèå. Åñëè ïåðåïóòàåòå,
òî ìàòåðèíñêàÿ ïëàòà âûéäåò èç ñòðîÿ.
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Ðèñ. 6.11. Ïîäêëþ÷åíèå ðàçúåìîâ

Ïîäêëþ÷àåì äèñêîâîä ôëîïïè-äèñêîâ, CD-RW è æåñòêèé äèñê ê ìàòåðèí-
ìàòåðèíñêîé ïëàòå ïðè ïîìîùè êàáåëåé. Äëÿ òîãî ÷òîáû íå íàïóòàòü ñ ïîäêëþ÷å-

ïîäêëþ÷åíèåì êàáåëåé, íóæíî ïîìíèòü ñëåäóþùåå: íîæêè â ðàçúåìàõ íà ìàòåðèí-
ìàòåðèíñêîé ïàëàòå è íà óñòðîéñòâàõ ïðîíóìåðîâàíû (ðèñ. 6.12). Êàáåëü èìååò îäíó
æèëó, êîòîðàÿ îòëè÷àåòñÿ ïî öâåòó, èìåííî îíà äîëæíà áûòü ïîäêëþ÷åíà ê

ïåðâîé íîãå.

Ñïðàâåäëèâîñòè ðàäè, ñòîèò ñêàçàòü, ÷òî áîëüøèíñòâî ñåðüåçíûõ ïðîèçâî-
ïðîèçâîäèòåëåé âûïóñêàþò êàáåëè ñî ñïåöèàëüíûìè êëþ÷àìè, áëàãîäàðÿ êîòîðûì
ïîäêëþ÷èòü êàáåëü íåïðàâèëüíî î÷åíü ñëîæíî.

Ðèñ. â.12. Îñîáåííîñòè ïîäêëþ÷åíèÿ IDE

Ïîäêëþ÷àåì ïèòàíèå ê âíåøíèì óñòðîéñòâàì. Çäåñü òàêæå íåîáõîäèìî
ïîìíèòü î êëþ÷àõ. Åñëè âû, ïðèëîæèâ óñèëèå, äåôîðìèðóåòå êëþ÷è è ïå-

ïåðåïóòàåòå ïðàâèëüíîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ, òî ìîæåòå ñêàçàòü âàøåìó æåñòêîìó

äèñêó èëè ëþáîìó äðóãîìó óñòðîéñòâó: "Äî ñâèäàíèÿ!".



Åñëè íå áûëî äîïîëíèòåëüíîãî âåíòèëÿòîðà, åãî íóæíî óñòàíîâèòü (ðèñ. 6.13).

Ðèñ. 6.13. Äîïîëíèòåëüíûé âåíòèëÿòîð

Çàêðûâàåì êîðïóñ. Ñåðâåð ñîáðàí.



Ãëàâà 7

Òåñòèðîâàíèå ñåòè

è ïîèñê íåèñïðàâíîñòåé

7.1. Ïðè÷èíû ïëîõîé ðàáîòû ñåòè

Êîãäà ñåòü ðàáîòàåò õîðîøî, îíà íåçàìåòíà äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ. Îäíàêî òàêîå

áûâàåò íå âñåãäà. Ñáîè áûâàþò îäíîêðàòíûå, ïåðèîäè÷åñêèå è ïîñòîÿííûå.

Íàäî âûäåëèòü âðåìÿ è ïðîâåñòè òåñòèðîâàíèå ñåòè ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ ïðè-
ïðè÷èí, âûçâàâøèõ ñáîé. Ëó÷øå íå äîâîäèòü äî ñèòóàöèè, êîãäà íîðìàëüíàÿ ðà-
ðàáîòà ñòàíîâèòñÿ çàòðóäíèòåëüíîé ëèáî ïîëíîñòüþ íåâîçìîæíîé. À ýòî çíà-

çíà÷èò, ÷òî âñå øèøêè — íà àäìèíèñòðàòîðà, è ïðîáëåìîé çàíèìàòüñÿ âñå ðàâíî
ïðèäåòñÿ.

Ïðåæäå âñåãî, íåîáõîäèìî ïðåäñòàâèòü, êàêîãî ðîäà äåôåêòû ìîãóò âîçíè-

âîçíèêàòü â ñåòè:

Ï äåôåêòû êàáåëüíîé ñèñòåìû — êàáåëÿ, ðîçåòîê, íàâîäêè îò ýëåêòðè÷å-
ýëåêòðè÷åñêèõ ïðèáîðîâ è ìàøèí;

Ï äåôåêòû àêòèâíîãî ñåòåâîãî îáîðóäîâàíèÿ (êîììóòàòîðîâ) è ñåòåâûõ

êàðò;

Î íåïðàâèëüíî âûáðàííàÿ àðõèòåêòóðà ñåòè ëèáî íåõâàòêà ðåñóðñîâ;

D ïåðåãðóæåííîñòü ñåðâåðà;

? îøèáêè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ.

Âûÿâèòü ñðàçó âñå îøèáêè áûâàåò ñëîæíî, òàê êàê ìíîãèå èç íèõ èìåþò

ñõîæèå ñèìïòîìû. Â ýòîé ãëàâå ìû ðàññìîòðèì âîïðîñ âûÿâëåíèÿ îøèáîê

ïåðâîé è âòîðîé ãðóïïû.

Ïðèâîäèìûå ìåòîäû ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ êîìïëåêñíî è íå îáÿçàòåëüíî â èçëî-

èçëîæåííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Âîçìîæíî, ÷òî äëÿ âûÿâëåíèÿ íåèñïðàâíîñòè

áóäåò äîñòàòî÷íî îäíîãî ìåòîäà, à âîçìîæíî — è âñåõ íå õâàòèò. Íåîáõîäèìî
çíàòü, êàêîé ìåòîä ÷òî ïðîâåðÿåò, è íà îñíîâàíèè ïîâåäåíèÿ ñåòè âûáèðàòü.
Åñëè ñðàçó ñêàçàòü ñëîæíî, òî ëó÷øå ïðîñòî ïî î÷åðåäè ïðîâåðèòü ñåòü âñåìè

ìåòîäàìè.
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7.2. Êàê ïðàâèëüíî òåñòèðîâàòü ñåòü

Îòâåò íà ýòîò âîïðîñ îäíîçíà÷íûé — ïîëíîöåííîå òåñòèðîâàíèå ñåòè âîç-

âîçìîæíî òîëüêî ïðè ïîìîùè ñïåöèàëèçèðîâàííîãî îáîðóäîâàíèÿ. Ìîæíî âû-

âûäåëèòü äâå êàòåãîðèè òàêîãî îáîðóäîâàíèÿ:
? àíàëèçàòîðû ôèçè÷åñêîãî óðîâíÿ;

? àíàëèçàòîðû áîëåå âûñîêèõ óðîâíåé ìîäåëè OSI.

Êàáåëüíàÿ ñèñòåìà òåñòèðóåòñÿ òîëüêî àíàëèçàòîðàìè ôèçè÷åñêîãî óðîâíÿ.
Íàèáîëåå èçâåñòíûé èç ïðèáîðîâ ïðîâåðêè ñåòåé — ýòî êàáåëüíûé ñêàíåð
(ðèñ. 7.1). Â óñëîâèÿõ, êîãäà âû ïðîôåññèîíàëüíî íå çàíèìàåòåñü ïðîêëàä-
ïðîêëàäêîé ñåòåé è èõ ïîñëåäóþùèì òåñòèðîâàíèåì, òàêîå îáîðóäîâàíèå âàì âðÿä
ëè ïîíàäîáèòñÿ.

Ðèñ. 7.1. Êàáåëüíûå ñêàíåðû

Ðàññìîòðèì òåñòèðîâàíèå ñåòè ïðè ïîìîùè ïîäðó÷íûõ è íåäîðîãèõ ñðåäñòâ.
Ýòî ìîæåò áûòü LAN-tester ëþáîé ìîäèôèêàöèè, ïîääåðæèâàþùèé òåñòè-

òåñòèðîâàíèå êàáåëåé, îáæàòûõ ïîä ðàçúåì RJ-45. Íàïðèìåð, LAN-tester L-lOO

(ðèñ. 5.4). Åùå îäíèì àïïàðàòîì, êîòîðûé ìîæåò ïîìî÷ü, ÿâëÿåòñÿ îáû÷-

îáû÷íûé òåñòåð ñ ôóíêöèåé çâóêîâîãî òåñòèðîâàíèÿ êàáåëÿ (ðèñ. 7.2). Ñìûñë åå

â òîì, ÷òî ÷åðåç òåñòèðóåìûé êàáåëü ïðîãîíÿåòñÿ ñèãíàë çâóêîâîé ÷àñòîòû,

è ïî õàðàêòåðó çâó÷àíèÿ îöåíèâàåòñÿ êà÷åñòâî êàíàëà. Îá ýòîì ìû åùå ïî-

ïîãîâîðèì äàëåå.

Ðèñ. 7.2. Òåñòåð
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7.3. Ïðîâåðêà ïðàâèëüíîñòè
ðàçäåëêè êîíòàêòîâ

Ïðîâåðèòü ïðàâèëüíîñòü ðàçäåëêè êîíòàêòîâ ìîæíî âèçóàëüíî ëèáî ïðè
ïîìîùè òåñòåðà.

Âèçóàëüíûé ìåòîä çàêëþ÷àåòñÿ â ïîñëåäîâàòåëüíîé ïðîâåðêå îáæàòèÿ âñåõ

ðîçåòîê, ïàò÷-ïàíåëåé è ïàò÷-êîðäîâ. Äîñòîèíñòâî ìåòîäà — îòíîñèòåëüíàÿ

ïðîñòîòà è äåøåâèçíà. Íåäîñòàòîê —

ãðîìîçäêîñòü (ïðèõîäèòñÿ ðàçáèðàòü
ìíîãî îáîðóäîâàíèÿ) è áîëüøàÿ âåðîÿòíîñòü îøèáêè: ïðîâåðèòü îäíó äâå

ðîçåòêè íåñëîæíî, íî ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ ÷èñëà ïðîâåðåííûõ ðîçåòîê,
âíèìàòåëüíîñòü ïàäàåò.

Ïðîâåðêà ïðè ïîìîùè LAN-tester äèàãíîñòèðóåò ïðàâèëüíîñòü ñîåäèíåíèÿ,
íî íå îöåíèâàåò êà÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè êàíàëà. Ïðèáîð ñîñòîèò èç

äâóõ ÷àñòåé: master è remote. Ïðè ïîñëåäîâàòåëüíîì ïðèñîåäèíåíèè ïðî-
ïðîâîäíèêîâ ïî èíäèêàöèè íà îáåèõ ÷àñòÿõ ìîæíî ñóäèòü î ïðàâèëüíîñòè ðàç-
ðàçäåëêè êàáåëÿ. Îäíàêî äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â íàøåì ñëó÷àå ìåòîä ïðèäåòñÿ
íåìíîãî ìîäèôèöèðîâàòü. Ïðè÷èíà â òîì, ÷òî, ñ îäíîé ñòîðîíû, ó íàñ êà-

êàáåëü îáæàò â ðîçåòêó, à ñ äðóãîé — â ïàò÷-ïàíåëü. Âûõîä èç ýòîé ñèòóàöèè
ïðîñòîé, äîïîëíèòåëüíî ïîíàäîáÿòñÿ òðè ïàò÷-êîðäà: îäèí ïîäëèííåå (îò 3

äî 10 ì) è äâà ïî 2 ì. Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî âñå ïàò÷-êîðäû äîëæíû

áûòü ïðÿìûìè. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ìîæíî çàïóòàòüñÿ.

Âûïîëíèì ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ.

Òåì êàáåëåì, ÷òî äëèííåå, ìû ñîåäèíÿåì ðîçåòêè íà ðàáî÷èõ ìåñòàõ.

Ïàò÷-êîðäû ïîêîðî÷å âñòàâëÿåì â ñîîòâåòñòâóþùèå ýòèì ðîçåòêàì ãíåçäà

íà ïàò÷-ïàíåëè.

Ñâîáîäíûå êîíöû âñòàâëÿåì â òåñòåð è çàïóñêàåì òåñò. Ñõåìà ïðèâåäåíà íà

ðèñ. 7.3.

RJ46

• •

• •

m •

• •

Lan-tester
Remote

• •

• •
• •

Lan-testw
Master

Ðèñ. 7.3. Ïðîâåðêà ïðè ïîìîùè LAN-tester
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Ïðîâåðÿÿ ïîïàðíî âñå ðîçåòêè, ìîæíî âûÿâèòü òå, ãäå íåïðàâèëüíî ðàçäå-
ðàçäåëàíû êîíòàêòû â ðîçåòêå èëè ïàò÷-ïàíåëè. Íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü è òî, è

äðóãîå. Âñêðûâàéòå ïåðâîé ðîçåòêó, ýòî ïðîùå ñäåëàòü. Ïîñëå èñïðàâëåíèÿ
îøèáêè ñíîâà ïðîâåðüòå ñèñòåìó.

7.4. Ïðîâåðêà íàäåæíîñòè
ñîåäèíåíèÿ â êîíòàêòàõ

LAN-tester ïðîâåðÿåò òîëüêî ïðàâèëüíîñòü ðàçâîäêè êîíòàêòîâ, íå ïðîâåðÿÿ
êà÷åñòâî ñîåäèíåíèÿ â êîíòàêòàõ. Íà ïðàêòèêå ìîæåò áûòü òàêîé ñëó÷àé,
êîãäà âñëåäñòâèå ïëîõîãî îáæàòèÿ èëè äåôåêòà êàáåëÿ, ìåõàíè÷åñêèõ äå-

äåôåêòîâ ðîçåòêè èëè ïàò÷-ïàíåëè èìååòñÿ íåóñòîé÷èâûé êîíòàêò. Âûÿâèòü
òàêîé êîíòàêò ìîæíî ïðè ïîìîùè òåñòåðà. Ïîñêîëüêó ïîïàñòü â ðàçúåì
ïàò÷-ïàíåëè òåñòåðîì äîñòàòî÷íî ñëîæíî, äà è êîíòàêòíûå ãðóïïû ìîæíî

ïîãíóòü, íåîáõîäèìî çàãîòîâèòü äâå îäèíàêîâûå ïàíåëè. Ñ îäíîé ñòîðîíû
ýòîé ïàíåëè áóäåò ðàçúåì RJ-45, ñî âòîðîé ñòîðîíû — êîíòàêòû (èëè êîí-

êîíòàêòíûå ïëîùàäêè) ñ ïîäïèñàííûìè íîìåðàìè (ðèñ. 7.4).

Ðèñ. 7.4. Ñõåìà ïàíåëè

Äëÿ ïðîâåðêè íåîáõîäèìî ñäåëàòü ñëåäóþùåå:

1. Êàê è â ïðåäûäóùåì ñëó÷àå, ñîåäèíÿåì äâå ðîçåòêè äëèííûì ïàò÷-

êîðäîì.

2. Â ñîîòâåòñòâóþùèå ðàçúåìû âñòàâëÿåì íàøè ñàìîäåëüíûå ïàíåëè.

3. Òåñòåð ïåðåâîäèì â ðåæèì çâóêîâîé ïðîâåðêè êàáåëÿ.

4. Êàñàÿñü ïî î÷åðåäè îäíîèìåííûõ êîíòàêòîâ, ïî êà÷åñòâó çâóêîâîãî ñèã-

ñèãíàëà îöåíèâàåì êà÷åñòâî êîíòàêòíîé ïàðû.

Ïðîâåðÿÿ ïîïàðíî âñå êîíòàêòíûå ãðóïïû, ìîæíî âûÿâèòü òå, ãäå êà÷åñòâî

êîíòàêòà ïëîõîå. Ýòî âûðàçèòñÿ â èñêàæåííîì çâóêîâîì ñèãíàëå. Íåîáõî-

Íåîáõîäèìî ïîâòîðíî îáæàòü äàííûå êîíòàêòíûå ãðóïïû.
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Íàëè÷èå ïëîõîãî êîíòàêòà ìîæåò áûòü âûçâàíî íåïðàâèëüíîé âñòàâêîé

êîííåêòîðîâ â ðàçúåìû èëè äåôåêòàìè ðàçúåìîâ. Åñëè ïîñëå ïîâòîðíîãî
îáæàòèÿ âñå ïîâòîðèëîñü, ïðîâåðÿéòå óæå íåïîñðåäñòâåííî êàáåëü, ìèíóÿ

ðîçåòêè.

Ïîäîáíûì ìåòîäîì ìîæíî âûÿâèòü ïëîõèå ñîåäèíåíèÿ. Õîòÿ ïðîâåðêà èäåò

íà çâóêîâîé ÷àñòîòå, à ÷àñòîòà ñåòè çíà÷èòåëüíî âûøå, íåêîòîðûå íåèñ-

íåèñïðàâíîñòè âñå æå âûÿâëÿþòñÿ.

Íåäîñòàòêîì äàííîãî ìåòîäà ÿâëÿåòñÿ ãðîìîçäêîñòü îïåðàöèé. Ïîýòîìó åãî

ïðèìåíåíèå îãðàíè÷åíî. Ñõåìà èñïûòàíèé ïðèâåäåíà íà ðèñ. 7.5.

Ðîçåòêà RJ 45

Çâóê

Ðèñ. 7.5. Ñõåìà ïðîâåðêè íà ñëóõ

7.5. Ïðîâåðêà ìåòîäîì èñêëþ÷åíèÿ

Âêðàòöå ñóòü äàííîãî ìåòîäà ñîñòîèò â àíàëèçå ïîâåäåíèÿ ñåòè è âûÿâëåíèÿ

íåêîððåêòíî ðàáîòàþùåãî óçëà èëè ó÷àñòêà ñåòè. Ïîæàëóé, ýòî îäèí èç ïåð-
ïåðâûõ ìåòîäîâ, ê êîòîðîìó íóæíî ïðèáåãíóòü, åñëè ïðîáëåìû íà÷èíàþò âîçíè-

âîçíèêàòü â óæå ðàáîòàþùåé ñåòè. Ýòîò ìåòîä ïîäðàçóìåâàåò íåñêîëüêî ïðèåìîâ.

Ïîî÷åðåäíîå îòêëþ÷åíèå óçëîâ îò ñåòè

Ñóòü çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî âû ïî î÷åðåäè îòêëþ÷àåòå óçëû è íàáëþäàåòå

ðàáîòó ñåòè. Ïîä îòêëþ÷åíèåì ïîíèìàåòñÿ îòêëþ÷åíèå îò ðîçåòêè ëîêàëü-

ëîêàëüíîé ñåòè. Åñëè ïîñëå îòêëþ÷åíèÿ êàêîãî-òî óçëà âîññòàíàâëèâàåòñÿ íîð-
íîðìàëüíàÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòü, òî çíà÷èò, ïðîáëåìû áûëè â ýòîì óçëå.
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Ïåðâîå, ÷òî ñòîèò ñäåëàòü, ýòî çàìåíèòü ñåòåâóþ êàðòó, ïàò÷-êîðä è ïðîâå-
ïðîâåðèòü êà÷åñòâî ñîåäèíåíèÿ â ðîçåòêàõ.

Î ñåòåâûõ êàðòàõ ñòîèò êàçàòü îñîáî. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî âñå îíè ïîä÷èíÿ-

ïîä÷èíÿþòñÿ åäèíîìó ñòàíäàðòó, íåêîòîðûå ïðîèçâîäèòåëè äîáàâëÿþò ðàñøèðåííûå
ïðîòîêîëû, êîòîðûå ïðèçâàíû óëó÷øèòü ðàáîòó. Íà äåëå âñå âûõîäèò ñ òî÷-

òî÷íîñòüþ äî íàîáîðîò. Íåäîêóìåíòèðîâàííûå ïðîòîêîëû íà÷èíàþò êîíôëèê-
êîíôëèêòîâàòü äðóã ñ äðóãîì, â ðåçóëüòàòå ñåòü íà÷èíàåò ðàáîòàòü ñî ñáîÿìè. Äëÿ
òàêîãî ñëó÷àÿ õàðàêòåðíî âîçíèêíîâåíèå òðóäíî ïðîãíîçèðóåìûõ ñáîåâ. Áû-

Áûâàåò, ìåñÿö ðàáîòàåò íîðìàëüíî, à áûâàåò, ïî íåñêîëüêî ðàç â äåíü âûëåòà-

âûëåòàåò. Ïîýòîìó ëó÷øå âûáèðàòü ñåòåâûå êàðòû îäíîãî ïðîèçâîäèòåëÿ.

Ïðîêà÷êà ÷åðåç ñåòåâóþ êàðòó
áîëüøîãî îáúåìà èíôîðìàöèè
Ñóòü äàííîãî ìåòîäà â òîì, ÷òî ÷åðåç ñåòåâóþ êàðòó ïðîãîíÿþòñÿ áîëüøèå

îáúåìû äàííûõ.

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé:

1. Áåðåì áîëüøîé îáúåì äàííûõ. Èäåàëüíî ïîäõîäèò DVD-ôèëüì.
2. Àðõèâèðóåì åãî è ïåðåêà÷èâàåì íà äðóãîé êîìïüþòåð, à çàòåì íàçàä.

Ïåðåêà÷êó ìîæíî îñóùåñòâëÿòü ëþáûì ôàéëîâûì ìåíåäæåðîì èëè íå-

íåïîñðåäñòâåííî â Windows. Íà ðèñ. 7.6 ïîêàçàíà ïåðåêà÷êà ôàéëîâ íà

ñåðâåð è îáðàòíî â ôàéëîâîì ìåíåäæåðå Total Commander.

Windows Ñîèù*

ft S

è Windows Commander

Ha: CMUEST.jp
ê 'ZVATEST.jjp

15X

i..

3 npoo«njF4 Ïðìêà| F5Õîëèÿ | '^ ÑîÿàÊë Ã8 ÓmwtijUl*f4 Âûêø

Ðèñ. 7.6. Ïåðåêà÷êà ôàéëîâ â Total Commander
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3. Ïîâòîðÿåì ýòî äåéñòâèå íåñêîëüêî ðàç.

4. Ðàçàðõèâèðóåì ôàéë è ïðîâåðÿåì åãî íà íàëè÷èå CRC-îøèáîê. Ïðè
íîðìàëüíîé ðàáîòå ñåòè èõ áûòü íå äîëæíî.

Ïîñêîëüêó ñáîè â ïåðåäà÷å äàííûõ ìîãóò áûòü âûçâàíû íå òîëüêî ðàáîòîé
ñåòåâîé êàðòû, òî äëÿ ÷èñòîòû ýêñïåðèìåíòà âñå ïîâòîðÿåòñÿ ïîñëå çàìåíû

íà çàâåäîìî èñïðàâíûé îáðàçåö.

7.6. Ïîèñê íåèñïðàâíîãî ïîðòà êîììóòàòîðà

Ïðè÷èíîé íåêîððåêòíîé ðàáîòû ñåòè ìîæåò áûòü êîììóòàòîð. Åñëè êîììóòà-

êîììóòàòîð âûõîäèò èç ñòðîÿ, òî îñòàíàâëèâàåòñÿ âñÿ ñåòü. Èòàê, åñëè âñå êîìïüþ-

êîìïüþòåðû â ñåòè ïåðåñòàëè "âèäåòü" äðóã äðóãà, òî, ñêîðåå âñåãî, íå ðàáîòàåò
êîììóòàòîð. Íà ïðàêòèêå ÷àøå âûõîäèò èç ñòðîÿ îäèí èç ïîðòîâ êîììóòà-

êîììóòàòîðà. Ïðè ýòîì îñòàëüíàÿ ÷àñòü ñåòè ýòîãî äàæå íå çàìå÷àåò. Ñåòü ïðîïàäàåò
òîëüêî äëÿ îäíîãî êîìïüþòåðà.

Åñëè îäèí èç óçëîâ íå âèäèò ñåòè, à ñåòåâàÿ êàðòà çàâåäîìî èñïðàâíàÿ, òî,

âîçìîæíî, íå ðàáîòàåò ïîðò êîììóòàòîðà.

Äëÿ ïðîâåðêè, òàê ëè ýòî, íåîáõîäèìî ïåðåêëþ÷èòü êîìïüþòåð íà çàâåäîìî

èñïðàâíûé ïîðò. Åñëè ðàáîòîñïîñîáíîñòü ïîñëå òàêîé ìàíèïóëÿöèè âîññòà-

âîññòàíîâèëàñü, òî ïðè÷èíà áûëà â âûõîäå èç ñòðîÿ ïîðòà êîììóòàòîðà.

Íåáîëüøàÿ õèòðîñòü ñîñòîèò â òîì, ÷òî, åñëè çàðàíåå çàãîòîâèòü êðîññ-êàáåëü,
òî ïðè ïîìîùè ýòîãî êàáåëÿ íåïîñðåäñòâåííî íà ïàò÷-ïàíåëè ìîæíî áóäåò
êîììóòèðîâàòü êîìïüþòåðû äðóã ñ äðóãîì (ðèñ. 7.7). Â ýòîì ñëó÷àå ìîæíî áó-
áóäåò ïðîâåñòè ïðîâåðêó äâóõ óçëîâ íåçàâèñèìî îò îñòàëüíîé ÷àñòè ñåòè. È â

äàëüíåéøåé äèàãíîñòèêå îïèðàòüñÿ íà íèõ, êàê íà çàâåäîìî èñïðàâíûå óçëû.

Ñòàíöèÿ 2

Îáìåí äàííûìè èäåò ÷åðâà
ïàò÷-ïàíåëü ìèíóÿ êîììóòàòîð

Ðèñ. 7.7. Ïðîâåðêà óçëîâ íà ñåáÿ
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7.7. Ìîíèòîðèíã ñåòè

Âàæíîé ñîñòàâëÿþùåé ÷àñòüþ ïîâñåäíåâíîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ìîíèòîðèíã
ñîñòîÿíèÿ ñåòè. Ìîíèòîðèíã îñóùåñòâëÿåòñÿ êàê íà îñíîâå äàííûõ àêòèâ-

àêòèâíîãî ñåòåâîãî îáîðóäîâàíèÿ, òàê è íà îñíîâå âñòðîåííûõ ïðîãðàìì äèàãíî-

äèàãíîñòèêè ñåòè.

Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ïîìíèòü, ÷òî êîëëèçèè â ñåòè â ñðåäíåì íå äîëæíû

ïðåâûøàòü 20 %. À â ïèêå (íî íå áîëåå, ÷åì íà ìèíóòó ñ ïîñëåäóþùèì ñïà-

ñïàäîì) äîïóñêàåòñÿ óðîâåíü êîëëèçèé äî 40—50 %. Ïðè÷èíà â òîì, ÷òî ñ ðîñ-
ðîñòîì ÷èñëà êîëëèçèé ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü êàíàëà ñíèæàåòñÿ.
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Óñòàíîâêà ñåðâåðà

8.1. Âûáîð äèñòðèáóòèâà
Ñåãîäíÿ ñëîæíî íàéòè ÷åëîâåêà, êîòîðûé íå ñëûøàë î Linux. È òî, ÷òî

Linux îòâîåâûâàåò ó Microsoft ïîçèöèè â ñåðâåðàõ äëÿ íåáîëüøèõ îðãàíèçà-
îðãàíèçàöèé, íè ó êîãî íå âûçûâàåò ñîìíåíèÿ. Îäíàêî åñëè âû îñòàíîâèëèñü íà

Linux êàê íà îïåðàöèîííîé ñèñòåìå äëÿ âàøåãî ñåðâåðà, âàì ïðåäñòîèò åùå

ðåøèòü, íà êàêîì ñîáñòâåííî äèñòðèáóòèâå Linux îñòàíîâèòüñÿ. Â òàáë. 8.1

ïðèâåäåíî íåñêîëüêî äèñòðèáóòèâîâ, ýòî äàëåêî íå ïîëíûé ïåðå÷åíü, íî îí

äîëæåí äàòü ïðåäñòàâëåíèå î òîì, ÷òî ó âàñ î÷åíü øèðîêèé âûáîð.

Òàáëèöà â. 1. Íåêîòîðûåäèñòðèáóòèâû Linux

Äèñòðèáóòèâ Îïèñàíèå

Red Hal Ñàìûé èçâåñòíûé è øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûé äèñòðèáóòèâ, ñòàâ-

ñòàâøèé ñòàíäàðòîì. Íàâåðíîå, ýòî è ñàìûé äîðîãîé ïðîäóêò. Ïðàâäà,
âû ïëàòèòå çà òåõíè÷åñêóþ ïîääåðæêó, òàê êàê äèñòðèáóòèâ ìîæíî

íàéòè èëè ñêà÷àòü áåñïëàòíî. Ãîðÿ÷àÿ ëèíèÿ òåõíè÷åñêîé ïîääåðæêè
ðàáîòàåò â Ðîññèè ïî áåñïëàòíîé ëèíèè. Ñàéò www.redhat.ru

Caldera Êîìïàíèÿ Catdera (www.caldera.com) ïðåäëàãàåò ïðîäóêò äâóõ òè-

òèïîâ. Îäèí îðèåíòèðîâàí íà èñïîëüçîâàíèå â ðàáî÷èõ ñòàíöèÿõ

(eDesktop), äðóãîé â ñåðâåðàõ (eServer). Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííî-

îñîáåííîñòüþ ÿâëÿåòñÿ ìèíèìàëèçì âõîäÿùèõ ïàêåòîâ ïðè ñîõðàíåíèè
ôóíêöèîíàëüíîñòè. Äàííûé ïðîäóêò ìîæíî ðåêîìåíäîâàòü â êîðïî-
êîðïîðàòèâíîì ïðèìåíåíèè

Mandrake Ìàíäðåéê ÿâëÿåòñÿ êëîíîì Red Hat. Ïîçèöèîíèðóåòñÿ áîëüøå êàê

íàñòîëüíàÿ ñèñòåìà, www.llnux-mandrake.com

ASPLinux Ïðîäóêòû îòå÷åñòâåííîé êîìïàíèè ASPLinux îñíîâàíû íà äèñòðè-

äèñòðèáóòèâå Red Hat. Ñîòðóäíèêè ASPLinux ïåðåðàáîòàëè, ïåðåâåëè è

àäàïòèðîâàëè áîëüøèíñòâî èñõîäíûõ ïàêåòîâ, www.ASPLinux.ru
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Ñðàçó ñòîèò îãîâîðèòüñÿ, ÷òî ïðàêòè÷åñêè ëþáîé äèñòðèáóòèâ ìîæíî ïåðå-

ïåðåíàñòðîèòü ïîä ðåøåíèå ëþáûõ çàäà÷, íà÷èíàÿ îò ïðîñòîé íàñòîëüíîé ñèñ-

ñèñòåìû è çàêàí÷èâàÿ ïîëíîöåííûì ñåðâåðîì. Êàê ïðàâèëî, â ïîñòàâêó âõîäÿò

âñå íåîáõîäèìûå äëÿ ýòîãî ïàêåòû. Íî âûáîð ñäåëàòü íàäî, è òóò ÿ áû ïî-

ïîðåêîìåíäîâàë ïîääåðæàòü îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäèòåëÿ. Âî-ïåðâûõ, ðóñè-
ðóñèôèöèðîâàíà áîëüøàÿ ÷àñòü ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. Âî-âòîðûõ, êîìïà-

êîìïàíèÿ çíàåò íóæäû íàøåãî ðûíêà. Íàïðèìåð, â äèñòðèáóòèâå ASPLinux îäíà

èç âîçìîæíûõ êîíôèãóðàöèé íàçûâàåòñÿ �Ñ Ñåðâåð" è ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ

îðãàíèçàöèè ñåðâåðà áàç äàííûõ 1Ñ. Ýòîò ïðèìåð íàãëÿäíî ïîêàçûâàåò, íà

êîãî ñòîèò îðèåíòèðîâàòüñÿ.

Â ïðèíöèïå, êàê óæå ãîâîðèëîñü, ìîæíî âçÿòü ëþáîé äèòðèáóòèâ. Îäíàêî,
åñëè âû íåäîñòàòî÷íî óâåðåíû â ñåáå èëè ïðîñòî õîòèòå èñïîëüçîâàòü ãîòî-

ãîòîâîå ðåøåíèå, òî ëó÷øå îñòàíîâèòüñÿ íà äèñòðèáóòèâå ASPLinux 7.3 Server

Edition. Êàê ñêàçàíî â îïèñàíèè ïðîäóêòà, ýòî ñòàáèëüíîå ðåøåíèå äëÿ ïî-

ïîñòðîåíèÿ íàäåæíî çàùèùåííîé ñåòè ìàëîãî è ñðåäíåãî ïðåäïðèÿòèÿ, âêëþ-

âêëþ÷àþùåé ïî÷òîâûå è web-ñåðâåðû, ïå÷àòü è áàçû äàííûõ. Öåíòðàëèçîâàííàÿ
íàñòðîéêà áîëüøèíñòâà ñåðâèñîâ è ïðîãðàìì, âõîäÿùèõ â äèñòðèáóòèâ, ñó-
ñóùåñòâåííî óìåíüøàåò ñëîæíîñòü èõ óñòàíîâêè, èñïîëüçîâàíèÿ è àäìèíèñò-

àäìèíèñòðèðîâàíèÿ. Ïðè óñòàíîâêå ìîæíî âûáðàòü îäèí èç íåñêîëüêèõ âàðèàíòîâ:

? êîíôèãóðàöèÿ ìàðøðóòèçàòîðà è ìåæñåòåâîãî ýêðàíà — íå òðåáîâàòåëü-
òðåáîâàòåëüíà ê ðåñóðñàì, ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ èíòåãðàöèè íåçàâèñèìûõ ñåãìåíòîâ

ñåòè. Äëÿ óïðàâëåíèÿ äîñòóïîì è ñáîðîì ñòàòèñòèêè ìîæíî âîñïîëüçî-

âîñïîëüçîâàòüñÿ êàê ñòàíäàðòíûìè ñðåäñòâàìè ÎÑ Linux, òàê è ñïåöèàëèçèðîâàí-
ñïåöèàëèçèðîâàííûì ïàêåòîì NetAMS, îáåñïå÷èâàþùèì ãèáêóþ íàñòðîéêó ïàðàìåòðîâ
äîñòóïà, à òàêæå âîçìîæíîñòü ãåíåðàöèè îò÷åòîâ îá èñïîëüçîâàíèè ñåòå-

ñåòåâûõ ðåñóðñîâ;

? êîíôèãóðàöèÿ ñåðâåðà ðàáî÷åé ãðóïïû, âêëþ÷àþùàÿ íàáîð ñåðâèñîâ,
íåîáõîäèìûõ äëÿ îðãàíèçàöèè ðàáîòû íåáîëüøîãî îôèñà, à èìåííî ñèñ-

ñèñòåìó ýëåêòðîííîé ïî÷òû, ïå÷àòè, ôàéë-ñåðâåð è äð. Âêëþ÷àåò ñëóæáû
ftp, http, mail, dns, dhcp, samba;

? êîíôèãóðàöèÿ ñåðâåðà äàííûõ äëÿ ðàáîòû ñ ïðîãðàììàìè ñåìåéñòâà

1Ñ — ãîòîâîå ðåøåíèå, ïîçâîëÿþùåå ðàáîòàòü â ïðîãðàììàõ ñåìåéñòâà

�Ñ:Ïðåäïðèÿòèå" ñ èñïîëüçîâàíèåì ÎÑ ASPLinux íà ñåðâåðå äàííûõ.

Êîíôèãóðàöèÿ âêëþ÷àåò ñåðâåð ýëåêòðîííîãî êëþ÷à çàùèòû HASP, èñ-

èñïîëüçóåìîãî ñèñòåìàìè 1Ñ. Íà ðàáî÷èõ ñòàíöèÿõ íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü

óòèëèòó äëÿ òåðìèíàëüíîé ðàáîòû, íàïðèìåð rdesktop (ñâîáîäíî ðàñïðî-

ðàñïðîñòðàíÿåìàÿ) èëè winconnect (êîììåð÷åñêàÿ);
? êîíôèãóðàöèÿ ñåðâåðà äàííûõ ñ âîçìîæíîñòüþ äîñòóïà ïî ïðîòîêîëàì

ftp, nfs, smb è äðóãèì äîñòàòî÷íûì äëÿ ïîëüçîâàòåëåé, èñïîëüçóþùèõ

ïðàêòè÷åñêè ëþáóþ ÎÑ íà ðàáî÷èõ ñòàíöèÿõ.

Íàèáîëåå ëàêîíè÷íûì äëÿ íàñ áóäåò âûáîð ñåðâåðà ðàáî÷åé ãðóïïû, òåì

áîëåå ÷òî âûáðàííóþ êîíôèãóðàöèþ âñåãäà ìîæíî îïòèìèçèðîâàòü, äîáàâèâ
íåîáõîäèìûå ïàêåòû èëè óáðàâ ëèøíèå. Îá ýòîì óæå âî âðåìÿ óñòàíîâêè.
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Õî÷åòñÿ òàêæå ñêëîíèòü âàñ ê ïîêóïêå äàííîãî ïðîäóêòà, à íå ïðîñòîìó ïå-

ïåðåïèñûâàíèþ åãî ó äðóçåé. Ñäåëàâ ïîêóïêó, âû ïîëó÷àåòå òåõíè÷åñêóþ ïîä-

ïîääåðæêó, à òàêæå ïîäðîáíóþ äîêóìåíòàöèþ â âèäå êíèã, ÷òî î÷åíü ïîëåçíî.

Îãîâîðèìñÿ òàêæå, ÷òî óñòàíîâêó ìû äåëàåì íà ñåðâåð. Ïîýòîìó óñòàíîâêà

áóäåò èäòè íà "÷èñòûé" (íåò äðóãèõ ÎÑ) æåñòêèé äèñê, è îïåðàöèîííàÿ
ñèñòåìà áóäåò åäèíñòâåííîé.

8.2. Óñòàíîâêà ñåðâåðà
Ìû îïðåäåëèëèñü, ñ äèñòðèáóòèâîì (ASPLinux 7.3 Server Edition) è âàðèàí-
âàðèàíòîì óñòàíîâêè — ñåðâåð ðàáî÷åé ãðóïïû. Òåïåðü ïðèñòóïèì ê óñòàíîâêå.

1. Â BIOS ñåðâåðà íåîáõîäèìî ïîñòàâèòü çàãðóçêó ñ CD-ROM. Î òîì, êàê

ýòî ñäåëàòü äëÿ êàæäîé êîíêðåòíîé ìàòåðèíñêîé ïëàòû, ñìîòðèòå äîêó-

äîêóìåíòàöèþ, ïîñòàâëÿåìóþ âìåñòå ñ ìàòåðèíñêîé ïëàòîé.

2. Çàòåì âñòàâëÿåì ïåðâûé óñòàíîâî÷íûé äèñê è ïåðåçàãðóæàåì êîìïüþ-

êîìïüþòåð. Ïîñëå ïåðåçàôóçêè áóäóùèé ñåðâåð íà÷íåò çàãðóæàòü ïð01ðàììó óñ-
óñòàíîâêè ñ CD-ROM (ðèñ. 8.1).

Ðèñ. 8,1» Íà÷àëüíàÿ çàãðóçêà ïðîãðàììû óñòàíîâêè

3. Åñëè ïðîãðàììà óñòàíîâêè ñìîæåò êîððåêòíî îïðåäåëèòü òèï âèäåî-

âèäåîêàðòû, òî óñòàíîâêà ïîéäåò â ãðàôè÷åñêîì ðåæèìå, åñëè íåò. òî â

ïñåâäîãðàôè÷åñêîì. Îêíà ýòèõ ðåæèìîâ èìåþò îäèíàêîâóþ ñìûñëîâóþ

*3çê 1-1Ò4
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íàãðóçêó, à øàãè àíàëîãè÷íû, ïîýòîìó îñòàíîâèì ñâîå ïîâåñòâîâàíèå

íà ãðàôè÷åñêîì ðåæèìå. Ïåðâûì îêíîì áóäåò îêíî âûáîðà ÿçûêà óñ-
óñòàíîâêè. Ïî óìîë÷àíèþ âûïàäàåò àíãëèéñêèé ÿçûê. Âûáèðàåì ðóññêèé
è æìåì êíîïêó Äàëåå. Õî÷åòñÿ òàêæå ñêàçàòü, ÷òî âûáîð ÿçûêà óñòà-
óñòàíîâêè íèêàê âàñ íå îôàíè÷èâàåò â äàëüíåéøåì âûáîðå ÿçûêà ñèñòåìû

(ðèñ. 8.2). Âûáîð ÿçûêà ñèñòåìû îñóùåñòâëÿåòñÿ â êîíöå óñòàíîâêè.
Åãî ìîæíî âûáðàòü ëþáûì, íåçàâèñèìî îò âûáðàííîãî ÿçûêà óñòà-
óñòàíîâêè.

Ðèñ. 8.2. Âûáîð ÿçûêà ñèñòåìû

4. Ñëåäóþùåå îêíî ýòî âûáîð òèïà ìûøè (ðèñ. 8.3). Êàê ïðàâèëî, ìûøü

îïðåäåëÿåòñÿ ïðàâèëüíî. Äàæå åñëè âûáðàííûé ñèñòåìîé òèï ìûøè íå

ñîîòâåòñòâóåò äåéñòâèòåëüíîñòè åãî ìîæíî èçìåíèòü. È íàæàâ êíîïêó

Ïðèìåíèòü çàôèêñèðîâàòü ñäåëàííûå èçìåíåíèÿ.

Òàêæå ñòîèò ñêàçàòü î òîì, ÷òî â Linux ïðèÿòíåå ðàáîòàòü ñ òðåõêíîïî÷-
íîé ìûøêîé, ïîñêîëüêó íåêîòîðûå ôóíêöèè äîñòóïíû òîëüêî ïî íàæà-

íàæàòèþ òðåòüåé êíîïêè ìûøè. Ïîýòîìó, åñëè ó âàñ äâóõêíîïî÷íàÿ ìûøü,

âûáåðèòå ýìóëÿöèþ òðåõêíîïî÷íîé. Â ýòîì ñëó÷àå òðåòüÿ êíîïêà áóäåò
ðàáîòàòü ïî îäíîâðåìåííîìó íàæàòèþ ëåâîé è ïðàâîé êíîïêè ìûøè.
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Ðèñ. 8.3. Âûáîð òèïà ìûøè

Ïîëåçíûì áóäåò ïîñòàâèòü ýìóëÿöèþ äàæå â ñëó÷àå âåðíîãî îïðåäåëå-
îïðåäåëåíèÿ òèïà òðåõêíîïî÷íîé ìûøè, ïîñêîëüêó áûâàþò ñëó÷àè, ÷òî òðåòüÿ
êíîïêà íå îïðåäåëÿåòñÿ ñèñòåìîé. Â ýòîì ñëó÷àå âàì è ïîìîæåò ýìóëÿ-
ýìóëÿöèÿ ýòîé ñàìîé êíîïêè.

5. Âàì ïðåäñòîèò âûáðàòü èç äâóõ òèïîâ óñòàíîâêè (ðèñ. 8.4). Áûñòðàÿ óñ-
óñòàíîâêà ïðåäïîëàãàåò àâòîìàòè÷åñêîå êîíôèãóðèðîâàíèå è óñòàíîâêó

ïðåäîïðåäåëåííîãî íàáîðà ïàêåòîâ: ìèíèìàëüíîå âìåøàòåëüñòâî ïîëü-

ïîëüçîâàòåëÿ, ÷òî íå ñîâñåì óäîáíî.

Ãîðàçäî áîëåå ïðèâëåêàòåëüíûì ÿâëÿåòñÿ âòîðîé âàðèàíò — âûáîðî÷íàÿ
óñòàíîâêà. Âåòêà âûáîðî÷íîé óñòàíîâêè ïîçâîëÿåò ïîëüçîâàòåëþ ïðè-
ïðèíÿòü íåïîñðåäñòâåííîå ó÷àñòèå â ïðîöåññå óñòàíîâêè ñèñòåìû è óïðàâ-
óïðàâëÿòü äèñêîâûìè ðàçäåëàìè. Âòîðîé âàðèàíò, ïîìèìî áîëüøåé ãèáêîñòè,
÷òî íàèáîëåå âàæíî, èìååò è áîëüøóþ îáðàçîâàòåëüíóþ ïîëüçó, ïî-

ïîñêîëüêó íà ýòàïå óñòàíîâêè âû íà÷èíàåòå çíàêîìèòüñÿ ñ îñîáåííîñòÿìè

îðãàíèçàöèè è ðàáîòû Linux.

Ñëåäóþùèì øàãîì ÿâëÿåòñÿ âûáîð òèïà íîñèòåëÿ (ðèñ. 8.5). Ó íàñ àëüòåðíà-
àëüòåðíàòèâ íåò, ïîñêîëüêó ýòî áóäåò åäèíñòâåííàÿ ìàøèíà ñ Linux â ñåòè, è îáðà-
îáðàçîâ Linux ó íàñ íåò. Óñòàíàâëèâàòü áóäåì ñ CD-ROM.
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Ðèñ. 8.4. Âûáîð òèïà óñòàíîâêè

Ðèñ. 8.5. Âûáîð òèïà íîñèòåëÿ
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Ðèñ. 8.6. Âûáîð ìåòîäà íàçíà÷åíèÿ äèñêîâîãî ïðîñòðàíñòâà

6. Â îêíå íà ðèñ. 8.6 âàì ïðåäñòîèò âûáðàòü, êàê áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ

æåñòêèé äèñê. Ïåðâûé âàðèàíò ñòèðàåò âñå äàííûå íà äèñêå. Ïîýòîìó,
åñëè âû èñïîëüçóåòå ïðîáíóþ óñòàíîâêó íà ìàøèíå ñ óæå èìåþùåéñÿ

ñèñòåìîé, òî íè â êîåì ñëó÷àå íå âûáèðàéòå ýòîò ïóíêò. Linux ñ äèñêàìè

ðàáîòàåò áûñòðî, ãëàçîì ìîðãíóòü íå óñïååòå, êàê ïîòåðÿåòå èíôîðìà-
èíôîðìàöèþ. Íàèáîëåå ïðèåìëåìûì ÿâëÿåòñÿ âûáîð äîïîëíèòåëüíîãî ðåæèìà,

êîòîðûé ïîçâîëèò âàì ñàìîñòîÿòåëüíî ðåäàêòèðîâàòü äèñêîâîå ïðî-

ïðîñòðàíñòâî äëÿ ñâîèõ íóæä. Ïðè ïëàíèðîâàíèè äèñêîâîãî ïðîñòðàíñòâà,
íåîáõîäèìî ïîìíèòü ñëåäóþùèå ìîìåíòû:

• Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ äîñòàòî÷íî âüøåëåíèÿ òðåõ ðàçäåëîâ:

¦ êîðíåâîãî ðàçäåëà îáúåìîì îêîëî 2 Ãáàéò;

¦ ðàçäåëà ôàéëà ïîäêà÷êè swap (åãî ðàçìåð ðàâåí óäâîåííîìó ðàç-

ðàçìåðó ÎÇÓ, íà ìàøèíàõ ñ áîëüøèì îáúåìîì ÎÇÓ ýòî ïðàâèëî íå

èãðàåò ðîëè);

¦ äîìàøíèõ êàòàëîãîâ ïîëüçîâàòåëåé.

• Ëîãà÷íûì ÿâëÿåòñÿ âûáîð ôàéëîâîé ñèñòåìû Ext2 êàê íàèáîëåå íà-

íàäåæíîé è ïðîøåäøåé ïðîâåðêó âðåìåíåì.

• Äëÿ êàæäîé îòäåëüíîé çàäà÷è ëó÷øå âûäåëèòü îòäåëüíûé ðàçäåë æå-

æåñòêîãî äèñêà. Íàïðèìåð, äëÿ áóõãàïòåðèè /buch, äëÿ êîíñòðóêòîð-
êîíñòðóêòîðñêîãî áþðî /kb.
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7. Â ïðåäûäóùåì îêíå ìû âûáðàëè Äîïîëíèòåëüíî, òåïåðü ó íàñ ïîÿâèòñÿ

îêíî ðåäàêòèðîâàíèÿ ðàçäåëîâ (ðèñ. 8.7). Äëÿ íà÷àëà ðåäàêòèðîâàíèÿ

âûáèðàåì äèñê â îêíå âûáîðà äèñêà. Íàèìåíîâàíèå äèñêîâ è ðàçäåëîâ
ìû ïîäðîáíåå ðàññìîòðèì â ãëàâå 9. Çäåñü îñòàíîâèìñÿ êðàòêî:

• hda — master íà ïåðâîì êàíàëå IDE;

• hdb — slave íà ïåðâîì êàíàëå IDE;
• hdc — master íà âòîðîì êàíàëå IDE;

• hdd — slave íà âòîðîì êàíàëå IDE.

Ñîîòâåòñòâåííî, åñëè æåñòêèé äèñê îäèí, òî âûáèðàåì /dev/hda. Òàê æå

áóäåò â ñëó÷àå, åñëè ó âàñ àïïàðàòíûé ðåéä-êîíòðîëëåð. Â ýòîì ñëó÷àå,

íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî äèñêîâ äâà, äëÿ ñèñòåìû îíè áóäóò âûãëÿäåòü îäíèì

äèñêîì.

Äëÿ ñîçäàíèÿ ðàçäåëà íåîáõîäèìî âûäåëèòü ñòðîêó ñ íàäïèñüþ Free è

íàæàòü êíîïêó Ñîçäàòü, êîòîðàÿ ñòàíåò àêòèâíîé. Äíÿ ðåäàêòèðîâàíèÿ
èëè óäàëåíèÿ ðàçäåëà âûáåðåì åãî è íàæìåì ñîîòâåòñòâóþùóþ êíîïêó.

Ïðè íåîáõîäèìîñòè âîçìîæíî ñîçäàíèå ïðîãðàììíîãî RAID-ìàññèâà.
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Ðèñ. 8,7. Îêíî ASPDiskirianager
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8. Ïåðâûì äåëîì ñîçäàåì êîðíåâîé ðàçäåë (ðèñ. 8.8). Ðàçìåð âûáåðåì ñ çà-

çàïàñîì 4 Ãáàéò. Ôàéëîâóþ ñèñòåìó âûáèðàåì Ext2. Â ïîëå òî÷êè ìîíòè-

ìîíòèðîâàíèÿ âûáèðàåì / (êîðíåâîé êàòàëîã) è íàæèìàåì ÎÊ. Äåéñòâèÿ ïî-

ïîâòîðÿåì äëÿ âñåõ îñòàëüíûõ ðàçäåëîâ.

Ðèñ. 8.8. Ñîçäàíèå êîðíåâîãî ðàçäåëà

Åñëè îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà Linux ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåííîé íà äèñêå, òî

ïðåäïî÷òèòåëüíåå ðàçäåëû ñîçäàâàòü êàê ïåðâè÷íûå (êîëè÷åñòâî èõ îã-

îãðàíè÷åíî ÷åòûðüìÿ). Ðàçìåðû äèñêîâ äëÿ íóæä ïîëüçîâàòåëåé îïðåäå-

îïðåäåëÿþòñÿ ðåøàåìûìè çàäà÷àìè. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ðàçäåëà íåîáõîäèìî

ïðåäóñìîòðåòü çàïàñ íà áóäóùåå. Íàïðèìåð, åñëè îáúåì èñïîëüçóåìûõ

äàííûõ äî 1 ÃÁàéò, òî áåðåì 4 Ãáàéò (ñ ó÷åòîì ðîñòà). Ïðè áîëüøèõ

îáúåìàõ èíôîðìàöèè îáúåì ðàçäåëà óâåëè÷èâàéòå, íî óæå íå ñ òàêèì

áîëüøèì çàïàñîì.

9. Îñîáî ñòîèò îòìåòèòü ñîçäàíèå ðàçäåëà Swap — îí íå èìååò òî÷êè ìîí-

ìîíòèðîâàíèÿ (ðèì. 8.9). Ïðè íåáîëüøèõ îáúåìàõ ÎÇÓ åãî âåëè÷èíà äîëæíà

ñîñòàâëÿòü óäâîåííóþ âåëè÷èíó îïåðàòèâíîé ïàìÿòè. Ïðè áîëüøèõ îáú-

îáúåìàõ ýòà ôîðìóëà íå äåéñòâóåò è ìîæíî îãðàíè÷èòüñÿ 500 Ìáàéò. Äëÿ
ñîçäàíèÿ Swap-ðàçäåëà íåîáõîäèìî óêàçàòü åãî ðàçìåð, êàê ìû ýòî äå-

äåëàëè ðàíåå. Â òèïå ôàéëîâîé ñèñòåìû âûáèðàåì òèï Swap. Òåïåðü âñå

ãîòîâî, æìåì ÎÊ.
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Ðèñ. 8.9. Ñîçäàíèå Swap-ðàçäåëà

Ðèñ. 8.10. Ñîçäàíèâ ðàçäåëîâ çàêîí÷åíî
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Ïîñëå îêîí÷àíèÿ ñîçäàíèÿ ðàçäåëîâ âû óâèäèòå ïðèìåðíî ñëåäóþùóþ
êàðòèíó (ðèñ. 8.10). Åøå ðàç ñòîèò îãîâîðèòüñÿ, ÷òî âåëè÷èíà è êîëè÷å-

êîëè÷åñòâî ðàçäåëîâ áóäóò îïðåäåëÿòüñÿ âàøèìè çàäà÷àìè è êîíôèãóðàöèåé
ñåðâåðà. È íå ñòîèò ñòðåìèòüñÿ ïîäâîäèòü ñâîé äèñê ïîä ýòè öèôðû.
Çäåñü ïîä êîðíåâîé ðàçäåë îòâåäåíî 4 Ãáàéò, ïîä äîìàøíèå êàòàëîãè

ïîëüçîâàòåëåé âûäåëåíî 2 Ãáàéò, ïîä áóõãàëòåðèþ è äåÿòåëüíîñòü êîíñò-

êîíñòðóêòîðñêîãî áþðî âûäåëåíî ïî 5 Ãáàéò. Îñòàòîê îòâåäåí ïîä Swap.

Ðèñ. 8.11. Âûáîð ïàêåòîâ äëÿ óñòàíîâêè

10. Ñëåäóþùèì îêíîì ÿâëÿåòñÿ âûáîð òèïà óñòàíîâêè (ðèñ. 8.11). Âûáèðà-
Âûáèðàåì ñåðâåð ðàáî÷åé ãðóïïû, îí âêëþ÷àåò íàáîð ñåðâèñîâ, íåîáõîäèìûõ

äëÿ îðãàíèçàöèè ðàáîòû íåáîëüøîãî îôèñà, à èìåííî: ñèñòåìó ýëåê-

ýëåêòðîííîé ïî÷òû, ñèñòåìó ïå÷àòè, ôàéë-ñåðâåð, web-ñåðâåð è äð. Â ïðèí-

ïðèíöèïå, äîáàâëÿòü ïîíàäîáèòñÿ òîëüêî web-áðàóçåð Ìîë'Íà. È âîçìîæíî

ïàêåò ïîääåðæêè êëþ÷à HASP (íåîáõîäèìî, åñëè HASP áóäåò ñòîÿòü íà

ñåðâåðå). HASP — ýòî òàêîé êëþ÷, ñ ïîìîøüþ êîòîðîãî ïðîãðàììû, â

÷àñòíîñòè ïðîäóêòû êîìïàíèè 1Ñ, çàùèùàþòñÿ îò íåçàêîííîãî êîïèðî-

êîïèðîâàíèÿ (ðèñ. 8.12).

Â ïðèíöèïå HASP ìîæåã ñòîÿòü íà ëþáîé ìàøèíå â ñåòè. Ñàìî ñîáîé,
îíà äîëæíà áûòü âêëþ÷åíà, êîãäà êòî-òî ðàáîòàåò ñ ïðîãðàììîé

�Ñ: Áóõãàëòåðèÿ" èëè äðóãîé, çàùèùåííîé êëþ÷îì.
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Ðèñ. 8.12. Ïîäêëþ÷åíèå ïàêåòà ïîääåðæêè HASP

( Ïðèìå÷àíèå )
Íåîáõîäèìî ñêàçàòü, ÷òî ïðîäóêòû êîìïàíèè 1Ñ íåîáõîäèìî âîâðåìÿ îáíîâ'

ïÿòü. Îáíîâëåíèÿ ïðîâîäÿòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèëàãàåìûìè ê ïðîãðàììíîìó
îáåñïå÷åíèþ èíñòðóêöèÿìè. Òàêæå íåîáõîäèìî ðåçåðâèðîâàòü áàçû äàííûõ (î
òîì, êàê ýòî äåëàòü, ñì. â ãëàâå 9). Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ìîæíî íàòêíóòüñÿ íà

ïðîáëåìû â ñàìîå íåïîäõîäÿùåå âðåìÿ. Âîîáùå áóõãàëòåðèè íóæíî óäåëÿòü
ñàìîå ïðèñòàëüíîå âíèìàíèå. Ñëåäèòå çà áàçàìè äàííûõ, ðåãóëÿðíî ïðîâîäèòå
èõ ñåðâèñíîå îáñëóæèâàíèå. Åñëè áàçà äàâíî íå èíäåêñèðîâàëàñü, òî ïîâåäå-

ïîâåäåíèå ïðîãðàììû ìîæåò áûòü î÷åíü ñòðàííûì, ÷òî ñèëüíî çàòðóäíèò ðàáîòó áóõ-
áóõãàëòåðó, à âàì áóäåò ñòîèòü ëèøíèõ íåðâîâ. Òàê ÷òî íå ïóñêàéòå ýòî äåëî íà

ñàìîòåê.

Ê. Ïî óìîë÷àíèþ Mozilla íå âõîäèò â íàáîð ïàêåòîâ äëÿ ñåðâåðà ðàáî÷åé
ãðóïïû (ðèñ. 8.13). Ïîíàäîáèòñÿ îí âàì äëÿ àäìèíèñòðèðîâàíèÿ ñ

èñïîëüçîâàíèåì óòèëèòû Webmin íåïîñðåäñòâåííî ñ ñåðâåðà. Äëÿ òîãî

÷òîáû âûáðàòü ïàêåò, íåîáõîäèìî âîéòè â Messaging and Web Tools è

âûáðàòü âñå ïàêåòû, â íàçâàíèè êîòîðûõ ïðèñóòñòâóåò ñëîâî mozilla. Âñå

íåîáõîäèìûå ïàêåòû âûáðàíû, îñòàåòñÿ íàæàòü êíîïêó Äàëåå.
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Ðèñ. 8.13. Âûáîð ïàêåòà mozilla

Ðèñ. 8.14. Èíôîðìàöèÿ î âûáðàííûõ ïàðàìåòðàõ óñòàíîâêè
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12. Â ñëåäóþùåì îêíå âàì âûäàäóò èíôîðìàöèþ î âûáðàííîì òèïå ïàêåòîâ

è ïàðàìåòðàõ óñòàíîâêè (ðèñ. 8.14). Ïðîâåðüòå èíôîðìàöèþ è íàæìèòå

êíîïêó Óñòàíîâèòü.

Îäíàêî, åñëè äîáàâëÿëè èëè óáèðàëè êàêèå-òî ïàêåòû ïî ñâîåìó óñìîò-

óñìîòðåíèþ, òî ìîãëî ñëó÷èòüñÿ òàê, ÷òî âû íàðóøèëè âçàèìîçàâèñèìîñòü

ïàêåòîâ. Íè÷åãî ñòðàøíîãî, ïðîãðàììà óñòàíîâêè âñå ïðîâåðèò çà âàñ.

Åñëè íàðóøåíèå çàâèñèìîñòè âñå æå èìåëî ìåñòî, òî ó âàñ ïåðåä ýòèì

îêíîì ìîæåò ïîÿâèòüñÿ îêíî, ãîâîðÿùåå î íàðóøåíèè çàâèñèìîñòè ïà-

ïàêåòîâ. Êíîïêà Ðàçðåøèòü ïîçâîëÿåò ïðîôàììå óñòàíîâêè àâòîìàòè÷åñêè

ïîïîëíèòü ñïèñîê ïàêåòîâ íåäîñòàþùèìè ïàêåòàìè.

13. Ñëåäóþùèì áóäåò îêíî, îòîáðàæàþùåå ïðîöåññ óñòàíîâêè. Âíèçó âèäíà

ïîëîñêà, îòîáðàæàþùàÿ õîä óñòàíîâêè, â öåíòðå ýêðàíà îòîáðàæàþòñÿ
óñòàíàâëèâàåìûå ïàêåòû. Â çàâèñèìîñòè îò âûáðàííîé êîíôèãóðàöèè,
ìîæåò ïîíàäîáèòüñÿ âñòàâèòü âòîðîé äèñê.

14. Îá îêîí÷àíèè ïðîöåññà óñòàíîâêè ïàêåòîâ âàñ óâåäîìèò èíôîðìàöèîí-
èíôîðìàöèîííîå îêíî ñ ñîîòâåòñòâóþùåé íàäïèñüþ (ðèñ. 8.15). Ïðàâäà, îêîí÷àíèå

ïðîöåññà óñòàíîâêè ïàêåòîâ íå îçíà÷àåò îêîí÷àíèå ïðîöåññà óñòàíîâêè
êàê òàêîíîãî, ïðèäåòñÿ åùå íåìíîãî ïîðàáîòàòü.

Ðèñ. 8.15. Îêîí÷àíèå ïðîöåññà óñòàíîâêè ïàêåòîâ
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Ðèñ. 8.16. Âûáîð çàãðóç÷èêà

15. Ïåðåõîäèì ê îêíó âûáîðà çàôóç÷èêà îïåðàöèîííîé ñèñòåìû. Çàãðóç÷èê
óèðààëÿåò íîðìàëüíûì çàïóñêîì îïåðàöèîííîé ñèñòåìû. Åñëè âû íå

îáëàäàåòå äîñòàòî÷íûì îïûòîì, òî ëó÷øå óñòàíîâèòü ïåðåêëþ÷àòåëè,
êàê óêàçàíî íà ðèñ. 8.16.

[ Ïðèìå÷àíèå j
ASPLoader íàìíîãî óäîáíåå è ïðèÿòíåå â ðàáîòå ìíîãèõ äðóãèõ çàãðóç÷èêîâ.
Â ÷àñòíîñòè, îí âûãëÿäèò íàìíîãî ïðèÿòíåå Lilo, èñïîëüçóåìîãî â Red Hat no

óìîë÷àíèþ.

16. Ñêîðåå âñåãî, ïàðàìåòðû ñåòåâîé êàðòû îïðåäåëÿòñÿ àâòîìàòè÷åñêè, êàê

íà ðèñ. S.I7. Åñëè ýòîãî íå ïðîèçîøëî, òî íåîáõîäèìî èç ðàñêðûâàþùå-
ðàñêðûâàþùåþñÿ ñïèñêà âûáðàòü äðàéâåð, óêàçàòü âðó÷íóþ Ïîðò 10 è ïðåðûâàíèå

IRQ è íàæàòü êíîïêó Äîáàâèòü. Åñëè óñòàíîâëåíî íåñêîëüêî ñåòåâûõ

êàðò, íåîáõîäèìî íàñòðîèòü èõ âñå.

17. Íà ðèñ. 8.18 ïðîèçâîäèòñÿ íàñòðîéêà ñåòè. Â âûïàäàþùåì ñïèñêå èûáí-

ðàåì ïî î÷åðåäè âñå ñåòåâûå êàðòû è íàñòðàèâàåì èõ. Äëÿ ñåðâåðà ïàðà-

ïàðàìåòðû ñåòåâûõ êàðò äîëæíû óêàçûâàòüñÿ ÿâíûì îáðàçîì, à íå ÷åðåç

DHCP-ñåðâåð. Ïîýòîìó ôëàæîê Íàñòðîèòü ñ ïîìîùüþ DHCP ñíèìàåì è

ÿâíûì îáðàçîì óêàçûâàåì IP-àäðåñ è ìàñêó ñåòè. Åñëè ó âàñ âîçíèêëè âî-

âîïðîñû, ïî÷åìó IP-àäðåñ íà÷èíàåòñÿ ñ 192.168.0.5, òî âåðíèòåñü â ïåðâóþ
÷àñòü êíèãè {ñè, ðàçä. 17).
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Ðèñ. 8.17, Âûáîð ñåòåâîé êàðòû

Ðèñ. 8.18. Íàñòðîéêà ïàðàìåòðîâ ñåòè
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18. Ñëåäóþùèì îêíîì (ðèñ. 8.19) áóäåò îêíî âûáîðà ìîíèòîðà. Àâòîìàòè-
Àâòîìàòè÷åñêè îïðåäåëÿþòñÿ áîëüøèíñòâî ìîíèòîðîâ. Îäíàêî, åñëè ýòîãî íå

ïðîèçîøëî (â ýòîì ñëó÷àå íàïèñàíî Unknown or Laptop monitor), âû

ìîæåòå âûáðàòü ìîíèòîð âðó÷íóþ, íå îáÿçàòåëüíî èìåííî âàøó ìî-

ìîäåëü. Ìîæåòå âûáðàòü áëèçêóþ ïî êëàññó, çíà÷åíèå ãîðèçîíòàëüíîé è

âåðòèêàëüíîé ÷àñòîò ðàçâåðòîê ìîæíî ïîäêîððåêòèðîâàòü â âûïàäàþùåì

ñïèñêå.
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Ðèñ. 8.19. Âûáîð òèïà ìîíèòîðà

19. Ñëåäóþùèì øàãîì ÿâëÿåòñÿ âûáîð âèäåîêàðòû (ðèñ. 8.20). Ïðàâèëü-
Ïðàâèëüíîñòü âûáîðà âèäåîêàðòû ìîæíî ïðîâåðèòü, íàæàâ êíîïêó Òåñòèðîâàòü.
Åñëè âñå âûáðàíî ïðàâèëüíî, âû óâèäèòå ñëåäóþùåå äèàëîãîâîå îêíî

(ðèñ. 8.21).

20. Ïîäòâåðäèòå ïðàâèëüíîñòü âûáîðà. Íåáîëüøîå ñìåùåíèå èçîáðàæåíèÿ è

èñêàæåíèå ðàçìåðîâ ìû ïîäïðàâèì ïîçäíåå, íå îáðàùàéòå íà ýòî ïîêà

âíèìàíèÿ. Åñëè âû îøèáëèñü, òî, ñêîðåå âñåãî, óâèäèòå ÷åðíûé ýêðàí.
Ôëàæîê Èñïîëüçîâàòü ãðàôè÷åñêèé âõîä ëó÷øå ñíÿòü, ýòî èçáàâèò îò

ïðîáëåì, åñëè îøèáëèñü ñ íàñòðîéêàìè âèäåîêàðòû, à âîéòè â ãðàôè÷å-
ãðàôè÷åñêèé ðåæèì íåñëîæíî.

21. Íà ðèñ. 8.22 ïðåäñòàâëåí ýêðàí âûáîðà ìîäåëè êëàâèàòóðû, ÿçûêà, ðàñ-
ðàñêëàäêè êëàâèàòóðû è ïåðåêëþ÷åíèÿ åå. Ïîñëå óñòàíîâêè íåîáõîäèìûõ
çíà÷åíèé æìåì êíîïêó Äàëåå è ïåðåõîäèì ê íàñòðîéêå äàòû âðåìåíè è

÷àñîâîãî ïîÿñà.
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Ðèñ. 8.20. Âûáîð âèäåîêàðòû

Ðèñ. 8.21. Òåñòèðîâàíèå âèäåîêàðòû

22 Â îêíå íà ðèñ. 8.23 ìû îïðåäåëÿåì, ïðåæäå âñåãî, ïàðîëü ïîëüçîâàòåëÿ

root (ñóïåðïîëüçîâàòåëÿ). Ïàðîëü ââîäèòñÿ äâà ðàçà. Áóäüòå àêêóðàòíû

îðè ââîäå è íå çàáóäüòå åãî. Ïàðîëü íå ñëåäóåò âûáèðàòü êîðîòêèì è

ñëèøêîì ïðîñòûì. Ïðè íåîáõîäèìîñòè çäåñü ìîæíî äîáàâèòü è íîâûõ

ïîëüçîâàòåëåé, íî ëó÷øå ýòî áóäåò ñäåëàòü ïîòîì.

23. Ñëåäóþùåå îêíî ãîâîðèò îá óñïåøíîì çàâåðøåíèè óñòàíîâêè (ðèñ. 8.24).
Îñòàëîñü íàæàòü êíîïêó Ïåðåçàãðóçèòü — è ìîæíî áóäåò ïîçíàêîìèòüñÿ

ñ ìèðîì Linux.



Ãëàâà 8. Óñòàíîâêà ñåðâåðà 137

Ðèñ. 8.22. Âûáîð ÿçûêà è ðàñêëàäêè êëàâèàòóðû

Ðèñ. 8.23. Íàñòðîéêà ïîëüçîâàòåëåé
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Ðèñ. 8.24. Çàâåðøåíèå óñòàíîâêè

8.3. Ïåðâûé âõîä â ñèñòåìó
è íàñòðîéêà ãðàôè÷åñêîãî ðåæèìà
ïðè ïîìîùè óòèëèòû xvidtune

Îêíî çàãðóç÷èêà ASPLoader ïðåäëîæèò îäèí èç âàðèàíòîâ çàãðóçêè: ëèáî ñ

äèñêåòû, ëèáî ÎÑ Linux (ðèñ. 8.25).

Ðèñ. 8.25. Âûáîð òèïà çàãðóçêè
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1. Ïîñëå òîãî êàê âû âûáðàëè òèï çàãðóçêè (èëè ïî èñòå÷åíèè 30 ñåêóíä),
íà÷íåòñÿ çàãðóçêà îïåðàöèîííîé ñèñòåìû (ðèñ. 8.26).

Ðèñ. 8.26. Ïðîöåññ çàãðóçêè ÎÑ Linux

2. Ïðîöåññ çàãðóçêè îïåðàöèîííîé ñèñòåìû çàêàí÷èâàåòñÿ ïðèãëàøåíèåì, à

ïîñêîëüêó ìû ñîçíàòåëüíî íå âûáèðàëè ãðàôè÷åñêèé ðåæèì, òî àâòîðèçî-
àâòîðèçîâàòüñÿ áóäåì â òåêñòîâîì ðåæèìå, äëÿ ýòîãî ââîäèì èìÿ root è ïàðîëü, êî-

êîòîðûé âû âûáðàëè. Ïàðîëü ïðè âîäå íå îòîáðàæàåòñÿ (ðèñ. 8.27). Ñäåëàíî
ýòî äëÿ òîãî, ÷òîáû êòî-íèáóäü íå ïîäñìîòðåë âàø ïàðîëü èç-çà ñïèíû.

Ðèñ. 8.27. Àâòîðèçàöèÿ â ñèñòåìå

Ïîñëå àâòîðèçàöèè â ñèñòåìå êîìàíäíàÿ ñòðîêà íà ýêðàíå çàêàí÷èâàåòñÿ

ñèìâîëîì #, ÷òî ãîâîðèò î òîì, ÷òî âû root, ó îñòàëüíûõ ïîëüçîâàòåëåé

êîìàíäíàÿ ñòðîêà çàêàí÷èâàåòñÿ ñèìâîëîì $.

3. Ïåðâîé íàøåé çàäà÷åé ñòîèò íàñòðîéêà ãðàôè÷åñêîãî ðåæèìà ïðè ïî-

ïîìîùè óòèëèòû xvidtune.

Óòèëèòà xvidtune ïðèçâàíà îáëåã÷èòü íàñòðîéêó ãðàôè÷åñêîãî ðåæèìà.

Ê ñîæàëåíèþ, xvidtune íåïîñðåäñòâåííî íå âíîñèò èçìåíåíèÿ â ôàéëû
êîíôèãóðàöèè, à âûâîäèò ñòðîêó, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåò ïàðàìåòðû ñèñòåìû.

Äàëåå îïèñàíû äåéñòâèÿ ïî íàñòðîéêå ãðàôè÷åñêîãî ðåæèìà.
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Ðèñ. 8.28. Âèä óòèëèòû xvidtune

4. Â êîìàíäíîé ñòðîêå íàáèðàåì xinit. Çàïóñêàåòñÿ Xserver.

5. Òåïåðü íàáèðàåì xvidtune (ðèñ. 8.28). Ïîÿâëÿåòñÿ ïðåäóïðåæäåíèå, êîòî-

êîòîðîå ãîâîðèò î òîì, ÷òî âû èñïîëüçóåòå ïðåöðàììó íà ñâîé ñòðàõ è ðèñê.
Æìåì ÎÊ. Íàæìåì òàêæå êíîïêó Auto, îíà ïîçâîëèò âèäåòü èçìåíåíèÿ

ñðàçó æå. Äàëåå, èñïîëüçóÿ êíîïêè Left, Right, Up, Down, ïîçèöèîíèðó-
ïîçèöèîíèðóåì èçîáðàæåíèå è öåíòðå ýêðàíà. À çàòåì, èñïîëüçóÿ Wider, Narrower,
Shorter, Taller, ðàçâåðòûâàåì (ñæèìàåì) èçîáðàæåíèå. Íó âîò, ïîëäåëà

ñäåëàíî.

6. Òåïåðü æìåì êíîïêó Show, êîòîðàÿ âûâåäåò íåîáõîäèìóþ ñòðîêó
íàñòðîéêè, çàïîìíèòå íàñòðîéêó, à ëó÷øå çàïèøèòå. Òåïåðü âûõîäèì èç

ïðîãðàììû, íàæàâ Quit.
7. Âûõîäèì èç ãðàôè÷åñêîãî ðåæèìà, íàæàâ <Ctri>+<Alt>+<BackSpace>.
S. Çàïóñêàåì ôàéëîâûé ìåíåæäæåð Midnight Commander, äëÿ ëîãî â

êîìàíäíîé ñòðîêå íàáèðàåì òñ (î åãî ðàáîòå ïîäðîáíåå ñì. î ãëàâå 9).

9. Âûäåëÿåì êóðñîðîì ôàéë /etc/xll/XF86Config-4 (XF86Coi)fig) è æìåì

êëàâèøó <F4>. Â ðåäàêòèðóåìîì ôàéëå íåîáõîäèìî íàéòè ñåêöèþ moni-

monitor è äîáàâèòü òóäà ñòðîêó ir.cdeiine, à äàëåå òå ïàðàìåòðû êîòîðûå ïî-

ïîëó÷èëè â ï. 6. Çàïèñûâàåì ôàéë.

10. Ïîêèäàåì ãðàôè÷åñêèé ñåðâåð, íàæàâ <Ctrl>+<Ait>+<BackSpace>.
È. Ïåðåçàãðóæàåì Xserver, íàáðàâ startx (â ýòîì ñëó÷àå, ïîìèìî ãðàôè÷å-

ãðàôè÷åñêîãî ðåæèìà, çàïóñòèòñÿ ñðàçó è îáîëî÷êà Gnome). Äîëæíî ïîëó÷èòüñÿ

èçîáðàæåíèå áåç èñêàæåíèé.

Òåïåðü ñèñòåìà óñòàíîâëåíà, è ìîæíî óãëóáèòüñÿ â èçó÷åíèå îñíîâ Linux.
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Åñëè âñå ñëîæíåå, ÷åì âû äóìàëè

Âïîëíå âîçìîæíî, ÷òî íà ýòàïå óñòàíîâêè ñèñòåìû âû ïðîïóñòèëè íàñòðîé-
íàñòðîéêó ãðàôè÷åñêîãî ðåæèìà ëèáî íàñòðîèëè åãî íåïðàâèëüíî. Â ýòîì ñëó÷àå
ïîñëå íàáîðà êîìàíä xinit èëè startx. ñêîðåå âñåãî, âû óâèäèòå ïóñòîé (÷åð-
(÷åðíûé) ýêðàí.

Ïóñòîé ýêðàí ìîæåò ïîÿâèòüñÿ è ñðàçó ïîñëå çàôóçêè ñèñòåìû. Ýòî áóäåò â

ñëó÷àå, åñëè âûáðàëè ôàôè÷åñêèé âõîä â ñèñòåìó. Òîãäà äåëàåì ñëåäó-

ñëåäóþùåå.

? Âûõîäèì èç ôàôè÷åñêîãî ðåæèìà, íàæàâ <Ctrl>+<Alt>+<BackSpace>.
Î Âõîäèì â ñèñòåìó ïîä àäìèíèñòðàòîðîì.

G Â êîìàíäíîé ñòðîêå íàáèðàåì Xconfigurator.

Ñëåäóÿ óêàçàíèÿì ïðîãðàììû, âû ìîæåòå íàñòðîèòü ñ íóëÿ èëè ïåðåíàñòðî-
ïåðåíàñòðîèòü ñóùåñòâîâàâøèé ôàôè÷åñêèé ðåæèì (ðèñ. 8.30). Âñå ñäåëàííûå âàìè

èçìåíåíèÿ àâòîìàòè÷åñêè çàíîñÿòñÿ â ñèñòåìó. Ïîñëå îêîí÷àíèÿ ðàáîòû
ïðîôàììû Xconfigurator ìîæíî áóäåò çàïóñòèòü ôàôè÷åñêèé ðåæèì è äîâå-

äîâåñòè åãî äî êîíäèíèè ïðîôàììîé xvidtune.

Ðèñ. 8.30. Îêíî ïðîãðàììû Xconfigurator



Ãëàâà 9

Îñíîâû

àäìèíèñòðèðîâàíèÿ Linux

Â ýòîé ãëàâå áóäóò ðàññìîòðåíû îñíîâû àäìèíèñòðèðîâàíèÿ è íåêîòîðûå
ìîìåíòû, êàñàþùèåñÿ ðàáîòû Linux. Áóäåò ïðåäëîæåíî äâà ìåòîäà: ðó÷íîãî

ðåäàêòèðîâàíèÿ êîíôèãóðàöèîííûõ ôàéëîâ è ïîñðåäñòâîì óòèëèòû Webmin.
Áîëåå ïîäðîáíî âîïðîñû çàïóñêà Webmin áóäóò ðàññìîòðåíû â ãëàâå 12. Ïî-
Ïîêà ïðèìåì êàê äàííîñòü, ÷òî ó íàñ óæå âñå ðàáîòàåò. Òåì áîëåå, ÷òî â AS-
PLinux 7.3 Server Edition, âçÿòîé íàìè çà îñíîâó, òàê è áóäåò.
Linux ñàìà ïî ñåáå äîñòàòî÷íî äðóæåñòâåííàÿ ñèñòåìà è ìîæåò ïîäñêàçàòü

âàì îòâåòû íà áîëüøèíñòâî âîïðîñîâ. Âàøèì ïåðâåéøèì ïîìîùíèêîì

äîëæíû ñòàòü ñòðàíèöû èíòåðàêòèâíîãî ñïðàâî÷íîãî ðóêîâîäñòâà. Ïðîñìîòð
ñïðàâêè îñóùåñòâëÿåòñÿ âûçîâîì êîìàíäû

man èìÿ_êîìàíäû (óñòðîéñòâà)
ëèáî

man êëþ÷åâîå_ñëîâî (âûâîäèò ñïèñîê ñòðàíèö, â êîòîðûå êëþ÷åâîå ñëîâî

âõîäèò).

Ñóùåñòâóåò áîëüøîå êîëè÷åñòâî ñàéòîâ, ïîñâÿùåííûõ Linux {ñì. Ïðèëîæå-
Ïðèëîæåíèå 3). Íà ñàéòàõ îãðîìíîå êîëè÷åñòâî àâòîðñêèõ ñòàòåé, ðóêîâîäñòâ. Åñòü

ôîðóìû, ãäå âàì îêàæóò ïîìîùü. Âåäü ñ òîé ïðîáëåìîé, ñ êîòîðîé âû

ñòîëêíóëèñü, âîçìîæíî, óæå êòî-òî ñòàëêèâàëñÿ, è îí ãîòîâ âàì ïîìî÷ü.

Âîçìîæíî, êîìó-òî ïîìîæåòå è âû. Â ëþáîì ñëó÷àå çíàíèÿ ìîæíî ïîëó÷èòü
ëèáî èç ýëåêòðîííûõ è áóìàæíûõ èñòî÷íèêîâ, ëèáî ïóòåì îáùåíèÿ. Ãëàâ-
Ãëàâíîå — íå îïóñêàòü ðóêè.

9.1. Çàãðóçêà ñèñòåìû

Ïåðåä òåì, êàê âû óâèäèòå ïðèãëàøåíèå íà âõîä â ñèñòåìó, óñïåâàåò ïðî-
ïðîèçîéòè äîñòàòî÷íî ìíîãî ñîáûòèé:

? âêëþ÷åíèå ïèòàíèÿ è ïðîâåðêà àïïàðàòíîãî îáåñïå÷åíèÿ ñðåäñòâàìè
BIOS;
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? çàïóñê çàãðóç÷èêà ÎÑ è ïåðåäà÷à åìó óïðàâëåíèÿ;

? çàãðóçêà è çàïóñê ÿäðà è ïðîãðàììû init.

Ïðîãðàììà init ñ÷èòûâàåò ôàéë êîíôèãóðàöèé /etc/initiab ôàéëà êîíôèãóðà-
êîíôèãóðàöèè ñèñòåìû (ëèñòèíã 9.1).

| Ëèñòèíã 9.1. Ôàéë /•ie/inlttab j
#

# inittab This file describes how the INIT process should set up

# the system in a certain run-level.

#

# Author: Miquel van Smoorenburg, <miquels@drinkel.nl.mugnet.org>

# Modified for RHS Linux by Marc Ewing and Donnie Barnes

#

# Default runlevel. The runlevels used by RHS are:

# 0 - halt (Do NOT set initdefault to this)

# 1 - Single user mode

# 2 - Multiuser, without NFS C, if you do not have networking)

# 3 - Full multiuser mode

# 4 - unused

# 5 - Xll

# 6 - reboot (Do NOT set initdefault to this)

#

id:3:initdefault:

#Óðîâåíü çàïóñêà ïî óìîë÷àíèþ

# System initialization.

si::sysinit:/etc/rc.d/rc.sysinit

# What to do in single-user mode.

—:S:wait:/sbin/sulogin

#ññûëêà íà êàòàëîã

10:0:wait:/etc/rc.d/rc Î

ll:l:wait:/etc/rc.d/rc 1

12:2:wait:/etc/rc.d/rc 2

13:3:wait:/etc/rc.d/rc 3

14:4:wait:/etc/rc.d/rc 4

15:5:wait:/etc/rc.d/rc 5

16:6:wait:/etc/rc.d/rc á
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# Things to run in every runlevel.

ud: .-once: /sbin/update

# Trap CTRL-ALT-DELETE

ca::ctrlaltdel:/sbin/shutdown -t3 -r now

# When our UPS tells us power has failed, assume we have a few minutes

# of power left. Schedule a shutdown for 2 minutes from now.

# This does, of course, assume you have powerd installed and your

S UPS connected and working correctly.

pf::powerfail:/sbin/shutdown -f -h +2 "Power Failure; System Shutting"

# If power was restored before the shutdown kicked in, cancel it.

pr: 12345-.powerokwait:/sbin/shutdown -c "Power Restored; Cancelled"

# Run gettys in standard runlevels

1:2345:respawn:/sbin/mingetty ttyl

2:2345:respawn:/sbin/mingetty tty2

3:2345:respawn:/sbin/mingetty tty3

4:2345:respawn:/sbin/mingetty tty4

5:2345:respawn:/sbin/mingetty tty5

6:2345:respawn:/sbin/mingetty ttyo

# Run xdm in runlevel 5

# xdm is now a separate service

x:5:respawn:/etc/Xll/prefdm -nodaemon

Ñòðîêè, íà÷èíàþùèåñÿ ñèìâîëîì #, ÿâëÿþòñÿ êîììåíòàðèåì. Îñòàëüíûå

ñòðîêè ñîñòîÿò èç 4-õ ïîëåé, ðàçäåëåííûõ çíàêîì äâîåòî÷èÿ (òàáë. 9.1).

Òàáëèöà 9.1. Ñòðóêòóðà ó÷åòíîé çàïèñè â ôàéëå/etc/inittab

Íîìåð ïîëÿ Íàçíà÷åíèå ïîëÿ

â ñòðîêå

1 Èäåíòèôèêàòîð ñòðîêè â ôàéëå äëèíîé â äâà ñèìâîëà

2 Óðîâåíü ðàáîòû äëÿ äàííîé ñòðîêè. Ïóñòàÿ ÿ÷åéêà çíà÷èò, ÷òî

ðàáîòàåò íà âñåõ óðîâíÿõ

3 Äåéñòâèå, êîòîðîå ñòîèò âûïîëíèòü ñ ïðîöåññîì

4 Ïðîöåññ èëè ïðîãðàììà, êîòîðûå áóäóò âûïîëíåíû
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Óðîâíè ðàáîòû äëÿ ñòðîêè îïèñàíû â òàáë. 9.2.

Òàáëèöà 9.2. Óðîâíè ðàáîòû

Íîìåð Êîììåíòàðèé
óðîâíÿ

0 Îñòàíîâ ñèñòåìû

1 Îäíîïîëüçîâàòåëüñêèé ðåæèì

2 Ìíîãîïîëüçîâàòåëüñêèé ðåæèì çà èñêëþ÷åíèåì ðàáîòû â ñåòè

3 Ìíîãîïîëüçîâàòåëüñêèé ðåæèì áåç îãðàíè÷åíèé

4 Íå èñïîëüçóåòñÿ

5 Ãðàôè÷åñêèé ðåæèì

6 Ïåðåçàãðóçêà ñèñòåìû

Â êàòàëîãàõ íàõîäÿòñÿ ñèìâîëè÷åñêèå ññûëêè, êîòîðûå îñòàíàâëèâàþò èëè

çàïóñêàþò ïðîöåññ. Èìåíà ýòèõ ññûëîê ïîä÷èíåíû îïðåäåëåííûì ïðàâèëàì

(òàáë. 9.3).

Òàáëèöà 9.3. Ïðàâèëà íàèìåíîâàíèÿ ññûëîê â êàòàëîãàõ ãñ

Íîìåð Äîïóñòèìîå Êîììåíòàðèé
ïîçèöèè çíà÷åíèå

1 S èëè Ê S —

çàïóñòèòü ïðîöåññ (Start), Ê — îñòàíîâèòü (óáèòü)
ïðîöåññ (Kill)

2-3 00-99 Ïîðÿäîê âûïîëíåíèÿ äåéñòâèÿ. Çàïóñê ïðîèçâîäèòñÿ
â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ íîìåðîâ. Îñòàíîâ ïðîöåññîâ
â ïîðÿäêå èõ óáûâàíèÿ

4 è äàëåå - Èìÿ ïðîöåññà, ñ êîòîðûì ïðîèñõîäèò îïåðàöèÿ

Ðàññìîòðèì ïðèìåð â ëèñòèíãå 9.2.

! Ëèñòèíã 9.2. Ïðèìåð ñöåíàðèÿ çàïóñêà îñòàíîâà i

#! /bin/bash

# DHCPD 'çàïóñêàåò èëè îñòàíàâëèâàé1!1 DHCP Server

Ï chkconfig: 345 79 21

I description: dhcpd (DHCP)

S autor: free
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#Ïðîâåðèì íàëè÷èå íåîáõîäèìûõ áèáëèîòåê è çàïóñê ñåòè

/etc/rc.d/init.d/functions

/etc/sysconfig/network

[ "S{NETWORKING}" = "no" ] && exit 0RETVAL=0

# Îïðåäåëèì ïåðåìåííóþ

prog="dhcpd"

# Ñîáñòâåííî òåëî ñêðèïòà

start!) {

# ïðîöåäóðà çàïóñêà

echo -n $"Çàïóñê $prog:
"

# daemon dhcpd -u dhcpd

daemon /usr/sbin/dhcpd

RETVAL=$?

[ SRETVAL -eq 0 ] && touch /var/lock/subsys/dhcpd

echo

return SRETVAL

}

stopO {

# Ïðîöåäóðà îñòàíîâêè

echo -n $"Îñòàíàâëèâàåòñÿ $prog: "

# killproc dhcpd
killproc /usr/sbin/dhcpdRETVAL=$? [ SRETVAL -eq 0 ] && rm -f

/var/lock/subsys/dhcpd

echo

return SRETVAL

}

#Ïðîöåäóðà ïåðåçàïóñêà

restart() {

stop

start

}

# Âûáîð íåîáõîäèìîé ïðîöåäóðû èç start-stop-restart-reload-status

case "$1" in

start)

start

stop)

stop
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I i

restart|reload)
restart

status)

status /usr/sbin/dhcpd

*)

echo $"Usage: $0 {start|stop|restart|reload|status}"
exit 1

esac

exit $?

9.2. Ïîëüçîâàòåëè, ãðóïïû, ó÷åòíûå çàïèñè

Ïîëüçîâàòåëåé, à òî÷íåå èõ ó÷åòíûå çàïèñè, â Linux ìîæíî ðàçäåëèòü íà òðè

êàòåãîðèè:

? Ó÷åòíàÿ çàïèñü ñóïåðïîëüçîâàòåëÿ (root) — îáëàäàåò íåîãðàíè÷åííûìè

ïðàâàìè â ñèñòåìå è ìîæåò óäàëèòü ëþáîé ôàéë, îñòàíîâèòü èëè çàïóñ-
çàïóñòèòü ëþáîé ïðîöåññ, îñòàíàâëèâàòü ñèñòåìó è äð. Ê ðàáîòå ñ ýòîé ó÷åò-
ó÷åòíîé çàïèñüþ íàäî ïîäõîäèòü î÷åíü îñòîðîæíî è îòâåòñòâåííî. Ïîëüçî-

Ïîëüçîâàòüñÿ ó÷åòíîé çàïèñüþ ñóïåðïîëüçîâàòåëÿ íóæíî òîëüêî, åñëè ýòî

äåéñòâèòåëüíî íåîáõîäèìî. Âîîáùå ëó÷øå äëÿ ðåøåíèÿ îòäåëüíûõ çà-

çàäà÷, òàêèõ êàê ñîçäàíèå ó÷åòíûõ çàïèñåé, óïðàâëåíèå òåìè èëè èíûìè

ôàéëàìè, êàòàëîãàìè è äðóãèìè çàäà÷àìè àäìèíèñòðèðîâàíèÿ ñîçäàâàòü

îòäåëüíûå ó÷åòíûå çàïèñè.

Ï Ó÷åòíûå çàïèñè îáû÷íûõ ïîëüçîâàòåëåé — íàïðèìåð, äëÿ ìåíåäæåðà èç

îòäåëà ïðîäàæ èëè ñåêðåòàðÿ. Îñíîâíîå îòëè÷èå èõ îò root — â ïðàâàõ.
Êàê ïðàâèëî, ýòî îãðàíè÷åííûé íàáîð ïðàâ íà äîñòóï ê òîìó èëè èíîìó

êàòàëîãó, ïðîöåññó. Ïðåäîñòàâëåíèå îáû÷íîìó ïîëüçîâàòåëþ ëèøíèõ

ïðèâèëåãèé ìîæåò âûéòè áîêîì ïî ïîíÿòíûì ïðè÷èíàì.

? Ñèñòåìíûå ó÷åòíûå çàïèñè — íå ïðèíàäëåæàò ðåàëüíûì ëþäÿì, à îòíî-

îòíîñÿòñÿ ê ñèñòåìíûì ïðîöåññàì. Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ÿâëÿåòñÿ îò-

îòñóòñòâèå ïàðîëåé, ïîñêîëüêó îíè íå ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðåãèñòðàöèè â

ñèñòåìå.

Âíèìàíèå!

Ïðàâèëüíîå óïðàâëåíèå ó÷åòíûìè çàïèñÿìè è ðàçãðàíè÷åíèå ïðàâ äîñòóïà
ÿâëÿåòñÿ çàëîãîì áåçîïàñíîñòè ñèñòåìû è âàøåãî ñïîêîéíîãî ñíà.
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Äëÿ óäîáñòâà àäìèíèñòðèðîâàíèÿ ïîëüçîâàòåëè îáúåäèíÿþòñÿ â ãðóïïû.

Ãðóïïà — ýòî îáúåäèíåíèå íåñêîëüêèõ ïîëüçîâàòåëåé äëÿ ðåøåíèÿ îïðåäå-
îïðåäåëåííîé çàäà÷è.

Êëþ÷åâûì ïðè ðàññìîòðåíèè ïîëüçîâàòåëåé è èõ ó÷åòíûõ çàïèñåé ÿâëÿåòñÿ

ôàéë /etc/passwd. Ýòî îáû÷íûé òåêñòîâûé ôàéë. Îí äîñòóïåí äëÿ ÷òåíèÿ ëþ-

ëþáîìó ïîëüçîâàòåëþ. Ïðèìåðíûé âèä ýòîãî ôàéëà ïðèâåäåí â ëèñòèíãå 9.3.

I Ëèñòèíã 9.3 Ôàéë /etc/passwd (ñîêðàùåííûé) \

root:õ:0:0:root:/root:/bin/bash

bin:x:1:1:bin:/bin:/sbin/nologin

daemon:x:2:2:daemon:/sbin:/sbin/nologin

adm:x:3:4:adm:/var/adm:/sbin/nologin

lp:x:4:7:lp:/var/spool/lpd:/sbin/nologin

sync:x:5:0:sync:/sbin:/bin/sync

shutdown:x:6:0:shutdown:/sbin:/sbin/shutdown

halt:x:7-.0:halt:/sbin:/sbin/halt

mail:x:8:12:mail:/var/spool/mail:/sbin/nologin

news:x:9:13:news:/var/spool/news:

gdm:x:42:42::/var/gdm:/sbin/nologin

rpcuser:x:29:29:RPC Service User:/var/lib/nfs:/sbin/nologin

nfsnobody:x:65534:65534:Anonymous NFS User:/var/lib/nfs:/sbin/nologin

nscd:x:28:28:NSCD Daemon:/:/bin/false

ident:x:98:98:pident user:/:/sbin/nologin

postgres:x.-26:26:PostgreSQL Server: /var/lib/pgsql: /bin/bash

radvd:x:75:75:radvd user:/:/bin/false

squid:x: 23 -.23: :/var/spool/squid:/dev/null

vcsa:x:69:69:virtual console memory owner:/dev:/sbin/nologin

firebird:x:184:184:Firebird Database Administra-

Administrator : /opt/ interbase: /dev/null

mysql:x:27:27:MySQL Server:/var/lib/mysql;/bin/bash

sapdb:x:50Q:500:SAPDB demo user:/home/sapdb:/bin/bash

postfix:x:89:89::/var/spool/postfix:/bin/true

amanda:x:33:6:Amanda user:/var/lib/amanda:/bin/bash

aspseek:x:93:93::/var/aspseek:/bin/bash

jabber:x:52:2:Jabber Server:/var/spool/jabber:/bin/bash

mailman:x:41:41:GNU Mailing List Manager:/var/mailman:/bin/false
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netdump:õ:34:34:Natwcrk Crash Dump user:/var/crash:/bin/bash

ldap:x:55:55:LDAP User:/var/lib/ldap:/bin/false

popa3d::<:84:84::/dev/null:/dev/null

pvm:x:24:24::/usr/share/pvm3:/bin/bash

user:x:501r501::/home/user:/bin/bash

Êàæäàÿ ñòðîêà ýòîãî ôàéëà ñîîòâåòñòâóåò îïðåäåëåííîìó ïîëüçîâàòåëþ.

Ñòðîêà ñîñòîèò èç ïîëåé, ðàçäåëåííûõ ñèìâîëîì äâîåòî÷èÿ. Íàçíà÷åíèå

êàæäîãî ïîëÿ çàôèêñèðîâàíî (òàáë. 9.4).

Òàáëèöà 9.4. Ñòðóêòóðà ó÷åòíîé çàïèñè â ôàéëå /etc/fstab

Íîìåð
ïîëÿ

â ñòðîêå

Íàçíà÷åíèå ïîëÿ

1

2

3

4

6

7

Èìÿ ó÷åòíîé çàïèñè

Ðàíüøå çäåñü õðàíèëñÿ ïàðîëü, íî ñåé÷àñ â áîëüøèíñòâå ñèñòåì èñ-

èñïîëüçóåòñÿ ñèñòåìà òåíåâûõ ïàðîëåé. Òåíåâûå ïàðîëè õðàíÿòñÿ â ôàé-
ôàéëå /etc/shadow. Ïîýòîìó âî âòîðîì ïîëå ñêîðåå âñåãî áóäåò õ. Ýòî, ñîá-

ñîáñòâåííî, è ãîâîðèò î òîì, ÷òî èñïîëüçóåòñÿ ñèñòåìà òåíåâûõ ïàðîëåé

Çäåñü íàõîäèòñÿ èäåíòèôèêàòîð ïîëüçîâàòåëÿ (UIO, User ID)

Â ýòîì ïîëå íàõîäèòñÿ èäåíòèôèêàòîð ãðóïïû ïîëüçîâàòåëÿ ïî óìîë-
óìîë÷àíèþ GID (Group ID). Ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ïðèíàäëåæàòü áîëåå, ÷åì ê

îäíîé ãðóïïå. Èíôîðìàöèÿ î òîì, â êàêèõ ãðóïïàõ ÷èñëèòñÿ ïîëüçîâà-

ïîëüçîâàòåëü, ñîäåðæèòñÿ â ôàéëå /etc/group

Ïîëå äëÿ êîììåíòàðèÿ, çäåñü õðàíèòñÿ ïîëíîå èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ, êîí-

êîíòàêòíûå òåëåôîíû è ïð.

Êàòàëîã, ãäå îêàæåòñÿ ïîëüçîâàòåëü ïîñëå ðåãèñòðàöèè

Îáîëî÷êà ïî óìîë÷àíèþ

Â áîëüøèíñòâå ñèñòåì èñïîëüçóåòñÿ ñèñòåìà òåíåâûõ ïàðîëåé, â ýòîì ñëó-
ñëó÷àå ïàðîëè õðàíÿòñÿ â ôàéëå /etc/shadow. Ïðè÷èíà â òîì, ÷òî ôàéë
/etc/passwd äîñòóïåí äëÿ ÷òåíèÿ ëþáîìó ïîëüçîâàòåëþ. Òî åñòü ïîëó÷àåòñÿ,
÷òî ìîæíî ñ÷èòàòü ïàðîëü â çàøèôðîâàííîì âèäå. Êîíå÷íî, äåøèôðîâàòü
åãî íå ïîëó÷èòñÿ, òàê êàê èñïîëüçóþòñÿ ñïåöèàëüíûå àëãîðèòìû. Íî ìîæ-

ìîæíî ïîäîáðàòü ïàðîëü ìåòîäîì ïðÿìîãî ïåðåáîðà. Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ ýòîãî

çàøèôðîâàííûé ïàðîëü áûë ïåðåíåñåí èç ôàéëà /etc/passwd â ôàéë
/etc/shadow (ëèñòèíã 9.4).
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, _ i

root:$l$uTZ5$989pnoMOjzMcYTJhs/Tlul:12302:0:99999:7:

bin:*:12302:0:99999:7:::

daemon:*:12302:0:99999:7:::

adm:*:12302:0:99999:7:::

lp:*:12302:0:99999:7:::

sync:*:12302:0:99999:7:::

shutdown:*:12302:0:99999:7:::

halt:*:12302:0:99999:7:::

mail:*:12302:0:99999:7:::

news:*:12302:0:99999:7: : :

gdm:!1:12302:0:99999:7:::

rpcuser:!!:12302:0:99999:7:::

nfsnobody:!!:12302:0:99999:7:::

nscd:!!:12302:0:99999:7:::

ident:!1:12302:0:99999:7:::

postgres:!!:12302:0:99999:7:::

radvd:!!:12302:0:99999:7:::

squid:!!:12302:0:99999:7:::

vcsa:!!:127áá:0:99999:7:::

firebird:!1:12766:0:99999:7:::

mysql:!!:12766:0:99999:7::;

sapdb:SARW90n3cnVftcc:12766:0 99999:7:::

postfix:!!:12766:0:99999:7:

amanda:!!:12766:0:99999:7::

aspseek:!!:12766:0:99999:7:

jabber:!!:12766:0:99999:7::

mailman:!!:12766:0:99999:7:

netdump:!!:12766:0:99999:7:

ldap:!1:12766:0:99999:7:::

popa3d:!!:12766:0:99999:7::

pviti:! ! :12766:0:99999:7:::

user:$l$32cz$vUCsWQWyVFWdt6XjZwwL99:12766:0:99999:7:::

Êàê è â ñëó÷àå ñ ôàéëîì /etc/passwd, â ôàéëå /etc/shadow êàæäîé ó÷åòíîé
çàïèñè ñîîòâåòñòâóåò îòäåëüíàÿ ñòðîêà. Ñòðîêà ñîñòîèò èç ïîëåé ðàçäåëåí-
ðàçäåëåííûõ çíàêîì äâîåòî÷èÿ, íàçíà÷åíèå êàæäîãî ïîëÿ çàôèêñèðîâàíî (òàáë. 9.5).
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Òàáëèöà 9.S. Íàçíà÷åíèå ïîëåé â ôàéëå /etc/shadow

Íîìåð
ïîëÿ

â ñòðîê*

Íàçíà÷åíèå ïîëÿ

1

2

3

4

5

8

9

Èìÿ ó÷åòíîé çàïèñè ñîîòâåòñòâóåò èìåíè ó÷åòíîé çàïèñè èç ôàéëîâ
/etc/passwd. Â ýòîì ñëó÷àå èìÿ ñâÿçûâàåò ýòè äâå ñòðî÷êè â ðàçíûõ ôàé-
ôàéëàõ

Â ýòîì ïîëå ñîäåðæèòñÿ ïàðîëü â çàøèôðîâàííîì âèäå

Äàòà ïîñëåäíåãî èçìåíåíèÿ ïàðîëÿ

Ìèíèìàëüíûé ïåðèîä ìåæäó èçìåíåíèÿìè ïàðîëÿ

Ìàêñèìàëüíûé ïåðèîä äî èçìåíåíèÿ ïàðîëÿ (åñëè -1, ïàðîëü ìîæåò íå

èçìåíÿòüñÿ)

Ïåðèîä äî îêîí÷àíèÿ ñðîêà äåéñòâèÿ ïàðîëÿ, â òå÷åíèå êîòîðîãî áóäåò
âûäàâàòüñÿ ïðåäóïðåæäåíèå ïîëüçîâàòåëþ

Ïåðèîä, ïî èñòå÷åíèè êîòîðîãî ó÷åòíàÿ çàïèñü, åñëè íå èçìåíèòü ïà-

ïàðîëü, áóäåò çàáëîêèðîâàíà

Ñðîê äåéñòâèÿ ó÷åòíîé çàïèñè, êîãäà çàïèñü áóäåò çàáëîêèðîâàíà. Åñëè

ïîëå ïóñòîå, òî ó÷åòíàÿ çàïèñü âñåãäà àêòèâíà

Çàðåçåðâèðîâàííîå ïîëå

Ïîñêîëüêó ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ïðèíàäëåæàòü ê íåñêîëüêèì ãðóïïàì, à â

ôàéëå /etc/passwd çíà÷èòñÿ òîëüêî ãðóïïà ïî óìîë÷àíèþ, òî âîçíèêàåò âî-

âîïðîñ, ãäå õðàíèòñÿ èíôîðìàöèÿ î ãðóïïàõ. Îòâåò ïðîñò — â ôàéëå /etc/group
(ëèñòèíã 9.5).

Ëèñòèíã 9.5. Ñòðóêòóðà ôàéëà /etc/group

root:õ:0:root

bin:õ:1:root,bin,daemon

daemon:x:2:root,bin,daemon

sys:x:3:root,bin,adm

adm:x:4:root,adm,daemon

tty:X:5:

disk:x:6:root

lp:x:7:daemon,lp

mem:x:8:
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kmem:X:9:

wheel:õ:10:root

mail:x:12:mail,postfix

news:X:13:news

ntp:x:38:

rpc:x:32:

gdm:x:42:

rpcuser:x:29:

nfsnobody:X:65534:

nscd:x:28:

ident:x:98:

postgres:x:26:

radvd:x:75:

squid:x:23:

wine:X:101:

vcsa:x:69:

firebird:x:184:

mysql:x:27:

sapdb:x:500:

postdrop-.X: 90:

postfix:x:89:

aspseek:x:93:

ccache:x:ll:

haclient:x:60:

pppusers:x:44:

popusers:x:4 5:

slipusers:x:46:

mailman:x:41:

netdump:x:34:

ldap:x:55:

popa3d:x:84:

pvin:x:24:

user:x:501:

Êàæäàÿ ñòðîêà ôàéëà /etc/group ñîîòâåòñòâóåò îòäåëüíîé ãðóïïå. Íàçíà÷å-

Íàçíà÷åíèå ïîëåé îïèñàíî â òàáë. 9.6.
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Òàáëèöà 9.6. Íàçíà÷åíèå ïîëåé â ôàéëå /etc/group

Íîìåð Íàçíà÷åíèå ïîëÿ

ïîëÿ

â ñòðîêå

1 Èìÿ ãðóïïû

2 Ïîëå ïàðîëÿ ãðóïïû, êàê ïðàâèëî, íå èñïîëüçóåòñÿ

3 Èäåíòèôèêàòîð ãðóïïû. Èìåííî ýòîò èäåíòèôèêàòîð õðàíèòñÿ â ïîëå

ãðóïïû ïî óìîë÷àíèþ. Åñëè â /etc/passwd ïîëüçîâàòåëü ÿâëÿåòñÿ ÷ëåíîì

ãðóïïû, à â /etc/group íåò, òî ãðóïïå îí ïðèíàäëåæèò âñå ðàâíî

4 Ñïèñîê ïîëüçîâàòåëåé, âõîäÿùèõ â ãðóïïó. Ïîëüçîâàòåëè ïåðå÷èñëÿþòñÿ
÷åðåç çàïÿòóþ, áåç ïðîáåëîâ

9.3. Óïðàâëåíèå ó÷åòíûìè çàïèñÿìè

Äîáàâëåíèå íîâîãî ïîëüçîâàòåëÿ

Äîáàâëåíèå íîâîãî ïîëüçîâàòåëÿ ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíî ëèáî èç êîìàíä-

êîìàíäíîé ñòðîêè, ëèáî ñ èñïîëüçîâàíèåì óòèëèòû àäìèíèñòðèðîâàíèÿ Webmin,
ëèáî ïóòåì íåïîñðåäñòâåííîãî ðåäàêòèðîâàíèÿ ôàéëîâ (ïîñëåäíèì ëó÷øå
íå çàíèìàòüñÿ áåç îñîáîé íóæäû).

Ðàññìîòðèì äîáàâëåíèå ïîëüçîâàòåëÿ êîìàíäîé useradd.

Íàèáîëåå óïîòðåáèòåëüíûå êëþ÷è êîìàíäû ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 9.7.

Òàáëèöà 9.7. Êëþ÷è êîìàíäû useradd

Êëþ÷ Íàçíà÷åíèå

-d Äëÿ íîâîãî ïîëüçîâàòåëÿ áóäåò ñîçäàí äîìàøíèé êàòàëîã. Ïî óìîë÷àíèþ
ñèñòåìà äîáàâëÿåò èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ ê äîìàøíåìó êàòàëîãó ïî óìîë÷àíèþ

-å Äàòà, êîãäà ó÷åòíàÿ çàïèñü ïîëüçîâàòåëÿ áóäåò îòêëþ÷åíà. Óêàçûâàåòñÿ â

ôîðìàòå ÃÃÃÃ-ÌÌ-ÄÄ

-f ×åðåç ñòîëüêî äíåé ïîñëå èñòå÷åíèÿ ñðîêà äåéñòâèÿ ïàðîëÿ ó÷åòíàÿ çàïèñü

ïîëüçîâàòåëÿ áóäåò íàâñåãäà îòêëþ÷åíà. Çíà÷åíèå 0 îòêëþ÷àåò èñïîëüçî-

èñïîëüçîâàíèå ó÷åòíîé çàïèñè ñðàçó ïîñëå îêîí÷àíèÿ äåéñòâèÿ ïàðîëÿ, à çíà÷åíèå

—1 îòêëþ÷àåò âñå îïèñàííûå òóò âîçìîæíîñòè. Ïî óìîë÷àíèþ óñòàíàâëèâà-
óñòàíàâëèâàåòñÿ â -1

-ä Èìÿ ñóùåñòâóþùåé ãðóïïû èëè íîìåð ãðóïïû ïîëüçîâàòåëÿ. Èìÿ ãðóïïû
äîëæíî ñóùåñòâîâàòü. Íîìåð ãðóïïû äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü óæå ñóùåñò-

ñóùåñòâóþùåé ãðóïïå. Ïî óìîë÷àíèþ íîìåð ãðóïïû óñòàíàâëèâàåòñÿ â 1

6 3ëê. 1474
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Òàáëèöà 9.7 (îêîí÷àíèå)

Êëþ÷ Íàçíà÷åíèå

-G Ñïèñîê äîïîëíèòåëüíûõ ãðóïï, ÷ëåíîì êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ïîëüçîâàòåëü.

Ãðóïïû ðàçäåëÿþòñÿ çàïÿòûìè, ïðîáåëû è ïðîïóñêè çàïðåùåíû. Îãðàíè÷å-
Îãðàíè÷åíèÿ äëÿ ãðóïï òóò òàêèå æå, êàê è äëÿ ãðóïï â ïàðàìåòðå -ä. Ïî óìîë÷àíèþ
ïîëüçîâàòåëü ïðèíàäëåæèò òîëüêî ê íà÷àëüíîé ãðóïïå

-ï Ïî óìîë÷àíèþ âìåñòå ñ ñîçäàíèåì ïîëüçîâàòåëÿ ñîçäàåòñÿ ãðóïïà ñ òàêèì

æå èìåíåì. Äàííûé êëþ÷ îòêëþ÷àåò ýòó ñïåöèôè÷åñêóþ äëÿ Red Hat îñî-

îñîáåííîñòü

-ã Ýòîò ïàðàìåòð èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ñîçäàíèÿ ñèñòåìíûõ ó÷åòíûõ çàïèñåé, òî

åñòü ïîëüçîâàòåëÿ ñ èäåíòèôèêàòîðîì ìåíüøèì, ÷åì ìèíèìàëüíûé èäåí-

èäåíòèôèêàòîð uid_min, îïðåäåëåííûé â ôàéëå /etc/login.defs. Çàìåòèì, ÷òî

useradd íå ñîçäàñò äîìàøíèé êàòàëîã äëÿ òàêîãî ïîëüçîâàòåëÿ, äàæå
åñëè ýòî îïðåäåëåíî â ôàéëå íàñòðîåê /etc/login.defs. Âàì íåîáõîäèìî óêà-
óêàçàòü -ò, åñëè õîòèòå ñîçäàòü äîìàøíèé êàòàëîã äëÿ ñèñòåìíîé ó÷åòíîé çà-

çàïèñè

-ð Øèôðîâàííûé ïàðîëü ïîëüçîâàòåëÿ, âîçâðàùàåìûé crypt èëè ãåíåðàòî-
ãåíåðàòîðîì ïàðîëåé MD5. Ïî óìîë÷àíèþ ó÷åòíàÿ çàïèñü îòêëþ÷åíà

-s Èìÿ îáîëî÷êè âõîäà ïîëüçîâàòåëÿ. Ïî óìîë÷àíèþ ýòî ïîëå îñòàåòñÿ ïóñ-
ïóñòûì, ÷òî óêàçûâàåò ñèñòåìå óñòàíàâëèâàòü îáîëî÷êó ïî óìîë÷àíèþ

Äîïóñòèì, íàì íåîáõîäèìî ââåñòè ïîëüçîâàòåëÿ ñ èìåíåì user_oi, âõîäÿ-

âõîäÿùèì â ãðóïïó group_oi (îñíîâíàÿ). Äëÿ äîáàâëåíèÿ íîâîãî ïîëüçîâàòåëÿ

íåîáõîäèìî ââåñòè êîìàíäó

#useradd —ñ "My first User number 01"—g group_01 user_01.

Çäåñü ìû ñîçäàåì ïîëüçîâàòåëÿ user_oi. Ãðóïïà group_oi äîëæíà óæå ñóùå-
ñóùåñòâîâàòü. Â ïîëå êîììåíòàðèÿ çàïèñûâàåì "My first user number oie.

Åñëè âû õîòèòå ïðè ýòîì ñîçäàòü ãðóïïó, òî ñòðîêà äîëæíà áûòü

#useradd-c "My first User number 01"-g "groupadd group_01' gser_01.

Ïîñìîòðèì òåïåðü, êàê òå æå äåéñòâèÿ ìîæíî âûïîëíèòü ïðè ïîìîùè óòè-
óòèëèòû Webmin. Óòèëèòà Webmin ðàáîòàåò òîëüêî â ãðàôè÷åñêîì ðåæèìå. Äëÿ
âõîäà â ðåæèì íàáåðèòå ñ êëàâèàòóðû:

startx.

Webmin ïî óìîë÷àíèþ ðàáîòàåò ÷åðåç ïîðò 10 000. Âûÿñíèòü, çàïóùåíà ëè

óòèëèòà Webmin, ìîæíî êîìàíäîé

netstat -In.



Ãëàâà 9. Îñíîâû àäìèíèñòðèðîâàíèÿ Linux 155

Åñëè â ñïèñêå ïðîöåññîâ ïîÿâÿòñÿ ñòðîêè, ñâÿçàííûå ñ ïîðòîì 10 000, òî

çíà÷èò óòèëèòà ðàáîòàåò. Çàïîìíèòå àäðåñ, ñ êîòîðûì ñâÿçàíà ýòà óòèëèòà

(ðèñ. 9.1). Ñòðîêà
0.0.0.0

îçíà÷àåò ëþáîé àäðåñ. Îäíàêî íà äåëå íàäî ââîäèòü ëèáî IP-àäðåñ ñåðâåðà,
ëèáî (åñëè âû ðàáîòàåòå ñ ñåðâåðà) ìîæíî ââåñòè:

127.0.0.1.

Ðèñ. Î.1. Çàïóñê netstat

¦j

/.

¦*!

ã .

¦¦
. .. .: :¦.¦¦.¦:

¦
¦ ¦.:=¦¦!.

. . :¦¦: ¦.¦ ¦ ¦¦.¦ ¦ ¦¦.:.¦¦¦¦

Ðèñ. 9.2. Çàïóñê áðàóçåðà
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Òåïåðü çàïóñêàåì áðàóçåð è, åñëè âû ñëåäîâàëè óêàçàííûì èíñòðóêöèÿì,

ýòî áóäåò Mozilla. Íà ðèñ. 9.2 ïðèâåäåí ïðèìåð çàïóñêà.

Â àäðåñíîé ñòðîêå íàáèðàåì IP-àäðåñ âàøåãî ñåðâåðà. Òåïåðü íàæèìàåì

<Enter>.

Ïîÿâèòñÿ îêíî, êàê íà ðèñ. 9.3. Â íåì íåîáõîäèìî ââåñòè èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ

(â äàííîì ñëó÷àå root) è ïàðîëü.

Ðèñ. 8.3. Àâòîðèçàöèÿ â Webmin

Ïîñëå àâòîðèçàöèè ïåðåä âàìè ïîÿâèòñÿ ãëàâíîå îêíî Webmin. Äëÿ óäîáñò-
óäîáñòâà ïðàâóþ ïàíåëü ëó÷øå çàêðûòü, òîãäà ïåðåä âàìè ïîÿâèòñÿ ñëåäóþùåå îê-

îêíî, ïðåäñòàâëåííîå íà ðèñ. 9.4.

Ïîñëåäîâàòåëüíî âûáèðàåì âêëàäêó System, ïóíêò Users and Groups.
Ìû îêàçàëèñü â îêíå Users «ad Groaps. Çäåñü îòîáðàæàþòñÿ òàáëèöà ïîëüçî-

ïîëüçîâàòåëåé è òàáëèöà ãðóïï. Äëÿ ñîçäàíèÿ èëè óäàëåíèÿ ïîëüçîâàòåëåé è ãðóïï

ïðåäíàçíà÷åíû ñïåöèàëüíûå ññûëêè. Îíè íàõîäÿòñÿ ââåðõó è âíèçó òàáëè-

òàáëèöû. Âûáèðàåì ññûëêó Create a new user, â îòêðûâøåìñÿ îêíå çàïîëíÿåì íå-

íåîáõîäèìûå ïîëÿ (ðèñ. 9.5). Èõ íàçâàíèÿ ãîâîðÿò ñàìè çà ñåáÿ.

Îñòàëîñü íàæàòü êíîïêó Create.
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Ðèñ. 9.4. Ãëàâíîå îêíî Webrnin
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Ðèñ. 9.5. Ñîçäàíèå íîâîãî ïîëüçîâàòåëÿ
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Íîâûé ïîëüçîâàòåëü äîáàâëåí â ñèñòåìó. Òåïåðü ðàññìîòðèì, êàê ìîæíî

ìîäèôèöèðîâàòü íàøåãî ïîëüçîâàòåëÿ.

Ìîäèôèêàöèÿ
ñóùåñòâóþùåãî ïîëüçîâàòåëÿ

Ìîäèôèöèðîâàòü ñóùåñòâóþùåãî ïîëüçîâàòåëÿ ìîæíî òàê æå, êàê è â ïðå-

ïðåäûäóùåì ñëó÷àå òðåìÿ ñïîñîáàìè: ëèáî èç êîìàíäíîé ñòðîêè, ëèáî ñ èñ-

èñïîëüçîâàíèåì óòèëèòû àäìèíèñòðèðîâàíèÿ Webmin, ëèáî ïóòåì íåïîñðåä-
íåïîñðåäñòâåííîãî ðåäàêòèðîâàíèÿ ôàéëîâ (îïÿòü æå, ïîñëåäíèì ëó÷øå íå

çàíèìàòüñÿ áåç îñîáîé íóæäû).

Èçìåíèòü ñóùåñòâóþùåãî ïîëüçîâàòåëÿ ìîæíî ïðè ïîìîùè êîìàíäû user-

mod. Íàèáîëåå óïîòðåáèòåëüíûå êëþ÷è êîìàíäû ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 9.8.

Òàáëèöà 9.8. Êëþ÷è êîìàíäû usermod

Êëþ÷ Íàçíà÷åíèå

-d Íîâûé äîìàøíèé êàòàëîã ïîëüçîâàòåëÿ. Åñëè óêàçàí êëþ÷ -ò, òî âñå ñî-

ñîäåðæèìîå òåêóùåãî êàòàëîãà ïîëüçîâàòåëÿ ïåðåìåùàåòñÿ â íîâûé êàòàëîã

(åñëè åãî íå ñóùåñòâóåò, òî îí áóäåò ñîçäàí)

-å Äàòà, êîãäà ó÷åòíàÿ çàïèñü ïîëüçîâàòåëÿ áóäåò îòêëþ÷åíà. Óêàçûâàåòñÿ â

ôîðìàòå ÃÃÃÃ-ÌÌ-ÄÖ

-f Èíòåðâàë ïîñëå èñòå÷åíèÿ ñðîêà äåéñòâèÿ ïàðîëÿ. Çíà÷åíèå 0 îòêëþ÷àåò

èñïîëüçîâàíèå ó÷åòíîé çàïèñè ñðàçó ïîñëå îêîí÷àíèÿ äåéñòâèÿ ïàðîëÿ, à

çíà÷åíèå -1 îòêëþ÷àåò âñå îïèñàííûå ðàíåå âîçìîæíîñòè

-ä Èìÿ ñóùåñòâóþùåé ãðóïïû èëè íîìåð íîâîé ãðóïïû ïîëüçîâàòåëÿ. Èìÿ ãðóïïû
äîëæíî ñóùåñòâîâàòü. Íîìåð ãðóïïû äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü óæå ñóùåñòâó-
ñóùåñòâóþùåé ãðóïïå. Ïî óìîë÷àíèþ íîìåð ãðóïïû óñòàíàâëèâàåòñÿ â 1

-G Ñïèñîê äîïîëíèòåëüíûõ ãðóïï, ÷ëåíîì êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ïîëüçîâàòåëü.

Ãðóïïû ðàçäåëÿþòñÿ çàïÿòûìè, ïðîáåëû çàïðåùåíû. Îãðàíè÷åíèÿ äëÿ

ãðóïï òóò òàêèå æå, êàê è äëÿ ãðóïï â ïàðàìåòðå -ä. Åñëè ïîëüçîâàòåëü ÿâ-

ÿâëÿëñÿ ïîëüçîâàòåëåì ãðóïïû, íå ïåðå÷èñëåííîé òóò, òî îí áóäåò óäàëåí èç

ýòîé ãðóïïû

-1 Èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ áóäåò èçìåíåíî íà íîâîå. Áîëüøå íè÷åãî íå äîëæíî èç-

èçìåíÿòüñÿ. Íî, âèäèìî, áóäåò èçìåíåíî èìÿ äîìàøíåãî êàòàëîãà ïîëüçîâà-

ïîëüçîâàòåëÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ åãî íîâûì èìåíåì

-ð Íîâûé øèôðîâàííûé ïàðîëü ïîëüçîâàòåëÿ, âîçâðàùàåìûé îò crypt C)
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Òàáëèöà 9.8 (îêîí÷àíèå)

Êëþ÷ Íàçíà÷åíèå

-ç Èìÿ íîâîé îáîëî÷êè âõîäà ïîëüçîâàòåëÿ. Ñáðîñ ýòîãî ïîëÿ â ïóñòîå çíà÷å-

çíà÷åíèå óñòàíîâèò îáîëî÷êó, îïðåäåëåííóþ ïî óìîë÷àíèþ â ñèñòåìå

-è ×èñëîâîå çíà÷åíèå èäåíòèôèêàòîðà ïîëüçîâàòåëÿ. Ýòî çíà÷åíèå äîëæíî

áûòü óíèêàëüíûì, åñëè òîëüêî íå èñïîëüçóåòñÿ ïàðàìåòð -î. Çíà÷åíèå

äîëæíî áûòü íåîòðèöàòåëüíûì. Çíà÷åíèÿ ìåæäó 0 è 99 îáû÷íî ðåçåðâèðó-
ðåçåðâèðóþòñÿ äëÿ ñèñòåìû. Âñå ôàéëû, âëàäåëüöàìè êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ïîëüçîâà-

ïîëüçîâàòåëü, ðàñïîëîæåííûå â äîìàøíåì êàòàëîãå ïîëüçîâàòåëÿ, àâòîìàòè÷åñêè

ïîìåíÿþò èäåíòèôèêàòîð âëàäåëüöà. Ó ôàéëîâ âíå äîìàøíåãî êàòàëîãà

íåîáõîäèìî ñìåíèòü âëàäåëüöà âðó÷íóþ

-L Áëîêèðóåò ïàðîëü ïîëüçîâàòåëÿ. Ïåðåä çàøèôðîâàííûì ïàðîëåì
ïîìåùàåòñÿ ñèìâîë !. Ýòîò êëþ÷ íåëüçÿ èñïîëüçîâàòü âìåñòå ñ êëþ÷àìè

-ð èëè -è

-è Ñíèìàåò áëîêèðîâêó ïàðîëÿ ïîëüçîâàòåëÿ. Óáèðàåò ñèìâîë • ïåðåä ïàðî-
ïàðîëåì. Íåëüçÿ èñïîëüçîâàòü ýòîò ïàðàìåòð âìåñòå ñ ïàðàìåòðàìè -ð èëè -L

Ðàññìîòðèì ïðèìåð:

# usermod—ñ "Modify string"—g group_02 user_01.

Â ýòîì ñëó÷àå ìû çàìåíèëè ó ïîëüçîâàòåëÿ user_oi êîììåíòàðèé íà "Mod-

"Modify string* è ãðóïïó ïî óìîë÷àíèþ íà group_02.

Âûïîëíèì òå æå äåéñòâèÿ ïðè ïîìîùè Webmin.

1. Çàïóñê óòèëèòû îñóùåñòâëÿåì, êàê è â ïðåäûäóùåì ïðèìåðå.

2. Ïîñëå îòêðûòèÿ ãëàâíîãî îêíà ïðîãðàììû âûáèðàåì íà âêëàäêå System
ïóíêò Users and Groups.

3. Â îêíå Users and Groups îòîáðàæàþòñÿ òàáëèöà ïîëüçîâàòåëåé è òàáëèöà

ãðóïï. Íàõîäèì òàì ñòðîêó user_01 è ùåëêàåì ïî íåé ìûøüþ —

îòêðûâàåòñÿ îêíî ðåäàêòèðîâàíèÿ ïîëüçîâàòåëÿ (ðèñ. 9.6).

4. Â íåì èñïðàâëÿåì íåîáõîäèìûå ïîëÿ.

Äàííûå áóäóò ìîäèôèöèðîâàíû, à âû ñíîâà ïîïàäåòå â ñïèñîê ïîëüçîâàòå-

ïîëüçîâàòåëåé è ãðóïï.
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Ðèñ. 9.6. Ìîäèôèêàöèÿ ñóùåñòâóþùåãî ïîëüçîâàòåëÿ

Óäàëåíèå ïîëüçîâàòåëÿ

Äëÿ óäàëåíèÿ ïîëüçîâàòåëÿ ñóùåñòâóåò êîìàíäà userdei. Êîìàíäà userdei

óäàëÿåò âñå ññûëêè íà ó÷åòíóþ çàïèñü èç ôàéëîâ /etc/passwd, /etc/shadow,
/etc/useigroup. Êàòàëîã ïîëüçîâàòåëÿ ïî óìîë÷àíèþ íå óíè÷òîæàåòñÿ.

Ñèíòàêñèñ êîìàíäû:

userdei [-r] èìÿ_ïîëüçîâàòåëÿ.

Êîìàíäà userdei èçìåíÿåò ñèñòåìíûå ôàéëû ó÷åòíûõ çàïèñåé, óäàëÿÿ âñå ýëå-

ýëåìåíòû, ñâÿçàííûå ñ èìåíåì ïîëüçîâàòåëÿ. Óêàçàííûé ïîëüçîâàòåëü äîëæåí ñó-

ñóùåñòâîâàòü. Êëþ÷ -ã îçíà÷àåò, ÷òî ôàéëû â äîìàøíåì êàòàëîãå ïîëüçîâàòåëÿ

áóäóò óäàëåíû âìåñòå ñ ñàìèì êàòàëîãîì è ïî÷òîâûì ñïóëåðîì. Ôàéëû äðóãèõ

ôàéëîâûõ ñèñòåì äîëæíû áûòü îáíàðóæåíû è óäàëåíû âðó÷íóþ.

Äîïóñòèì, íàì íåîáõîäèìî óäàëèòü ïîëüçîâàòåëÿ user_oi, òîãäà âûïîëíèì

#userdel -r user_01.
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Ïîëüçîâàòåëü áóäåò óäàëåí èç ñèñòåìû.

Ðàññìîòðèì âûïîëíåíèå óäàëåíèÿ â Webmin.

1. 6 ãëàâíîì îêíå íà âêëàäêå System âûáèðàåì Users and Groups. Ïîÿâèòñÿ

óæå çíàêîìîå íàì îêíî ñî ñïèñêîì ïîëüçîâàòåëåé è ãðóïï.

2. Ùåëêíóâ ìûøüþ ïî èìåíè ïîëüçîâàòåëÿ (user_01), ìû ïîïàäàåì â îêíî

ðåäàêòèðîâàíèÿ ïîëüçîâàòåëÿ.

3. Ñïóñêàåìñÿ ïðè ïîìîùè ïîëîñû ïðîêðóòêè â ñàìûé íèç (ðèñ. 9.7).

¦ÉÎÄ
Elie Edit yiew fio Bookmarks Iools window Help

Back
"

Furw'ara httpj://127OO.l:100a0/u«er«dmln/«(llU««cgWn
Print

; óanwpid charmed

•¦MbiliiMim ion

Warntnzdavi

Wv/WOS ExnLrvdat« .

Maadimutt dan

Inactive dro

|group_02 _J S»«mterv øàøÿ

Move-home directory ttcheated? P Ya Ã Ù

ÑÜìöåøåãØîïØå>? Ã No P Hamtdktctmy <~ Allfflei

Chtnte grma Ø an flic»? Ã fjo <*" Home dlrectmy <" AHfllti

Modify uief la othermoduley? Ñ Yej Ñ Êî

Delete

Ùß Return to user» «nd åãîùè ll»t

Ðèñ. Î.7. Óäàëåíèå ïîëüçîâàòåëÿ

4. Òåïåðü ùåëêíåì ïî êíîïêå Delete íà ýêðàíå. Ïîÿâèòñÿ îêíî ñ äâóìÿ
êíîïêàìè:

• Delete User (Óäàëèòü ïîëüçîâàòåëÿ);
• Delete User and Home Directory (Óäàëèòü ïîëüçîâàòåëÿ è äîìàøíþþ

äèðåêòîðèþ).

5. Íàæèìàåì Delete User and Home Directory. Ïîëüçîâàòåëü óäàëåí. Îñòà-

Îñòàëîñü òîëüêî âåðíóòüñÿ íà çàãëàâíóþ ñòðàíèöó, ùåëêíóâ â ïðàâîì âåðõíåì

óãëó îêíà Webmin Index.
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9.3. Ïðîöåññû. Óïðàâëåíèå ïðîöåññàìè.
Îñòàíîâ ñèñòåìû

Îáùàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïðîöåññîâ

Ïðîöåññîì íàçûâàåòñÿ âûïîëíÿþùàÿñÿ ïðîãðàììà. Âñå ïðîöåññû: è ñèñ-

ñèñòåìíûå, è ïðèêëàäíûå — óïðàâëÿþòñÿ îäèíàêîâûìè êîìàíäàìè.

Â òåêóùèé ìîìåíò âðåìåíè ñèñòåìîé ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ òîëüêî îäèí ïðî-

ïðîöåññ. Îäíàêî îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà ïåðåêëþ÷àåòñÿ ìåæäó ïðîöåññàìè, ïðå-
ïðåäîñòàâëÿÿ èì ïî î÷åðåäè ñâîè ðåñóðñû, â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àåòñÿ ìíîãîçàäà÷-

ìíîãîçàäà÷íàÿ îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà.

Â Linux ñóùåñòâóåò òðè âèäà ïðîöåññîâ:

? ñèñòåìíûå ïðîöåññû (ïðîöåññ ink);

Ï ïðîöåññû-äåìîíû, âûïîëíÿþùèåñÿ â ôîíîâîì ðåæèìå. Â îòëàæåííîé

ñèñòåìå äåìîíû îáû÷íî çàïóñêàþòñÿ ïðè çàãðóçêå îïåðàöèîííîé ñèñòå-

ñèñòåìû è îáåñïå÷èâàþò ðàáîòó ïå÷àòè, http-ñåðâèñ, samba-ñåðâèñ;
Î ïðèêëàäíûå ïðîöåññû.

Ðàññìîòðèì ðÿä õàðàêòåðèñòèê ïðîöåññà (òàáë. 9.9).

Òàáëèöà 9.9. Íåêîòîðûå õàðàêòåðèñòèêè ïðîöåññîâ

Õàðàêòå- Êîììåíòàðèé
ðèåòèêà

ÐÞ Èäåíòèôèêàòîð ïðîöåññà, íàçíà÷åííûé åìó ÿäðîì îïåðàöèîííîé
(Process ID) ñèñòåìû ïî ïîðÿäêó. Ïîñëå çàâåðøåíèÿ ïðîöåññà åãî èäåíòèôèêà-

èäåíòèôèêàòîð âûñâîáîæäàåòñÿ è ìîæåò áûòü ïðèñâîåí äðóãîìó ïðîöåññó

PPID Èäåíòèôèêàòîð ïðîöåññà, ïîðîäèâøåãî äàííûé ïðîöåññ. Èñõîäíûé
(Parent ïðîöåññ íàçûâàåòñÿ ðîäèòåëåì, à ïîðîæäåííûé ïðîöåññ äî÷åðíèì
Process ID) ïðîöåññîì

UID Èäåíòèôèêàòîð ïîëüçîâàòåëÿ, çàïóñòèâøåãî äàííûé ïðîöåññ
(User ID)

EUID Ýôôåêòèâíûé èäåíòèôèêàòîð ïîëüçîâàòåëÿ ñëóæèò äëÿ îïðåäåëå-
(Effective íèÿ ïðàâ äîñòóïà äàííîãî ïðîöåññà ê ñèñòåìíûì ðåñóðñàì. Ó áîëü-

UID) øèíñòâà ïðîöåññîâ UID è EUID ñîâïàäàþò

QID Èäåíòèôèêàòîð ãðóïïû ïîëüçîâàòåëÿ, ïîðîäèâøåãî ïðîöåññ
(Group ID)

EGID Ýôôåêòèâíûé èäåíòèôèêàòîð ãðóïïû ïîëüçîâàòåëÿ ñëóæèò äëÿ îï-

(Effective ðåäåëåíèÿ ïðàâ äîñòóïà äàííîãî ïðîöåññà ê ñèñòåìíûì ðåñóðñàì
GID)
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Âàæíûì ÿâëÿåòñÿ è ïîíÿòèå êîíòåêñòà ïðîöåññà — ýòî âñÿ èíôîðìàöèÿ,
íåîáõîäèìàÿ äëÿ îïèñàíèÿ ïðîöåññà:

? àäðåñíîå ïðîñòðàíñòâî ïðîöåññà (êîä, äàííûå, ñòåê ïðîöåññà è äðóãèå
îáëàñòè ïàìÿòè, èìåþùèå îòíîøåíèå ê ïðîöåññó);

? óïðàâëÿþùàÿ èíôîðìàöèÿ (òèï óïðàâëÿþùåé ñòðóêòóðû ïðîöåññà);
Ï ñðåäà ïðîöåññà (ïåðåìåííûå ñðåäû, çíà÷åíèÿ êîòîðûõ çàäàþòñÿ íåïî-

íåïîñðåäñòâåííî èëè íàñëåäóþòñÿ îò ðîäèòåëÿ);
? àïïàðàòíûé êîíòåêñò (çíà÷åíèå ðåãèñòðîâ ïðîöåññà).

Ïåðåêëþ÷åíèå ìåæäó ïðîöåññàìè, ïî ñóòè, ñâîäèòñÿ ê ïåðåêëþ÷åíèþ ìåæ-

ìåæäó êîíòåêñòàìè.

Â õîäå ñâîåãî æèçíåííîãî öèêëà ïðîöåññ ìîæåò íàõîäèòüñÿ â îäíîì èç ÷å-

÷åòûðåõ ñîñòîÿíèé:

1. Âûïîëíåíèå — ïðîöåññ âûïîëíÿåòñÿ è ïåðèîäè÷åñêè ïîëó÷àåò äîñòóï ê

ñèñòåìíûì ðåñóðñàì.

2. Îæèäàíèå âûäåëåíèÿ ðåñóðñîâ ñèñòåìû — ïðîöåññ ïåðåõîäèò â ýòî ñî-

ñîñòîÿíèå, åñëè îí íå ìîæåò çàâåðøèòüñÿ íåìåäëåííî. Òîãäà ïðîöåññ ïåðå-
ïåðåõîäèò â ñîñòîÿíèå îæèäàíèÿ è æäåò íàñòóïëåíèÿ îïðåäåëåííîãî ñîáûòèÿ.

Ðåñóðñû äàííîìó ïðîöåññó âûäåëÿþòñÿ òîëüêî ïîñëå åãî ïðîáóæäåíèÿ.
3. Çîìáè — â ýòî ñîñòîÿíèå ïðîöåññ ïåðåõîäèò ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû

exit. Ïî ñóòè, ýòîãî ïðîöåññà óæå íå ñóùåñòâóåò, íî îñòàþòñÿ çàïèñè,

ñîäåðæàùèå ñâåäåíèÿ î íåì, è èíôîðìàöèÿ î çàâåðøåíèè åùå íå ïîñòó-
ïîñòóïèëà ê ïîðîäèâøåìó åãî ïðîöåññó.

4. Îñòàíîâ — ñîñòîÿíèå àíàëîãè÷íî îæèäàíèþ, îäíàêî âûõîä èç ñîñòîÿíèÿ

îñòàíîâà âîçìîæåí òîëüêî ñ ïîìîùüþ äðóãîãî ïðîöåññà. Ïðîöåññ âõîäèò

â ðåæèì îñòàíîâà ïî êîìàíäå stop. Äëÿ òîãî ÷òîáû ïðîöåññ âîññòàíîâèë

ðàáîòó, íåîáõîäèìî ïîñëàòü êîìàíäó cont.

Ïîëó÷åíèå èíôîðìàöèè î ïðîöåññàõ
Åñëè ãîâîðèòü î êîìàíäíîé ñòðîêå, òî êîìàíäà ps ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì èíñò-

èíñòðóìåíòîì äëÿ ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè î ïðîöåññå. Îíà âûäàåò èíôîðìàöèþ
îá èäåíòèôèêàòîðàõ, ïðèîðèòåòå, îáúåìå ïàìÿòè, çàòðàòàõ âðåìåíè öåí-

öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà.

Êîìàíäà ps ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ ñ êëþ÷àìè (òàáë. 9.10).

Òàáëèöà 9.10. Êëþ÷è êîìàíäû ps

Êëþ÷ Çíà÷åíèå

à Èíôîðìàöèÿ îáî âñåõ ïðîöåññàõ â òåðìèíàëå

õ Èíôîðìàöèÿ î ïðîöåññàõ çà òåêóùèì òåðìèíàëîì

u Âûäàâàòü èíôîðìàöèþ â ôîðìàòå, îðèåíòèðîâàííîì íà ïîëüçîâàòåëÿ
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Òàáëèöà 9.10 (îêîí÷àíèå)

-U

-t

-g

-å

-1

-f

Âûäàâàòü èíôîðìàöèþ òîëüêî ïî âûáðàííîìó ïîëüçîâàòåëþ

Âûäàâàòü èíôîðìàöèþ ïî ïðîöåññàì, èìåþùèì îòíîøåíèå ê óêàçàííî-
óêàçàííîìó òåðìèíàëó

Âûäàâàòü èíôîðìàöèþ òîëüêî ïî îïðåäåëåííîé ãðóïïå

Ïðåäîñòàâëÿòü èíôîðìàöèþ îáî âñåõ ïðîöåññàõ

Âûäàåò äëèííûé ëèñòèíã

Âûäàåò ïîëíûé ëèñòèíã

Äëÿ ïðîñìîòðà âñåõ ïðîöåññîâ â ñèñòåìå ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ êîìàíäîé:

ps aux.

[rooteiocalhosi
USER
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
rpt
root
root
root
root
root
root
root
xfs
deanon
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root

PID
1
2
3
4

5
6
7
8
9

10
561
567
587
724
798
816
849
890
909
927

1001
1037
1053
1057
1058
1059
1060
1081
1062
1065
1109
1120
1121

root]* ps
ÈÈ)
0.1
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
2.9

0.4
0.0
0.0
0.0
0,0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.5
0.3
0.4
0.4
0.3
0.7
0.6
1.1
0.3
0.6
0.9
0.4
2.5
0.6
0.3
0.3
0.3
0.3
0.3
1.0
0.8
0.4
3.8

aux

VSZ
1376

0
0
0
0
0
0
0
0
0

1436
1372
1512
1363
1432
2632
2256
4748
1412
1584
5544
1412
6348
2384
1352
1352
1Ý52
1352
1352
2492
2248
2284

L665S

RSS
418

0
0
0
0
0
0
0
0
0

516
360
412
400
364
728
583

1128
376
600
900
444

2480
644
308
306
308
308
308
976
868
484

3756

TTY
7
7
7
7

7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
?

7
7
7

tty2
tty3
tty4
tty5
tty6
ttyl
ttyl
ttyl
7

STHT
S
SU
SU
SUN
SU
SU
SU
SU
SU
SU
s
s
s
s
s
s
s
s
s
s
s
s
s
s
s
s
s
s
s
s
s
s
s<

STfiRT
00:08
00:08
00:03
00:08
00:08
00:08
00:08
00:08
00:08
00:08
00:11
00:11
00:11
00:11
00:11
00:11
00:11
00:11
00:11
00:11
00:11
00:11
00:11
00:11
00:11
00:11
00:11
00:11
00:11
00:12
00:12
00:12
00:12

TIME COMHflND
0:02 init
o:oo
0:00
0:00
0:01
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00

keventd]

ksoftirqd.CPUO]
kstiapd]
bdflush]
kupd&teol
pagebufdj
pagebuf_io_CPUO]
¦drecoveryd]

0:00 syslogd -* 0
0:00 klogd -x

0:00 portaap
0:00 /usr/sbin/ap»d -p 10 -y 5 -W -P /etc/sysconfig
0:00 /usr/sbln/haspb
0:00 /usr/soin/ssnd
0:00 xlnetd -stayallve -reuse -pidfile /var/run/xin
0:00 sendeail: accepting connections
0:00 gp» -t ps/2 -n /dev/iiouse
0:00 crond
0:01 xfs -droppriv -daenon
0:00 /usr/sbin/atd
0:01 /usr/bin/perl /usr/libexec/nebiiln/iilnisarv.pl
0:00 login — root
0:00 /sbln/ningetty tty2
0:00 /sbln/ningetty tty3
0:00 /sbin/«ingetty tty4
0:00 /sbin/nlngatty ity5
0:00 /sbin/ningetty ttyB
0:00 -bash
0:00 /bin/sh /usr/XllR8/bin/startx
0:00 xlnit /etc/Xll/xinit/xlnitrc -

1:12 X :0

Ðèñ. 9.Â. Ïîëó÷åíèå èíôîðìàöèè î ïðîöåññàõ

Êàê âèäèì, êîìàíäà ps âûäàåò ñâîé îò÷åò â âèäå òàáëèöû (ðèñ. 9.8). Êàæäî-

Êàæäîìó ïðîöåññó ñîîòâåòñòâóåò îòäåëüíàÿ ñòðîêà. Â ñàìîé âåðõíåé ñòðîêå ðàñïè-
ðàñïèñàíû çíà÷åíèÿ ïîëåé, êîòîðûå âûäàåò ýòà êîìàíäà. Ðàñêðîåì íåêîòîðûå èç

íèõ (òàáë. 9.11).



Ãëàâà 9. Îñíîâû àäìèíèñòðèðîâàíèÿ Linux 165

Òàáëèöà 9.11. Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè ïîëåé

Ïîëå Çíà÷åíèå

%CPU Ïðîöåíò çàãðóçêè CPU

%ÌÅÌ Ïðîöåíò èñïîëüçîâàíèÿ ïàìÿòè

Ñ Äîëÿ âûäåëåííîãî ïëàíèðîâùèêîì âðåìåíè

PID Èäåíòèôèêàòîð ïðîöåññà

PPID Èäåíòèôèêàòîð ðîäèòåëüñêîãî ïðîöåññà

PRI Òåêóùèé ïðèîðèòåò ïðîöåññà

STIME Âðåìÿ çàïóñêà ïðîöåññà

SZ Ðàçìåð îáðàçà ïðîöåññà â ïàìÿòè â áëîêàõ A áëîê = 512 áàéòîâ)

TIME Âðåìÿ âûïîëíåíèÿ ïðîöåññà

TTY Òåðìèíàë, â êîòîðîì âûïîëíÿåòñÿ ïðîöåññ

UID Èäåíòèôèêàòîð âëàäåëüöà ïðîöåññà

WCHAN Àäðåñ ñîáûòèÿ, êîòîðîãî îæèäàåò ïðîöåññ

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè î ïðîöåññàõ ïðè ïîìîùè óòèëèòû Webmin íå-

íåîáõîäèìî îòêðûòü âêëàäêó System è âûáðàòü Running Processes. Ðåçóëüòàòîì
áóäåò îêíî, ïðåäñòàâëåííîå íà ðèñ. 9.9.

gootmafU looli Help

4
Âàñê

- 3 ß
Reload ••!'!' |^ Ã|éð>/ëã7.00.1:10000/ðòàñëïàâõ_11«â.ñä1

Running Processes
Dliplxy: PID Uter Memory CPU Setfch Run..

i5— frot""""" 'ðîëå |ø
4.

"|âéÃ
jroot

"froot"

p0;08,
"JQOiiOe IQcipaid]

"

-60:08 Jluwspd]

jroot 0Q:08

root

root

ãâîÃ
root

100:06

¦jraiir
|[m4rtcovtry<l]

"

JwBoidS.'O
root

root

-x'

(DqiU jportmap.
"

jop.-ii
"

root

ÉÉ1'

Ðèñ. 9.9. Èíôîðìàöèÿ î ïðîöåññàõ â óòèëèòå Webmin
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Åñëè ùåëêíóòü ìûøüþ ïî èìåíè ïðîöåññà, ìîæíî óçíàòü î íåì ïîäðîáíóþ
èíôîðìàöèþ, à òàêæå èçìåíèòü åãî ïàðàìåòðû (ðèñ. 9.10).
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Ðèñ. 9.10. Èíôîðìàöèÿ î ïðîöåññå è óïðàâëåíèå èì

Óïðàâëåíèå ïðèîðèòåòîì ïðîöåññîâ

Ñóùåñòâóåò òàêîå ïîíÿòèå, êàê ôàêòîð óñòóï÷èâîñòè ïðîöåññà. Ýòî ÷èñëî,

ïî êîòîðîìó ÿäðî îïðåäåëÿåò, êàê ñåáÿ âåñòè â îòíîøåíèè ýòîãî ïðîöåññà.
Ïî ñóòè, ôàêòîð óñòóï÷èâîñòè îïðåäåëÿåò ïðèîðèòåò ïðîöåññà. ×åì âûøå

ôàêòîð óñòóï÷èâîñòè, òåì íèæå ïðèîðèòåò ïðîöåññà, è íàîáîðîò.

Ôàêòîð óñòóï÷èâîñòè ìîæåò íàõîäèòüñÿ â ïðåäåëàõ —20 äî + 20. Ïî óìîë÷à-
óìîë÷àíèþ äî÷åðíèé ïðîöåññ íàñëåäóåò ïðèîðèòåò ñâîåãî ðîäèòåëÿ. Âëàäåëåö ïðî-

ïðîöåññà ìîæåò òîëüêî óâåëè÷èâàòü ôàêòîð óñòóï÷èâîñòè, òî åñòü ñíèæàòü ïðèî-

ïðèîðèòåò ïðîöåññà. Ñäåëàíî ýòî äëÿ òîãî, ÷òîáû èçáåæàòü ïîðîæäåíèé
ïðîöåññîâ ñ âûñîêèì ïðèîðèòåòîì âûïîëíåíèÿ. Òîëüêî root ìîæåò â ïîë-

ïîëíîé ìåðå óïðàâëÿòü óñòóï÷èâîñòüþ òîãî èëè èíîãî ïðîöåññà. Ôàêòîð óñòóï-
óñòóï÷èâîñòè ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí ïðè ñîçäàíèè ïðîöåññà, ýòî äåëàåòñÿ ïðè

ïîìîùè êîìàíäû nice, êîìàíäà renice èçìåíÿåò ïðèîðèòåò òåêóùåãî ïðî-

ïðîöåññà.
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Ðàññìîòðèì ñèíòàêñèñ êîìàíä:

nice [ïàðàìåòð] [ êîìàíäà [àðãóìåíò]].
Íàïðèìåð:

#nice [-] [+]ï -10 òñ.

Â ýòîì ïðèìåðå ìû ïîâûøàåì ïðèîðèòåò ïðîöåññà, òàê êàê óìåíüøàåì åãî

óñòóï÷èâîñòü.

Áåç óêàçàíèÿ ïàðàìåòðîâ êîìàíäà âûäàåò òåêóùèé ïðèîðèòåò ðàáîòû.

Äëÿ renice ïðèìåðîì ìîæåò ñëóæèòü

renice +1 -u daemon root.

Çäåñü èçìåíÿåì ïðèîðèòåò äëÿ âñåõ ïðîöåññîâ, âëàäåëüöû êîòîðûõ root è

daemon.

Äëÿ èçìåíåíèÿ ïðèîðèòåòà ïðîöåññà â óòèëèòå Webmin âûáèðàåì âêëàäêó

System è ïóíêò Running Processes (ðèñ. 9.9). Â îêíå ùåëêíåì ïî èíòåðåñóþ-

èíòåðåñóþùåìó íàñ ïðîöåññó è, ïîìèìî íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèè, ìîæåì èçìåíèòü

óñòóï÷èâîñòü ïðîöåññà (ðèñ. 9.10).

Óíè÷òîæåíèå ïðîöåññîâ

Äëÿ óíè÷òîæåíèÿ ïðîöåññîâ èñïîëüçóåòñÿ êîìàíäà kill. Ðÿäîâûå ïîëüçîâà-

ïîëüçîâàòåëè ìîãóò óíè÷òîæàòü òîëüêî ïîðîæäåííûå èìè ïðîöåññû, ñóïåðïîëüçîâà-
ñóïåðïîëüçîâàòåëü (root) ìîæåò óáèòü ëþáîé ïðîöåññ.

Ñèíòàêñèñ êîìàíäû kill:

kill [ñèãíàë 1 pid,

ãäå ñèãíàëû ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 9.12.

Òàáëèöà 9.12. Òàáëèöà ñèãíàëîâ

Èìÿ íîìåð Îïèñàíèå

HUP

INT

QUIT

KILL

TERM

STOP

CONT

1

2

3

9

15

-

_

Îòáîé

Ïðåðûâàíèå

Âûõîä

Óíè÷òîæåíèå

Çàïðîñ íà çàâåðøåíèå

Îñòàíîâ

Ïðîäîëæåíèå ïîñëå îñòàíîâà
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Áîëüøèíñòâî ñèãíàëîâ ïðèâîäÿò ê çàâåðøåíèþ ïðîöåññà. Îäíàêî òîëüêî

KILL è STOP íåëüçÿ íè çàáëîêèðîâàòü, íè ïåðåõâàòèòü.

Ïîñëàòü ïðîöåññó íåîáõîäèìûé ñèãíàë èëè ïðîñòî óíè÷òîæèòü åãî ìîæíî è

ïðè ïîìîùè óòèëèòû Webmin. Äëÿ ýòîãî âî âêëàäêå System ùåëêíåì ïî

Running Processes, à â îòêðûâøåìñÿ îêíå — ïî èíòåðåñóþùåìó íàñ ïðîöåñ-

ïðîöåññó. Ðåçóëüòàòîì áóäåò óæå çíàêîìîå íàì îêíî (ðèñ. 9.11). Äàëåå íàøè äåéñò-
äåéñòâèÿ çàâèñÿò îò òîãî, ÷òî ìû õîòèì ñäåëàòü. Åñëè ïîñëàòü ñèãíàë, òî âûáèðà-
âûáèðàåì íåîáõîäèìûé ñèãíàë è íàæèìàåì Send Signal, åñëè óáèòü ïðîöåññ, òî Kill

Process.
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root

File» and Connection» |

Return to process list

Ðèñ. 9.11. Óíè÷òîæåíèå ïðîöåññà â Webmin

Îñòàíîâ ñèñòåìû

Êàê è â äðóãèõ îïåðàöèîííûõ ñèñòåìàõ, íåïîñðåäñòâåííîå âûêëþ÷åíèå ïè-

ïèòàíèÿ, ïóòåì âûäåðãèâàíèÿ øíóðà èç ðîçåòêè — íå ëó÷øèé âàðèàíò îñòàíî-

îñòàíîâà ñèñòåìû. Ýòî è ïîíÿòíî, îäíàêî â êîìïüþòåðàõ ñ ôîðì-ôàêòîðîì AT

íàæàòèå êíîïêè íà êîðïóñå àíàëîãè÷íî âûäåðãèâàíèþ øíóðà èç ðîçåòêè.

Êîíå÷íî, â ñîâðåìåííûõ êîìïüþòåðàõ ñ ÀÒÕ-áëîêàìè òàêîãî íå ïðîè-
ïðîèçîéäåò.
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Ïðè÷èí, ïî êîòîðûì íå ñëåäóåò âûêëþ÷àòü êîìïüþòåð íåïîñðåäñòâåííî,

ìíîæåñòâî: îò ÷èñòî òåõíè÷åñêèõ äî îñîáåííîñòåé ðåàëèçàöèè îïåðàöèîí-
îïåðàöèîííîé ñèñòåìû. Â Linux ðåàëèçîâàíî êýøèðîâàíèå ðàáîòû ñ æåñòêèìè äèñêà-

äèñêàìè. Ýòî çíà÷èò, ÷òî ïåðåä íåïîñðåäñòâåííîé çàïèñüþ íà äèñê äàííûå áóôå-
áóôåðèçóþòñÿ â ïàìÿòè êîìïüþòåðà è ñîõðàíÿþòñÿ òîëüêî â îïðåäåëåííûå

ìîìåíòû âðåìåíè. Ýòî ïîçâîëÿåò ñãëàäèòü íåðàâíîìåðíîñòü îáðàùåíèé ê

æåñòêîìó äèñêó è ïîâûñèòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü åãî ðàáîòû. Îäíàêî â ñëó-
ñëó÷àå ïðîïàäàíèÿ ïèòàíèÿ êýøèðóåìûå äàííûå ïîòåðÿþòñÿ.

Äàæå åñëè äàííûå ïðèíóäèòåëüíî ñîõðàíåíû, âñå ðàâíî òàêîé ñïîñîá — íå

ëó÷øåå ðåøåíèå ïðîáëåìû.

Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ñïîñîáîâ îñòàíîâêè ñèñòåìû:

? Êîìàíäà shutdown — ñàìûé êîððåêòíûé è áåçîïàñíûé ñïîñîá âûêëþ-

âûêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ. Êîìàíäå shutdown ïðè ïîìîùè îïöèé ìîæíî çàäàòü ðÿä

ïàðàìåòðîâ, îïðåäåëÿþùèõ åå ïîâåäåíèå. Íàïðèìåð, îïöèÿ -ã ïðèâåäåò

ê ïåðåçàãðóçêå ñèñòåìû, à îïöèÿ -h ê åå îñòàíîâêå. Ìîæíî òàêæå çàäàòü

çàäåðæêó âûêëþ÷åíèÿ è ïðåäóñìîòðåòü ïîñûëêó ïîëüçîâàòåëÿì óâåäîì-
óâåäîìëåíèÿ î òîì, ÷òî ñèñòåìà âûêëþ÷èòñÿ ÷åðåç îïðåäåëåííîå âðåìÿ.

? Êîìàíäà halt ýòî ïîëíûé àíàëîã shutdown -h. Êîìàíäà êîððåêòíî çà-

çàêàí÷èâàåò âñå ïðîöåññû è âûêëþ÷àåò êîìïüþòåð.

Ï Íàæàòèå òðåõ âîëøåáíûõ êíîïîê <Ctrl>+<Alt>+<Del> òàêæå ïðèâåäåò ê

êîððåêòíîìó âûêëþ÷åíèþ ñèñòåìû, ïðàâäà, ïîëüçîâàòåëè óæå íå áóäóò
óâåäîìëåíû.

9.4. Ôàéëîâàÿ ñèñòåìà.

Ñòðóêòóðà êàòàëîãîâ.

Ðàáîòà ñ ôàéëàìè

Ïîíÿòèå ôàéëîâîé ñèñòåìû

Òåðìèí "ôàéëîâàÿ ñèñòåìà" èñïîëüçóåòñÿ â äâóõ çíà÷åíèÿõ:

? ôèçè÷åñêèé (ñïîñîá õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè);

Ï èåðàðõè÷åñêàÿ (ñòðóêòóðà ôàéëîâ è êàòàëîãîâ).

Ñòðóêòóðà êàòàëîãîâ ïîõîæà íà ïåðåâåðíóòîå äåðåâî. Ñàìûì âåðõíèì êàòà-

êàòàëîãîì, îò êîòîðîãî íà÷èíàåòñÿ ôàéëîâàÿ ñèñòåìà, ÿâëÿåòñÿ êîðíåâîé êàòà-

êàòàëîã (root directory). Îáîçíà÷àåòñÿ îí òàê ñèìâîëîì /.

Â Linux åñòü íåñêîëüêî òèïîâ ôàéëîâûõ ñèñòåì, îäíàêî îñíîâíûìè ÿâëÿþò-

ÿâëÿþòñÿ ñèñòåìû Ext2 è Ext3. Â òàáë. 9.13 ïðèâåäåíû íåêîòîðûå ïàðàìåòðû Ext2.
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Òàáëèöà 9.13. Ôàéëîâàÿ ñèñòåìà Ext2

Ïàðàìåòð Çíà÷åíèå

Ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà èìåíè ôàéëà (ñèìâîëîâ)
Ìàêñèìàëüíûé ðàçìåð ôàéëà (Ãáàéò)

Ìàêñèìàëüíûé ðàçìåð ôàéëîâîé ñèñòåìû (Òáàéò)

Ìèíèìàëüíûé ðàçìåð áëîêà (áàéò)

255

2

4

1024

Êàæäûé äèñê, ôèçè÷åñêèé èëè ëîãè÷åñêèé, èìååò ñâîþ ôàéëîâóþ ñèñòåìó,

êîòîðàÿ ñîçäàåòñÿ ïðè ðàçáèåíèè äèñêà íà ðàçäåëû (ðèñ. 9.12).

Ôàéëîâàÿ ñèñòåìà Ext2

Ãðóïïà
áëîêîâ 1

Ãðöïïà
áëîêîâ 2

Ãðöïïà
áëîêîâ 3

Ãðèïïà
áëîêîâï

Qjrtep
áëîê

0 ïíå.

ãðóïïû
Áèòîâ,

êàðòà
áëîêîâ

Áëîê Áëîê

äîíüè ààííü»

Áëîê
äàííûõ

Áèòîâàÿ êàðòà Òàáëèöà
èíäåêñíûõ èíäåêñíûõ
äåñêðèïòîðîâ äåñêðèïòîðîâ

Ðèñ. 9.12. Ñòðóêòóðà ñèñòåìû Ext2

Âàæíûì îòëè÷èåì Linux è Windows ÿâëÿåòñÿ ôîðìà ïðåäñòàâëåíèÿ äèñêîâî-

äèñêîâîãî ïðîñòðàíñòâà. Â Windows êàæäûé ëîãè÷åñêèé èëè ôèçè÷åñêèé äèñê ïðåä-
ïðåäñòàåò ïîëüçîâàòåëþ â âèäå îòäåëüíîãî óñòðîéñòâà. Â Linux âñå äèñêîâîå ïðî-

ïðîñòðàíñòâî, âêëþ÷àþùåå â ñåáÿ íàáîð ôèçè÷åñêèõ è ëîãè÷åñêèõ äèñêîâ,

ïðåäñòàâëÿåòñÿ åäèíûì äåðåâîì. Â Linux âû íå íàéäåòå äèñêà D:\, ôèçè÷å-
ôèçè÷åñêèé èëè ëîãè÷åñêèé äèñê ïðîñòî îáîçíà÷åí îïðåäåëåííûì êàòàëîãîì.

Ìîíòèðîâàíèå è äåìîíòèðîâàíèå
ôàéëîâîé ñèñòåìû

Îòäåëüíàÿ ôàéëîâàÿ ñèñòåìà ÿâëÿåòñÿ ëèáî ëîãè÷åñêèì ðàçäåëîì äèñêà, ëè-

ëèáî ôèçè÷åñêèì äèñêîì (îòäåëüíûì âèí÷åñòåðîì). Èçíà÷àëüíî ôàéëîâàÿ
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ñèñòåìà íåäîñòóïíà äëÿ ïîëüçîâàòåëåé. Äëÿ òîãî ÷òîáû ôàéëîâàÿ ñèñòåìà

ñòàëà äîñòóïíà, åå íåîáõîäèìî ìîíòèðîâàòü êîìàíäîé mount:

Ñèíòàêñèñ êîìàíäû mount:

Ïðèìåð ìîíòèðîâàíèÿ:

#mount /deWhda2 /home.

Ýòà êîìàíäà ìîíòèðóåò ôàéëîâóþ ñèñòåìó äèñêà hda2 (ñîãëàøåíèå î íà-

íàèìåíîâàíèè óñòðîéñòâ ñìîòðè äàëåå) ê êàòàëîãó /home êîðíåâîé ôàéëîâîé
ñèñòåìû.

Ïðè çàãðóçêå ñèñòåìû âîçìîæíî àâòîìàòè÷åñêîå ìîíòèðîâàíèå ïîñòîÿííî

èñïîëüçóåìûõ ôàéëîâûõ ñèñòåì. Ñïèñîê àâòîìàòè÷åñêè ìîíòèðóåìûõ ôàé-
ôàéëîâûõ ñèñòåì íàõîäèòñÿ â ôàéëå /etc/fstab (ëèñòèíã 9.6).

# /etc/fstab: static file system information.

#

# <file system> «anount point> <type> <options> <dump> <pass>

/dev/hda7 none swap sw 0 0

/dev/hda6 / ext2 defaults,errors=remount-ro 0 1

proc /proc proc defaults 0 0

none /dev/shm tmpfs defaults 0 0

none /dev/pts/ devpts gid=5,mode=620 0 0

/dev/cdrom /mnt/cdrom iso9660 noauto,owner,kudzu,ro,iocharset=koi8-r

/dev/fdO /mnt/floppy auto noauto,owner,kudzu,iocharset=koi8-r

/dev/hda5 /mnt/Disk_D vfat iocharset=koi8-r,user,umask=0,auto 0 1

Ïóòåì ðåäàêòèðîâàíèÿ ýòîãî ôàéëà ìîæíî äîáàâëÿòü ôàéëîâûå ñèñòåìû,

êîòîðûå áóäóò ìîíòèðîâàòüñÿ àâòîìàòè÷åñêè. Äëÿ òîãî ÷òîáû ýòî ïðàâèëüíî

ñäåëàòü, íóæíî ðàçîáðàòüñÿ ñ ôîðìàòîì ôàéëà /etc/fstab. Êàê âèäíî, êàæäàÿ

ôàéëîâàÿ ñèñòåìà ïðåäñòàâëåíà â íåì îòäåëüíîé ñòðîêîé.

Ñîäåðæèìîå êàæäîé ñòðîêè ñîñòîèò èç ïîëåé, ðàçäåëåííûõ ïðîáåëàìè:

Ï èìÿ óñòðîéñòâà, êîòîðîå ìû ìîíòèðóåì;

? òî÷êà ìîíòèðîâàíèÿ;

? òèï ôàéëîâîé ñèñòåìû â ýòîì ðàçäåëå;

? îïöèè ìîíòèðîâàíèÿ, êîòîðûå ìîãóò îïðåäåëÿòü ïðàâà äîñòóïà, òèï êî-

êîäèðîâêè è ìíîãîå äðóãîå.
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Äëÿ òîãî ÷òîáû ìîíòèðîâàòü ðàçäåë ñ ôàéëîâîé ñèñòåìîé Fat32 (èñïîëüçóå-
(èñïîëüçóåìîé Windows) ê ôàéëîâîé ñèñòåìå Linux, íåîáõîäèìî â ôàéëå /etc/fstab äî-

äîáàâèòü ñòðîêó âèäà

/dev/hdal /mnt/disk_c vfat iocharset=koi8-r,codepage=866,auto,user 0 0.

Îáðàòíûì ìîíòèðîâàíèþ ÿâëÿåòñÿ äåìîíòèðîâàíèÿ. Âûïîëíÿåòñÿ äåìîíòè-

äåìîíòèðîâàíèå ïðè ïîìîùè êîìàíäû unmount. Åñëè ôàéëîâàÿ ñèñòåìà çàíÿòà, òî

åñòü íàõîäèòñÿ â ðàáîòå, òî äåìîíòèðîâàòü åå íåâîçìîæíî.

Ñèíòàêñèñ êîìàíäû unmont ñëåäóþùèé:

umount [-î îïöèè] óñòðîéñòâî òî÷êà_ìîíòèðîâàíèÿ.

Ñîãëàøåíèå îá èìåíîâàíèè óñòðîéñòâ
Â Linux ïðèíÿòû ñëåäóþùèå ïðàâèëà èìåíîâàíèÿ íîñèòåëåé (òàáë. 9.14):

Òàáëèöà 9.14. Ñîãëàøåíèå î íàèìåíîâàíèè ôèçè÷åñêèõ
íîñèòåëåé â Linux

Íàèìåíîâàíèå Êîììåíòàðèé

hda Ïåðâûé äèñê íà ïåðâîì êàíàëå IDE (Master)

hdb Âòîðîé äèñê íà ïåðâîì êàíàëå IDE (Slave)

hdc Ïåðâûé äèñê íà âòîðîì êàíàëå IDE (Master)

hdd Âòîðîé äèñê íà âòîðîì êàíàëå IDE (Slave)

sda Ïåðâûé SCSI

Êàê èçâåñòíî, ôèçè÷åñêèå äèñêè ìîãóò áûòü ðàçáèòû íà ëîãè÷åñêèå. Òî åñòü

íà æåñòêîì äèñêå ìîãóò ñóùåñòâîâàòü îñíîâíîé è ðàñøèðåííûé ðàçäåëû.
Ëîãè÷åñêèå äèñêè â îñíîâíîì ðàçäåëå íóìåðóþòñÿ öèôðàìè îò I äî 4. Ëî-

Ëîãè÷åñêèå äèñêè â ðàñøèðåííîì ðàçäåëå íóìåðóþòñÿ öèôðàìè îò 5 è áîëüøå.

Íàïðèìåð, äèñê D:\ îïåðàöèîííîé ñèñòåìû Windows â Linux áóäåò íàèìå-

íîâàòüñÿ êàê hda5. Îãîâîðèìñÿ, ÷òî òàêîå ñïðàâåäëèâî òîëüêî åñëè äèñê

D — ëîãè÷åñêèé äèñê).

Ñòðóêòóðà êàòàëîãîâ ôàéëîâîé ñèñòåìû

Ñòðóêòóðà êàòàëîãîâ ôàéëîâîé ñèñòåìû Linux ïîä÷èíåíà ñòðîãîé èåðàðõèè,

îïðåäåëåíî ìåñòî êàæäîãî êàòàëîãà, à òàêæå õàðàêòåð èíôîðìàöèè, íàõîäÿ-

íàõîäÿùåéñÿ â äàííîì êàòàëîãå. Íåêîòîðûå êàòàëîãè, èñõîäÿ èç öåëåé áåçîïàñíî-

áåçîïàñíîñòè, ìîãóò áûòü îôîðìëåíû â âèäå ñàìîñòîÿòåëüíîé ôàéëîâîé ñèñòåìû.

Â òàáë. 9.15 ïðèâåäåíû íåêîòîðûå íàèáîëåå âàæíûå êàòàëîãè è õàðàêòåð èõ

ñîäåðæèìîãî.
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Òàáëèöà 9.15. Ñòðóêòóðà êàòàëîãîâ è èõ ñîäåðæèìîå

Êàòàëîã Ñîäåðæèìîå

/ Êîðíåâîé êàòàëîã. Îñíîâà ôàéëîâîé ñèñòåìû

/bin Íàõîäÿòñÿ ñèñòåìíûå è ïîëüçîâàòåëüñêèå óòèëèòû

/boot ßäðî îïåðàöèîííîé ñèñòåìû, ìîãóò íàõîäèòüñÿ ôàéëû çàãðóç÷èêà

/dev Â ýòîì êàòàëîãå íàõîäÿòñÿ ôàéëû óñòðîéñòâ, ñâÿçàííûå ñ ôèçè÷å-
ôèçè÷åñêèìè óñòðîéñòâàìè. ×åðåç ýòè ôàéëû ÎÑ Linux ïîëó÷àåò äîñòóï ê

ôèçè÷åñêèì óñòðîéñòâàì. Ïðåäñòàâëåíèå ëþáîãî ôèçè÷åñêîãî óñò-
óñòðîéñòâà â êà÷åñòâå ôàéëà îáëåã÷àåò àäìèíèñòðèðîâàíèå ñèñòåìû

/etc Ôàéëû çàïóñêà è êîíôèãóðàöèè ñèñòåìû

/home Â ýòîì êàòàëîãå õðàíÿòñÿ äàííûå ïîëüçîâàòåëåé. Äëÿ êàæäîãî
ïîëüçîâàòåëÿ çäåñü ñîçäàí ñâîé ïîäêàòàëîã

/lib Â ýòîì êàòàëîãå õðàíÿòñÿ ñîâìåñòíî èñïîëüçóåìûå áèáëèîòåêè

/lost+foud Èíîãäà â ôàéëîâîé ñèñòåìå ìîãóò âîçíèêàòü ñáîè. Ïîñëå âîññòà-

âîññòàíîâëåíèÿ åå ðàáîòîñïîñîáíîñòè ñþäà ïîïàäàþò ïîòåðÿííûå äàííûå

/mnt Ýòîò êàòàëîã ïî óìîë÷àíèþ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ìîíòèðîâàíèÿ ôàé-
ôàéëîâûõ ñèñòåì. Íàïðèìåð, CD-ROM, ñêîðåå âñåãî, áóäåò ìîíòèðîâàí
â êàòàëîã /mnt/cdrom

/opt Âñïîìîãàòåëüíûå ïàêåòû ïðîãðàìì

/ðãîñ Ïî ñóòè, ýòî ñïåöèàëüíàÿ ôàéëîâàÿ ñèñòåìà, Çäåñü õðàíÿòñÿ îáðà-
îáðàçû çàïóùåííûõ ïðîöåññîâ

/root Ýòî ðàáî÷èé êàòàëîã ñóïåðïîëüçîâàòåëÿ

/sbin Óòèëèòû çàãðóçêè

/tmp Êàòàëîã âðåìåííûõ ôàéëîâ

/usr Äîïîëíèòåëüíûå ñîâìåñòíî èñïîëüçóåìûå ôàéëû è ïðîãðàììû

/var Ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðàçìåùåíèÿ èçìåíÿåìûõ äàííûõ

Ïðîñìîòð èíôîðìàöèè î ôàéëå
Äëÿ ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè î ôàéëå (åãî òèïå, ðàçìåðå, ïðàâàõ äîñòóïà,

âðåìåíè ñîçäàíèÿ) èñïîëüçóåòñÿ êîìàíäà is.

Ñèíòàêñèñ êîìàíäû is:

is [ïàðàìåòð]... [ôàéë]...

Íàèáîëåå óïîòðåáèòåëüíûå êëþ÷è êîìàíäû ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 9.16.
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Òàáëèöà 9.16. Êëþ÷è êîìàíäû Is

-à

-À

-F

-1

-ã

-R

-Ñ

Íå ñêðûâàòü ôàéëû, íà÷èíàþùèåñÿ ñ òî÷êè (.)

Íå âûäàâàòü . è ..

Äîáàâëÿòü èíäèêàòîð (îäèí èç ñèìâîëîâ */=@|), ïîêàçûâàþùèé òèï

ôàéëà

Èñïîëüçîâàòü øèðîêèé ôîðìàò âûâîäà. Âûäàþòñÿ ïðàâà äîñòóïà,
âëàäåëåö, ãðóïïà

Îáðàòíûé ïîðÿäîê ïðè ñîðòèðîâêå

Âûâîäèòü ïîäêàòàëîãè ðåêóðñèâíî

Âûäàâàòü ýëåìåíòû ïî ñòîëáöàì

—full-time Âûâîäèòü äàòó è âðåìÿ îáúåêòà

Ðåçóëüòàòîì ðàáîòû êîìàíäû is ÿâëÿåòñÿ ëèñòèíã ôàéëîâ. Ôîðìàò âûäàâàå-

âûäàâàåìîé èíôîðìàöèè çàâèñèò îò òîãî, ñ êàêèìè êëþ÷àìè áûëà çàïóùåíà êîìàí-

êîìàíäà is. Íà ðèñ. 9.13 ïðèâåäåí ïðèìåð âûïîëíåíèÿ êîìàíäû is.

Ôàéë Ïðàâêà Íàñòðîéêà Ñïðàâêà

[rooteiceelhost root]* Is -a —full-
èòîãî 96

L-tUe

[rooteiocalhost root]* |

4096 Ñðä ¹« 18 00:12:24 2005
4096 Cos Map 16 00:10:38 2005
741 Ñàä Ïàð 18 01:13:30 2005

24 Âåê Íäà 11 01:00:15 2000
234 ×òâ Êîë 05 22:23:26 2001
Ï6 Ñîà Éâã 23 23:04:30 1995

4095 Ïòí Èãð 11 20:41:19 2005
210 Âåõ Èîí Ï 01:09:02 2000

4096 Ñðä Íàð 16 00:12:32 2006
4096 Ïãí Ïàð 11 18:57:57 2008
4096 Ïãí ¹ð È 19:03:04 2005
1320 Ñðä Íàð 16 00:12:24 2005
4098 Âåê Ïàð 06 15:58:14 2006
4096 Ñðä Íàð 16 01:35105 2005
4096 Âåê Íàð 06 13:25:26 2005
4096 Âåõ Èãð 06 13:24:29 2006

186 Âòî Èîë 11 19:53:11 2000
103 ×òâ Íàð 10 00:59:35 2006

17378 Âåê Ïàð 06 15:38:51 2005
1126 Ñðä ftr 23 23:02:38 1996

.bssh_logout

.Üà*_ðãîØî
¦bashrc
.cedit
•cstrc
.BUM
.erae-telp-brmsar
.gmworlvate
.ICCautharity
.kdn

.àøØà

.tesrrc

.XeutiicritM

.xftcsctn
(Xresaurcss

Ðèñ. 9.13. Âûïîëíåíèå êîìàíäû Is
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Òèïû ôàéëîâ
Â Linux âûäåëÿþò íåñêîëüêî òèïîâ ôàéëîâ.

? Îáû÷íûé ôàéë — íàèáîëåå îáùèé òèï ôàéëîâ. Îí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé

ïîñëåäîâàòåëüíîñòü áàéòîâ. Ýòî ìîæåò áûòü òåêñòîâûé äîêóìåíò, ïðî-

ïðîãðàììà, ôàéë áàçû äàííûõ. Ïðèçíàêîì îáû÷íîãî ôàéëà ÿâëÿåòñÿ ñèìâîë

äåôèñà â ïåðâîé ïîçèöèè ïåðâîãî ñòîëáöà. Îáû÷íûå ôàéëû ñîçäàþòñÿ

ëèáî ìåòîäîì êîïèðîâàíèÿ, ëèáî ïðè ïîìîùè òåêñòîâûõ ðåäàêòîðîâ.

? Êàòàëîã — ýòî ôàéë, ñîäåðæàùèé ññûëêè íà õðàíÿùèåñÿ â íåì ôàéëû.
×èòàòü ñîäåðæèìîå êàòàëîãà ìîæåò ëþáîé ïðîöåññ, èìåþùèé íà ýòî

ïðàâî. Çàïèñûâàòü ñîäåðæèìîå êàòàëîãà ìîæåò òîëüêî ÿäðî ñèñòåìû.

Ñîçäàåòñÿ êàòàëîã êîìàíäîé mkdir. Óäàëÿåòñÿ êîìàíäîé rmdir. Ïðèçíà-
Ïðèçíàêîì êàòàëîãà ÿâëÿåòñÿ ñèìâîë d â ïîçèöèè ïåðâîãî ñòîëáöà.

? Ôàéëû óñòðîéñòâ (ñèìâîëüíûå è áëî÷íûå) îáåñïå÷èâàþò äîñòóï ê ôèçè-
ôèçè÷åñêèì óñòðîéñòâàì. Äîñòóï ê óñòðîéñòâó îñóùåñòâëÿåòñÿ ïóòåì îòêðû-
îòêðûòèÿ ôàéëà, ÷òåíèÿ èç íåãî èëè çàïèñè â íåãî:

• ñèìâîëüíûå (character special device) ôàéëû óñòðîéñòâ èñïîëüçóþòñÿ

äëÿ íåáóôåðèçîâàííîãî îáìåíà äàííûìè ñ óñòðîéñòâîì. Ïðèçíàêîì
ñèìâîëüíîãî ôàéëà ÿâëÿåòñÿ ñèìâîë ñ â ïåðâîé ïîçèöèè ïåðâîãî

ñòîëáöà;
• áëî÷íûå (block special device) ôàéëû ïîçâîëÿþò âåñòè îáìåí äàííû-

äàííûìè ñ óñòðîéñòâîì áëîêàìè, òî åñòü ïàêåòàìè ôèêñèðîâàííîé äëèíû.

Ïðèçíàêîì áëî÷íîãî ôàéëà ÿâëÿåòñÿ ñèìâîë b â ïåðâîé ïîçèöèè

ïåðâîãî ñòîëáöà. Ôàéëû óñòðîéñòâ ìîæåò ñîçäàâàòü òîëüêî root. Ñîç-

Ñîçäàþòñÿ êîìàíäîé mknod, óäàëÿþòñÿ êîìàíäîé rm.

? Ñèìâîëè÷åñêàÿ ññûëêà. Âìåñòî èìåíè ôàéëà ñèìâîëè÷åñêàÿ ññûëêà óêà-

óêàçûâàåò åãî ïñåâäîíèì. Ýòî àíàëîã ÿðëûêà â Windows. Ïðè îáðàùåíèè ê

ññûëêå îáìåí äàííûìè áóäåò âåñòèñü íå ñ íåé, à òåì ôàéëîì, íà êîòî-

êîòîðûé ýòà ññûëêà óêàçûâàåò. Ïðèçíàêîì ñèìâîëè÷åñêîé ññûëêè ÿâëÿåòñÿ

ñèìâîë 1 â ïåðâîé ïîçèöèè ïåðâîãî ñòîëáöà. Ñîçäàåòñÿ ññûëêà êîìàíäîé

in, óäàëÿåòñÿ êîìàíäîé rm

? Èìåíîâàííûå êàíàëû îñóùåñòâëÿþò âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó äâóìÿ ïðî-

ïðîöåññàìè ïî ïðèíöèïó î÷åðåäè FIFO (First Input First Output). Ïðèçíàêîì
èìåíîâàííîãî êàíàëà ÿâëÿåòñÿ ñèìâîë ð â ïåðâîé ïîçèöèè ïåðâîãî

ñòîëáöà. Ñîçäàþòñÿ èìåíîâàííûå êàíàëû êîìàíäîé mknod, óäàëÿþòñÿ

êîìàíäîé rm..

Î Ñîêåòû ïîçâîëÿþò ïðåäñòàâèòü â âèäå ôàéëà ñåòåâîå ñîåäèíåíèå. Ïðè-
Ïðèçíàêîì ñîêåòà ÿâëÿåòñÿ ñèìâîë s â ïåðâîé ïîçèöèè ïåðâîãî ñòîëáöà.

Ñîçäàåòñÿ ñîêåò êîìàíäîé socket. Óäàëÿåòñÿ êîìàíäîé rm.
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Ïðàâà äîñòóïà

Ôàéëîâàÿ ñèñòåìà õðàíèò äëÿ êàæäîãî ôàéëà íåñêîëüêî äåñÿòêîâ èíôîðìà-
èíôîðìàöèîííûõ ïîëåé. Áîëüøèíñòâî èç ýòèõ ïîëåé èñïîëüçóþòñÿ ñàìîé îïåðàöè-

îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé. Àäìèíèñòðàòîðîâ, êàê ïðàâèëî, èíòåðåñóåò òèï ôàéëà
(ôàéë, êàòàëîã èëè ññûëêà), âëàäåëåö ôàéëà, ãðóïïà, ïðàâà äîñòóïà, ðàçìåð

ôàéëà è âðåìÿ ïîñëåäíåãî îáðàùåíèÿ.

Â Linux äëÿ ôàéëîâ ñóùåñòâóþò òðè óðîâíÿ äîñòóïà:

Ï âëàäåëåö (owner);

Î ãðóïïà (group);

? âñå îñòàëüíûå (other).

Â ðàìêàõ êàæäîé êàòåãîðèè ïðàâà ðàçäåëÿþòñÿ åùå íà òðè óðîâíÿ äîñòóïà:

? ÷òåíèå (read);

? çàïèñü (write);

? âûïîëíåíèå (execute).

Ïîÿñíåíèå ïðàâèëà ÷òåíèÿ ñòðîê ïðèâîäèòñÿ íà ðèñ. 9.14.

- rwxrw-rwx 1 root root 751 jan 7 2005 11:52 filei

êàòàëîã Ãðóïïà

t Âëàäåëåö

Äàòà è âðåìÿ
ïîñëåäíåãî èçìåíåíèÿ

Ðàçìåð ôàéëà Èìÿ ôàéëà

Òèï ôàéëà
- = îáû÷íûé ôàéë
d = äèðåêòîðèÿ
ñ = ñèìâîëüíîå óñòðîéñòâî
Ü = áëî÷íîå óñòðîéñòâî
I = ñèìâîëè÷åñêàÿ ñâÿçü

ð = èìåíîâàíûé êàíàë

S = COKBT

Ðèñ. 9.14. Ïðàâèëà ÷òåíèÿ èíôîðìàöèè î ôàéëå
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Èçìåíåíèå ïðàâ äîñòóïà
Èçìåíåíèå ïðàâ äîñòóïà ê ôàéëó îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè ïîìîùè êîìàíäû

chmod. Èçìåíèòü ïðàâà äîñòóïà ìîæåò òîëüêî âëàäåëåö ôàéëà è root.

Ñèíòàêñèñ:

chmod [-fR] àáñîëþòíûå_ïðàâà ôàéë
chmod [-fRJ ñèìâîëüíîå_èçìåíåíèå_ïðàâ ôàéë.

Êëþ÷ -f ãîâîðèò î òîì, ÷òî êîìàíäà íå áóäåò ñîîáùàòü î íåâîçìîæíîñòè

èçìåíåíèÿ ïðàâ äîñòóïà, r ãîâîðèò î òîì, ÷òî ïðàâà áóäóò èçìåíÿòüñÿ ðå-

ðåêóðñèâíî, òî åñòü íà âñå âëîæåííûå êàòàëîãè è ôàéëû. Àáñîëþòíûå ïðàâà

çàäàþòñÿ âîñüìåðè÷íûì ÷èñëîì è ïðèâåäåíû â òàáë. 9.17.

Òàáëèöà 9.17. Êîäû ïðàâ äîñòóïà

Âîñüìåðè÷íîå ÷èñëîÐåæèì äîñòóïà
- - -

- - X

- W -

- W X

ã - -

Ã - X

Ã W -

Ã W X

Äâîè÷íîå ÷èñëî

000

001
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011

100

101

110

111

â
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6

7

Ýòî ÷èñëî óêàçûâàåò ïðàâî äëÿ êàæäîé èç òðåõ êàòåãîðèé. Íàïðèìåð:
chmod 711 file_l

íàçíà÷àåò äëÿ Øå_1 ñëåäóþùèå ïðàâà: âëàäåëåö — ÷òåíèå, çàïèñü, âûïîëíå-

âûïîëíåíèå; ãðóïïà è îñòàëüíûå — òîëüêî èñïîëíåíèå.

Äëÿ ñèìâîëüíîãî èçìåíåíèÿ ñóùåñòâóþò îïðåäåëåííûå ïðàâèëà ñèíòàêñèñà

(òàáë. 9.18).

Òàáëèöà 9.18. Ïðàâèëà ñèíòàêñèñà äëÿ chmod

Îïöèÿ Çíà÷åíèå

à Èçìåíåíèÿ êàñàþòñÿ âñåõ

è Èçìåíåíèÿ êàñàþòñÿ âëàäåëüöà
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Òàáëèöà 9.1Â (îêîí÷àíèå)

î Èçìåíåíèÿ êàñàþòñÿ îñòàëüíûõ ïîëüçîâàòåëåé

+ Íàçíà÷åíèå ïðàâà

Ñíÿòèå ïðàâà

= Óñòàíîâêà

ã Íàçíà÷èòü ïðàâî ÷òåíèÿ

w Íàçíà÷èòü ïðàâî çàïèñè

õ Íàçíà÷èòü ïðàâî âûïîëíåíèÿ

Ñîîòâåòñòâåííî, ïðèìåðîì âûïîëíåíèÿ ìîæåò ñëóæèòü

chmod u+rwx,go=x.

Ýòà êîìàíäà âûïîëíÿåò òå æå äåéñòâèÿ, ÷òî è êîìàíäà â ïðåäûäóùåì ïðè-

ïðèìåðå.

Èçìåíåíèå âëàäåëüöà è ãðóïïû

Âëàäåëåö ôàéëà, à òàêæå root, ïîìèìî èçìåíåíèÿ ïðàâ äîñòóïà ê ôàéëó, ìî-

ìîãóò ìåíÿòü òàêæå âëàäåëüöà è ãðóïïó ôàéëà. Ïðè ýòîì ïåðâîíà÷àëüíûé âëà-

âëàäåëåö òåðÿåò ïðàâà íà ôàéë. Òåïåðü îíè ïåðåõîäÿò ê íîâîìó âëàäåëüöó.

Äëÿ èçìåíåíèÿ âëàäåëüöà è ãðóïïû èñïîëüçóåòñÿ êîìàíäà chwon:

chovm [-h] [-r] âëàäåëåö [:ãðóïïà] ôàéë.

Îïöèÿ -h òðåáóåò èçìåíåíèÿ âëàäåëüöà, íà êîòîðîãî óêàçûâàåò ñèìâîëè÷å-

ñèìâîëè÷åñêàÿ ñâÿçü. Îïöèÿ -R òðåáóåò ðåêóðñèâíîãî èçìåíåíèÿ.

Ïðèìåð âûïîëíåíèÿ:

chovm user_01:group_01 file_l

Ïðè ýòîì ôàéëó file I çàäàåòñÿ âëàäåëåö userJM è ãðóïïà group_01.
Åñëè òðåáóåòñÿ èçìåíèòü òîëüêî ãðóïïó, íå èçìåíÿÿ âëàäåëüöà, òî ìîæíî

âîñïîëüçîâàòüñÿ êîìàíäîé chgrp, êîòîðàÿ ñìåíÿåò ãðóïïó ôàéëà.

Óñòàíîâêà ðåæèìà ñîçäàíèÿ ôàéëà
Íîâûé ôàéë ñîçäàåòñÿ ñ ïðàâàìè, îïðåäåëÿåìûìè ïîëüçîâàòåëüñêîé ìàñ-

ìàñêîé ðåæèìà ñîçäàíèÿ ôàéëà. Âñòðîåííàÿ êîìàíäà umask ïîçâîëÿåò ìå-

ìåíÿòü ðåæèì ñîçäàíèÿ ôàéëà ïî óìîë÷àíèþ. Ïðàâà äîñòóïà â êîìàíäå

umask çàäàþòñÿ â âèäå òðåõçíà÷íîãî âîñüìåðè÷íîãî ÷èñëà äëÿ êàæäîé êà-
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òåãîðèè (âëàäåëåö, ãðóïïà, âñå). Ýòî ÷èñëî ñîîòâåòñòâóåò àííóëèðóåìûì

ïðàâàì (òàáë. 9.19).

Òàáëèöà 9.19. Êîäû äëè umask

Ðåæèì äîñòóïà Äâîè÷íîå ÷èñëî Âîñüìåðè÷íîå ÷èñëî

rwx

rw-

r-x

Ã--

- wx

- w-

--X

—

Íàïðèìåð,
umask 067

000

001

010

011

100

101

110

111

0
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4

5

6

7

ðàçðåøàåò âñå âëàäåëüöó, ãðóïïå ðàçðåøåí òîëüêî çàïóñê, âñåì îñòàëüíûì

íè÷åãî íåëüçÿ.

9.5. Òåêñòîâûé ðåäàêòîð vi

Òåêñòîâûé ðåäàêòîð vi ñóùåñòâóåò óæå î÷åíü äàâíî (ðèñ. 9.15). Îí îòëè÷àåò-

îòëè÷àåòñÿ îò ïðèâû÷íûõ ãðàôè÷åñêèõ ðåäàêòîðîâ, òàê êàê íå îáëàäàåò ãðàôè÷åñêèì
èíòåðôåéñîì, à îáùàåòñÿ ñ ïîëüçîâàòåëåì ÷åðåç ñèñòåìó êîìàíä. Åãî âûçîâ

ñîäåðæèòñÿ â áîëüøèíñòâå îáùåñèñòåìíûõ íàñòðîåê, ïîýòîìó âàæíî âëàäåòü

îñíîâàìè ðàáîòû ñ íèì.

Âûçîâ òåêñòîâîãî ðåäàêòîðà îñóùåñòâëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

vi èìÿ ôàéëà

Ðåäàêòîð íàõîäèòñÿ â ðåæèìå ïðîñìîòðà. Âõîä â ðåæèì ðåäàêòèðîâàíèÿ

îñóùåñòàëÿåòñÿ ïðè âûáîðå îäíîé èç êîìàíä. Âîçâðàùåíèå â êîìàíäíûé

ðåæèì ïî êëàâèøå <Esc>.

Äëÿ ðàáîòû ñ ðåäàêòîðîì èñïîëüçóåòñÿ ñèñòåìà êîìàíä. Îñíîâíûå êîìàíäû

ïðèâåäåíû â òàáë. 9.20.
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Ôàéë Ïðàâêà Íàñòðîéêà

I

mi
iti

Ñïðàâêà

Vi»

t*e

type
tape
type

VIM - Vi Wprmai

version 6.1.265
by Bran Hoolenaar et al.

is open source and freely distributable

Helo poor children In Ugandal
•.help iccf<Enter> for Information

:q<Enter> to exit
:halp<Entar> or <F1> for on-line help
:help version6<Enter> for version Info

0,0-1 All

Ðèñ. 9.15. Îêíî òåêñòîâîãî ðåäàêòîðà vi

Òàáëèöà 9.20. Êîìàíäû ðåäàêòîðà vi

Äåéñòâèÿ Íàçíà÷åíèå

Ïåðåìåùåíèå

<Ctrl>+<h>

<Ctrl>+<n>

<Ctrl>+<p>

Ïðîáåë

Êóðñîð âëåâî

Êóðñîð âíèç

Êóðñîð ââåðõ

Êóðñîð âïðàâî

Äîáàâëåíèå òåêñòà

à

i

î

Î

Âñòàâèòü òåêñò ïîñëå êóðñîðà

Âñòàâèòü òåêñò ïåðåä êóðñîðîì

Ñîçäàòü íîâóþ ñòðîêó íèæå òåêóùåé ñòðîêè

Ñîçäàòü íîâóþ ñòðîêó âûøå òåêóùåé
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Òàáëèöà 9.20 (îêîí÷àíèå)

Äåéñòâèÿ Íàçíà÷åíèå

Ðåäàêòèðîâàíèå òåêñòà

ã Çàìåíà îäíîãî ñèìâîëà

R Çàìåíà íåñêîëüêèõ ñèìâîëîâ

Óäàëåíèå òåêñòà

õ Óäàëåíèå ñèìâîëà

dd Óäàëåíèå ñòðîêè

Ïîèñê è çàìåíà

/ñòðîêà

?/ñòðîêà

ï

N

Ïîèñê ñòðîêè âïåðåä

Ïîèñê ñòðîêè íàçàä

Ïðîäîëæèòü äàëåå

Ïðîäîëæèòü íàçàä

:[range]s/old/new/[g] Çàìåíèòü old íà new â óêàçàííîì äèàïàçîíå ñòðîê range. Ñóô-
Ñóôôèêñ g îçíà÷àåò çàìåíó âî âñåì ôàéëå

ÓÓ

ð

ð

:wq <Enter>

:q! <Enier>

Êîïèðîâàíèå òåêñòà

Êîïèðîâàíèå ñòðîêè â öåëîì

Âñòàâèòü èç áóôåðà ïîñëå (êóðñîðà, òåêóùåé ñòðîêè)

Âñòàâèòü èç áóôåðà ïåðåä (êóðñîðîì, òåêóùåé ñòðîêîé)

Âûõîä èç ðåäàêòîðà

Çàïèñü è âûõîä. Çàïèñàòü òåêñò èç áóôåðà â ôàéë è âûéòè èç ðå-
ðåäàêòîðà

Çàêîí÷èòü ðåäàêòèðîâàíèå áåç çàïèñè èçìåíåíèé

( Çàìå÷àíèå )
Áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíûì äëÿ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ òåêñòîâûé ðåäàêòîð, âñòðîåí-
âñòðîåííûé â ôàéëîâûé ìåíåäæåð me (Midnight Commander).

9.6. Ôàéëîâûé ìåíåäæåð Midnight Commander

Midnight Commander âî ìíîãîì ïîõîæ íà Norton Commander, FAR è Total

Commander. Êàê è áîëüøèíñòâî ôàéëîâûõ ìåíåäæåðîâ, îí èìååò êëàññè÷å-
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ñêèé äâóõîêîííûé èíòåðôåéñ. Îäíà èç ïàíåëåé àêòèâíàÿ. Ïåðåõîä ìåæäó
ïàíåëÿìè îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè ïîìîùè êëàâèøè <ÒàÜ>.

Â âåðõíåé ÷àñòè ýêðàíà ðàñïîëîæåíî ìåíþ ïðîãðàììû. Âõîä â ìåíþ îñóùå-
îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî íàæàòèþ êëàâèøè <F9>.

Â íèæíåé ÷àñòè ðàñïîëîæåíà êîìàíäíàÿ ñòðîêà. Îíà ñëóæèò äëÿ ââîäà êî-

êîìàíä.

Åùå íèæå êîìàíäíîé ñòðîêè ðàñïîëîæåí ñïèñîê ôóíêöèîíàëüíûõ êëàâèø

<FI>—<F10>. Íàïðèìåð, íàæàòèå <F1> âûçîâåò ïîÿâëåíèå ñïðàâêè (ðèñ. 9.16).

Ðèñ. 9.1â. Îêíî Midnight Commander

Ïîñêîëüêó ðàáîòà ñ Midnight Commander àíàëîãè÷íà ðàáîòå ñ áîëüøèíñò-

áîëüøèíñòâîì ôàéëîâûõ ìåíåäæåðîâ, îñòàíîâèìñÿ òîëüêî íà íåêîòîðûõ ñïåöèôè÷å-
ñïåöèôè÷åñêèõ îñîáåííîñòÿõ èñïîëüçîâàíèÿ.

Íàñòðîéêà ïðàâ äîñòóïà

Äëÿ èçìåíåíèÿ ïðàâ äîñòóïà ê ôàéëó íåîáõîäèìî ïîçèöèîíèðîâàòü êóðñîð,
íàæàòü <F9>, çàòåì âîéòè â ìåíþ Ôàéë | Ïðàâà äîñòóïà (ðèñ. 9.17).

Ïîñëå âûáîðà îòêðîåòñÿ îêíî, êàê íà ðèñ. 9.18.
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Ðèñ. 0.17. Ïóíêò ìåíþ ôàéë

Ðèñ. 0.18. Îêíî èçìåíåíèÿ ïðàâ äîñòóïà ê ôàéëó

Óñòàíàâëèâàåì íåîáõîäèìûå ïðàâà äîñòóïà. Äëÿ ýòîãî óñòàíàâëèâàåì ñîîò-

ñîîòâåòñòâóþùèé ïðèçíàê. Â íàøåì ñëó÷àå âñåì ðàçðåøåíî òîëüêî ÷òåíèå.
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Íàñòðîéêà âëàäåëüöà è ãðóïïû
Äëÿ íàñòðîéêè âëàäåëüöà è ãðóïïû ïî àíàëîãèè ñ ïðåäûäóùèì âûáèðàåì
Ôàéë | Âëàäåëåö / Ãðóïïà. Îòêðîåòñÿ îêíî èçìåíåíèÿ âëàäåëüöà, â êîòîðîì
ìîæíî ñäåëàòü íåîáõîäèìûå èçìåíåíèÿ (ðèñ. 919).

Ðèñ. 9.10. Ñìåíà âëàäåëüöà / ãðóïïû

9.7. Ñðåäñòâà àóäèòà
Ñèñòåìà ðåãèñòðàöèè ñîáûòèé â Linux ïîñòðîåíà íà äåìîíå sysiog. Îí ïðè-
ïðèíèìàåò îò ïðîãðàìì ñîîáùåíèÿ è â çàâèñèìîñòè îò âûáðàííîé ïîëèòèêè

àóäèòà ðåãèñòðèðóåò åãî â æóðíàëå èëè îòáðàñûâàåò. Ïðåëåñòü äåìîíà sysiog
â òîì, ÷òî îí ñîáèðàåò âñþ èíôîðìàöèþ âîåäèíî (äî sysiog êàæäàÿ ïðî-

ïðîãðàììà âåëà ñâîé àóäèò) è îáëàäàåò áîëüøîé ãèáêîñòüþ íàñòðîéêè.
Äåìîí sysiog çàïóñêàåòñÿ îäíèì èç ïåðâûõ âî âðåìÿ èíèöèàëèçàöèè ñèñòå-

ñèñòåìû. Ïîñëå çàïóñêà íà÷èíàåò ïðèíèìàòü îò ïðîãðàìì ñîîáùåíèÿ. Òî, êàê

ñåáÿ áóäåò âåñòè sysiog, îïðåäåëÿåò åãî ôàéë êîíôèãóðàöèè /etc/syslog.conf
(ëèñòèíã 9.7).

# Log all kernel messages to the console.

# bogging much else clutters up the screen.

#kern.* /dev/console

& Log anything (except mail) of level info or higher.

# Don't log private authentication messages!
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*.infî/mail.none;authpriv.none;cron.none /var/log/meseages

# The authpriv file has restricted access.

authpriv.* /var/log/secure

# Log all the mail messages in one place.

mail.* /var/log/maillog

# Log cron stuff

cron.* /var/log/cron

# Everybody gets emergency messages

*.emerg *

# Save news errors of level crit and higher in a special file.

uucp,news.crit /var/log/spooler

# Save boot messages also to boot.log

Iocal7.* /var/log/boo

Ôîðìàò ôàéëà ñîñòîèò èç äâóõ ñòîëáöîâ. Ëåâûé ñòîëáåö îïðåäåëÿåò ïàðà-

ïàðàìåòðû ðåãèñòðèðóåìîãî ñîáûòèÿ, ïðàâûé — ìåñòîïîëîæåíèå æóðíàëà, â êî-

êîòîðûé ýòî ñîáûòèå áóäåò çàïèñàíî. Ñòðîêè, íà÷èíàþùèåñÿ ñ ñèìâîëà #,
ÿâëÿþòñÿ êîììåíòàðèåì è èãíîðèðóþòñÿ. Çàïèñü, ðåãèñòðèðóþùàÿ â ôàéëàõ
òî èëè èíîå ñîáûòèå, ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé, ðàçäåëåííûõ òî÷êîé. Ëåâàÿ
÷àñòü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñðåäñòâî (òàáë. 9.21).

Òàáëèöà 9.21. Ñðåäñòâà syslog

Ñðåäñòâî Êîììåíòàðèé
* Âñå ñðåäñòâà

auth, authpriv Êîìàíäû, ñâÿçàííûå ñ àâòîðèçàöèåé

cron Äåìîí cron

daemon Âñå äåìîíû

kern ßäðî

7 Çàê. U74
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Òàáëèöà 9.21 (îêîí÷àíèå)

Ñðåäñòâî

Ipr

mail

mark

news

syslog

user

uucp

Êîììåíòàðèé

Ñèñòåìà ñïóëèíãà ïå÷àòè

Ñèñòåìà sendmail

Ìåòêè âðåìåíè

Íîâîñòè

Ñîîáùåíèÿ äåìîíà syslog

Ïîëüçîâàòåëüñêèå ïðîöåññû

Ñèñòåìà uucp

Iocal0-local7 Ëîêàëüíûå ñîîáùåíèÿ

Çíà÷åíèå, ðàñïîëîæåííîå ñïðàâà îò òî÷êè, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïàðàìåòð

óðîâíÿ. Åñëè íå óêàçàíî ïðîòèâíîå, òî áóäóò ðåãàñòðèðîâàòüñÿ âñå ñîîáùå-
ñîîáùåíèÿ ñ óêàçàííûì óðîâíåì, à òàêæå ñîîáùåíèÿ ñ áîëåå âûñîêèì óðîâíåì.
Â òàáë. 9.22 ïðèâåäåíû îñíîâíûå óðîâíè ñîîáùåíèé â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ
èõ âàæíîñòè: â ïåðâîé ñòðîêå íàèìåíåå âàæíûå ñîîáùåíèÿ, â ïîñëåäíåé —

ýêñòðåííûå ñîîáùåíèÿ.

Òàáëèöà 9.22. Óðîâíè âàæíîñòè ñîîáùåíèé

Óðîâåíü
ñîîáùåíèÿ

debug

info

notice

warning (warn)

err (error)

crit

alert

emerg

Êîììåíòàðèé

Ñîîáùåíèÿ, îòíîñÿùèåñÿ ê îòëàäêå

Èíôîðìàöèîííûå ñîîáùåíèÿ

Çàìå÷àíèÿ, çàñëóæèâàþùèå âíèìàíèÿ

Ïðåäóïðåæäåíèÿ

Îøèáêè

Êðèòè÷åñêîå ñîñòîÿíèå

Ñðî÷íûå ñîîáùåíèÿ

Ýêñòðåííûå ñîîáùåíèÿ

Ïðè îïèñàíèè óðîâíåé âîçìîæíî ïðèìåíåíèå ñïåöñèìâîëîâ: çíàê ðàâåíñòâà

îçíà÷àåò, ÷òî ïðàâèëî ñïðàâåäëèâî òîëüêî äëÿ ýòîãî óðîâíÿ. Âîñêëèöàòåëü-
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íûé çíàê (èíâåðñèÿ) îçíà÷àåò, ÷òî ñîáûòèÿ áóäóò ðåãèñòðèðîâàòüñÿ äëÿ âñåõ

óðîâíåé íèæå òåêóùåãî.

Ïàðàìåòð ïîïå èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ðåãèñòðàöèè. Â ïðàâîé êî-

êîëîíêå — èìÿ ôàéëà æóðíàëà. Ïîìèìî òîãî, ÷òî ñîîáùåíèÿ çàïèñûâàþòñÿ â

ôàéë, îíè ìîãóò åùå îòïðàâëÿòüñÿ íà êîìïüþòåðû ñ óêàçàííûìè IP-àäðåñàìè
è âûâîäèòüñÿ íà ýêðàí çàðåãèñòðèðîâàííûõ ïîëüçîâàòåëåé (òàáë. 9.23).

Òàáëèöà 8.23. Íåêîòîðûå äîïîëíèòåëüíûå âîçìîæíîñòè syslog

Äåéñòâèå Êîììåíòàðèé

@ @ IP_adr Ïåðåñëàòü ñîîáùåíèå íà IP-àäðåñ

* Âûâåñòè ñîîáùåíèå íà ýêðàíû âñåõ çàðåãèñòðèðîâàííûõ ïîëü-

ïîëüçîâàòåëåé

user_01, user_O2 Âûâåñòè ñîîáùåíèÿ íà ýêðàíû ïåðå÷èñëåííûõ ïîëüçîâàòåëåé

Èçìåíÿòü ôàéë êîíôèãóðàöèè syslog ìîæíî ëþáûì òåêñòîâûì ðåäàêòîðîì.
Îäíàêî ïîñëå ñäåëàííûõ èçìåíåíèé ñèñòåìó öåëåñîîáðàçíî ïðîâåðèòü. Äëÿ

ïðîâåðêè èçìåíåíèé â êîíôèãóðàöèîííîì ôàéëå /etc/syslog.conf ìîæíî èñ-

èñïîëüçîâàòü êîìàíäó logger.

logger -p kern.emerg "Âûïåé ÷àøå÷êó êîôå"

Çäåñü kern.emerg — ýòî ñðåäñòâî è ïàðàìåòð óðîâíÿ, äëÿ êîòîðîãî ïðîâî-

ïðîâîäèòñÿ ïðîâåðêà. Ñîîáùåíèå áóäåò çàíåñåíî â æóðíàë ðåãèñòðàöèè.

Ïðîñìîòð æóðíàëà ðåãèñòðàöèè ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ â ëþáîì ðåäàêòîðå.

Âîçìîæåí ïðîñìîòð è ïðè ïîìîùè óòèëèòû Webmin. Äëÿ ýòîãî çàïóñêàåì
Webmin óæå çíàêîìûì íàì ñïîñîáîì: â îêíå System Logs âêëàäêè System
ìîæíî ïðîñìîòðåòü ñóùåñòâóþùèå log, äîáàâèòü íîâûå, îòðåäàêòèðîâàòü
èëè óäàëèòü ñòàðûå (ðèñ. 9.20):

? Äëÿ òîãî ÷òîáû ïðîñìîòðåòü æóðíàë, äîñòàòî÷íî íàæàòü ññûëêó View, â

îòêðûâøåìñÿ îêíå ìîæíî ïðîñìîòðåòü âñå çàïèñè òåêóùåãî ëîãà.

? Äëÿ òîãî ÷òîáû ñîçäàòü íîâûé ëîã, ùåëêíåì ïî ññûëêå Add New Sysytem
log. Çàïîëíÿåì ôîðìó ñîçäàíèÿ íîâîãî ëîãà è íàæèìàåì êíîïêó Save.

Ñîçäàí íîâûé ëîã.

? Äëÿ ðåäàêòèðîâàíèÿ íåîáõîäèìî ùåëêíóòü ïî ññûëêå, óêàçûâàþùåé
ðàñïîëîæåíèå ëîãà, — Log destination. Ïðè ýòîì ïîÿâèòñÿ îêíî, ãäå áó-
áóäóò óæå âíåñåíû íåêîòîðûå äàííûå (ðèñ. 9.21). Íåîáõîäèìî èõ îòðåäàê-

îòðåäàêòèðîâàòü è ñîõðàíèòü èçìåíåíèÿ.

? Åñëè â îêíå íà ðèñ. 9.21 íàæàòü êíîïêó Delete, òî ëîã áëàãîïîëó÷íî óäà-

óäàëèòñÿ.
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9.8. Äåéñòâèÿ â ñëó÷àå àâàðèè
Íèêòî íå çàñòðàõîâàí îò âîçíèêíîâåíèÿ àâàðèéíûõ ñèòóàöèé. Îáîðóäîâàíèå
èìååò ñâîéñòâî èíîãäà âûõîäèòü èç ñòðîÿ, ïðè÷åì ñëó÷àåòñÿ ýòî â ñàìûé

íåïîäõîäÿùèé ìîìåíò. Êîíå÷íî, åñëè îáîðóäîâàíèå íà ãàðàíòèè, åãî îòðå-

îòðåìîíòèðóþò, íî âîò ñîõðàííîñòü äàííûõ — ýòî âàøà çàáîòà.

Äëÿ òîãî ÷òîáû îáåñïå÷èòü ñîõðàííîñòü äàííûõ è îïåðàòèâíîå âîññòàíîâëå-

âîññòàíîâëåíèå ðàáîòîñïîñîáíîñòè îáîðóäîâàíèÿ, ó âàñ åñòü âñå ïîëíîìî÷èÿ è âîçìîæ-

âîçìîæíîñòè. Ïåðâûì äåëîì, íåîáõîäèìî ñîñòàâèòü ïîäðîáíûé ïëàí äåéñòâèé íà

ñëó÷àé àâàðèè. Â íåãî âû äîëæíû âêëþ÷èòü íåîáõîäèìûå äåéñòâèÿ è ïðî-

ïðîöåäóðû â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì èõ íåîáõîäèìî âûïîëíèòü. Â ñïèñîê ìîæ-

ìîæíî âíåñòè òåëåôîíû è êîîðäèíàòû òåõ ëèö, ñ êîòîðûìè íåîáõîäèìî ñâÿ-

ñâÿçàòüñÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïîìîùè ïðè íåîáõîäèìîñòè.

Âíèìàíèå!

Çàëîãîì áûñòðîãî âîññòàíîâëåíèÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòè ñåòè è äàííûõ âñå-

âñåãäà áûëî è îñòàåòñÿ ðåãóëÿðíîå ðåçåðâíîå êîïèðîâàíèå äàííûõ è ïîäðîáíîå
äîêóìåíòèðîâàíèå ñîñòîÿíèÿ ñåòè.

Èçëèøíå áóäåò ðàññêàçûâàòü î òîì, êàê â ðåçóëüòàòå âûõîäà èç ñòðîÿ æåñò-

æåñòêîãî äèñêà òåðÿëèñü äàííûå çà âåñü ïðîøåäøèé ïåðèîä, ïðè÷åì â êàíóí
ñäà÷è îò÷åòîâ â ôèñêàëüíûå îðãàíû. À ìåæäó òåì ïîäîáíîå ïðîèñõîäèò äîñ-

äîñòàòî÷íî ÷àñòî.

Â ñëåäóþùåì ðàçäåëå îïèñàíû ðåêîìåíäàöèè, ñëåäóÿ êîòîðûì, âû âî ìíî-

ìíîãîì îáëåã÷èòå ñåáå æèçíü ïðè âîçíèêíîâåíèè íåøòàòíûõ ñèòóàöèé.

Ñîñòàâëåíèå ïëàíà äåéñòâèé íà ñëó÷àé àâàðèè

Ñîäåðæàíèå ïëàíà âû äîëæíû îïðåäåëèòü äëÿ ñåáÿ ñàìè, èñõîäÿ èç óðîâíÿ
âàøåé ïîäãîòîâêè è îñîáåííîñòåé ïîñòðîåíèÿ ñåòè. Îäíàêî îáùèå ðåêî-

ðåêîìåíäàöèè âñå æå ìîæíî äàòü.

1. Ñîñòàâüòå ñïèñîê òåõ ëþäåé, ñ êîòîðûìè íåîáõîäèìî ñâÿçàòüñÿ â ñëó÷àå
âîçíèêíîâåíèÿ àâàðèéíîé ñèòóàöèè. Ñþäà âêëþ÷àåòñÿ âåñü ïåðñîíàë,

êîòîðûé èìååò îòíîøåíèå ê îáñëóæèâàíèþ ñåòè (åñëè âû îòâå÷àåòå çà

ñåòü íå îäèí), ïðåäñòàâèòåëè ñëóæáû îõðàíû, áîëåå îïûòíûå òîâàðèùè

(êîòîðûå ìîãóò îêàçàòü âàì ïîìîùü ñîâåòîì èëè äåëîì). Â ñïèñîê âíî-

âíîñèòå ïîäðîáíûå êîîðäèíàòû: ðàáî÷èå è äîìàøíèå òåëåôîíû, ïåéäæåðû,
ñîòîâûå òåëåôîíû.

2. Îïðåäåëèòå ïîðÿäîê âîññòàíîâëåíèÿ ñèñòåìû: ïîäðàçäåëåíèÿ, êîòîðûå

äîëæíû ïîëó÷èòü äîñòóï ê ñåòè è ñåðâåðó â ïåðâóþ î÷åðåäü. Â òîðãîâîé
îðãàíèçàöèè, ñêîðåå âñåãî, ýòî áóäóò òî÷êè ïðîäàæ è ñêëàä.

3. Â ïëàí íåîáõîäèìî âêëþ÷èòü äîêóìåíòû î ñòðóêòóðå ñåòè è ñòðóêòóðå

ñåðâåðà: ñõåìó ñåòè ñ ðàñïîëîæåíèåì ðîçåòîê, êîìïüþòåðîâ, ñåðâåðà,
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êàðòó ïàò÷-ïàíåëåé è êîììóòàòîðîâ. Âêëþ÷èòå â ïëàí ìåñòî õðàíåíèÿ

ðåçåðâíûõ êîïèé, ýòî ìîæåò áûòü êàê øêàô ñ êîïèÿìè íà CD-

íîñèòåëÿõ, òàê è ðàñïîëîæåíèå êîìïüþòåðîâ, íà êîòîðûõ õðàíÿòñÿ ðå-

ðåçåðâíûå êîïèè.

4. Ñîñòàâüòå ñïèñîê èíôîðìàöèè, ïîäëåæàùåé ðåçåðâíîìó êîïèðîâàíèþ, è

ãðàôèê è ñòðîãî ïðèäåðæèâàéòåñü ýòîãî ãðàôèêà. Åñëè ðåçåðâíîå êîïè-

êîïèðîâàíèå ïðîèçâîäèòñÿ àâòîìàòè÷åñêè, òî ïðîâåðÿéòå íàëè÷èå ðåçåðâíûõ
êîïèé è ïðîâîäèòå èõ òåñòîâîå âîññòàíîâëåíèå. Áûâàåò î÷åíü îáèäíî,
êîãäà èç-çà ïðîáëåì ñ ïðàâàìè äîñòóïà âìåñòî êîïèè íåîáõîäèìûõ äàí-

äàííûõ âû ïîëó÷àåòå ïóñòûå ôàéëû.

5. Ñîñòàâüòå ãðàôèê àíàëèçà log-ôàéëîâ è ñïèñîê ëèö, êîòîðûì ìîæíî ïî-

ïîðó÷èòü äàííîå äåëî. Ïîñòîÿííî âûïîëíÿòü àíàëèç log-ôàéëîâ íåò íåîá-

íåîáõîäèìîñòè. Êðîìå òîãî, ìîíîòîííàÿ ðàáîòà ïðèòóïëÿåò âíèìàíèå, è âû

ìîæåòå íå óâèäåòü âàæíîãî. Ïðèâëå÷åíèå äðóãèõ ëèö ê àíàëèçó log ïî-

ïîçâîëèò ïîäãîòîâèòü äðóãèõ ñïåöèàëèñòîâ, êîòîðûå ïðè íåîáõîäèìîñòè

ìîãóò âàñ ïîäìåíèòü íà âðåìÿ îòïóñêà.

Ñîçäàíèå àâàðèéíîé çàãðóçî÷íîé äèñêåòû

Èíîãäà áûâàåò äîñòàòî÷íî çàãðóçêè ñ äèñêåòû è íåáîëüøîé ïðàâêè ñèñòåìû

äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòè ñåðâåðà. Ïîýòîìó íåìàëîâàæíûì

ýòàïîì ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå çàãðóçî÷íîé äèñêåòû.

Êàê ïðàâèëî, ïðè óñòàíîâêå Linux ñèñòåìà ïðåäëàãàåò ñîçäàòü çàãðóçî÷íóþ

äèñêåòó. Åñëè âû â ñâîå âðåìÿ îò ýòîãî îòêàçàëèñü, òî ñîçäàéòå äèñêåòó ñåé-

ñåé÷àñ. Âîñïîëüçóéòåñü ÄËß ÝÒÎÃÎ Êîìàíäîé mkbootdisk.

Ïðè ñîçäàíèè äèñêåòû, íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü ÿäðî, êîòîðîå âû èñïîëüçóå-

èñïîëüçóåòå, è ìåñòî åãî ðàñïîëîæåíèÿ. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî ïðîñìîòðåòü ôàéë
êîíôèãóðàöèè çàãðóç÷èêà: ïî óìîë÷àíèþ ýòî ASP Loader, íî ìîæåò áûòü è

Lilo èëè äðóãîé çàãðóç÷èê (ëèñòèíã 9.8).

I Ëèñòèíã 9.8. Ôàéë êîíôèãóðàöèè çàãðóç÷èêà /etc/aspldr.conf

[asplinuxl@ASPLi.nuxB.4.18-19.7se) ]

icon linux

kernel /boot/vmlinuz-2.4.18-19.7se root=/dev/hda5 ro

[SEPARATOR]

[floppy@Boot from floppy]

icon floppy

sysboot a:
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[B00TM3R]

video graphics

default asplinuxl

timeout 15

clock 24

[ACTIVATOR]

writembr on

writeboot off

biosnum 1

iribrdev /dev/hda

language en

Êàê âèäíî èç ôàéëà, îáðàç ÿäðà íàõîäèòñÿ â êàòàëîãå /boot/vmlinuz-2.4.9-
13smp. Òåïåðü ìîæíî ïðèñòóïèòü ê ñîçäàíèþ çàôóçî÷íîé äèñêåòû:

1. Âõîäèì â ñèñòåìó ïîä èìåíåì root.

2. Âñòàâëÿåì â äèñêîâîä äèñêåòó.

3. Â êîìàíäíîé ñòðîêå ââîäèì:

mkbootdisk —device /dev/fdO 2.4 .18-19.7se

Ïîÿâèòñÿ íàäïèñü:

Insert a disk in /dev/fdO. Any information on the disk will be lost.

Press <Enter> to continue or ËÑ to abort:

1. Ïîäòâåðæäàåì ñîçäàíèå çàãðóçî÷íîé äèñêåòû, íàæàâ <Enter>.

2. Äëÿ ïðîâåðêè çàãðóçèòåñü ñ òîëüêî ÷òî ñîçäàííîé äèñêåòû. Äëÿ ýòîãî â

çàãðóç÷èêå íåîáõîäèìî âûáðàòü çàôóçêó ñ äèñêà à:.

3. Åñëè âñå ïðîøëî óñïåøíî, òî âû òîëüêî ÷òî ñòàëè ñ÷àñòëèâûì îáëàäà-
îáëàäàòåëåì çàôóçî÷íîé äèñêåòû. Áóäåì íàäåÿòüñÿ, ÷òî âàì íå ïðèäåòñÿ åþ

âîñïîëüçîâàòüñÿ.

Ðåçåðâíîå êîïèðîâàíèå è âîññòàíîâëåíèå â Linux

Íåñìîòðÿ íè íà ÷òî, ðåçåðâíîå êîïèðîâàíèå îñòàåòñÿ åäèíñòâåííîé ãàðàí-
ãàðàíòèåé öåëîñòíîñòè âàøèõ äàííûõ è áûñòðîòû âîññòàíîâëåíèÿ ñèñòåìû. Ðå-

Ðåçåðâíîå êîïèðîâàíèå ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ íà ëþáîì íåçàâèñèìîì îò ñåð-

ñåðâåðà íîñèòåëå. Âûáîð íîñèòåëÿ îïðåäåëÿåòñÿ â îñíîâíîì îáúåìîì

ïîäëåæàùåé ðåçåðâèðîâàíèþ èíôîðìàöèè. Åñëè ýòî íåáîëüøîé îáúåì, òî

ýòî ìîæåò áûòü CD-ROM, äëÿ ñîâñåì áîëüøèõ îáúåìîâ ìîæíî âûäåëèòü

äèñêîâîå ïðîñòðàíñòâî íà äðóãèõ êîìïüþòåðàõ â ñåòè, ïðè ýòîì íå çàáûâàéòå
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îá îáåñïå÷åíèè êîíôèäåíöèàëüíîñòè èíôîðìàöèè (åñëè â ýòîì åñòü íåîá-

íåîáõîäèìîñòü). Ìåòîäîâ, êîòîðûìè ìîæíî îñóùåñòâèòü ðåçåðâíîå êîïèðîâà-
êîïèðîâàíèå, ìíîãî.

? Åñëè ðå÷ü èäåò î êëèåíòàõ, òî ìîæíî ñäåëàòü åãî ÷åðåç ïëàíèðîâùèêà

çàäàíèé â Windows, ëèáî ïðèîáðåòÿ ñïåöèàëèçèðîâàííîå ïðîãðàììíîå

îáåñïå÷åíèå, íàïðèìåð ïðîãðàììó "Õðàíèòåëü" ôèðìû "Ãåíäàëô". Ýòî

äîñòàòî÷íî óäîáíàÿ ïðîãðàììà ñ ãèáêîé ñèñòåìîé íàñòðîåê.

? Ïðè ðåçåðâèðîâàíèè íà ñòîðîíå ñåðâåðà íàèáîëåå òèïè÷íûì ÿâëÿåòñÿ

îðãàíèçàöèÿ ðåçåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ ïðè ïîìîùè ïðîãðàììû tar. Ñó-
Ñóùåñòâóþò òàêæå è äðóãèå ïàêåòû, â òîì ÷èñëå è êîììåð÷åñêèå.

Ðàíåå ìû óæå ãîâîðèëè î òîì, ÷òî íóæíî ñîñòàâèòü ñïèñîê ðåçåðâíîãî êî-

êîïèðîâàíèÿ. Ñþäà äîëæíû âõîäèòü â îñíîâíîì òå äàííûå, êîòîðûå íå ìîãóò

áûòü âîññòàíîâëåíû äðóãèìè ñïîñîáàìè. Íàïðèìåð, íåò íèêàêîãî ñìûñëà â

ðåçåðâíîì êîïèðîâàíèè ïðîãðàìì, ïîñêîëüêó èõ ëåãêî âîññòàíîâèòü ñ èñ-

èñõîäíûõ íîñèòåëåé. Â òî æå âðåìÿ ìàëåéøåå óïóùåíèå ïðè ðåçåðâèðîâàíèè
äàííûõ ìîæåò ñòàòü ïðè÷èíîé èõ ïîâòîðíîãî ââîäà âðó÷íóþ, à çíà÷èò çà-

çàòðàò âðåìåíè, äåíåã è íåðâîâ. Íàèáîëåå òèïè÷íîé ÿâëÿåòñÿ ñõåìà êîïèðî-
êîïèðîâàíèÿ ñ íåäåëüíûì öèêëîì (íàïðèìåð â ïÿòíèöó â êîíöå ðàáî÷åãî äíÿ êî-

êîïèðóåòñÿ âåñü îáúåì äàííûõ, äî íàñòóïëåíèÿ ñëåäóþùåé ïÿòíèöû

êîïèðóþòñÿ òîëüêî òå ôàéëû, êîòîðûå èçìåíÿëèñü). Îá èçìåíåíèè ôàéëà
áóäåò ãîâîðèòü åãî äàòà.

Ðîòàöèÿ äîáàâî÷íûõ êîïèé îñóùåñòâëÿåòñÿ â íåäåëüíîì öèêëå. Ðîòàöèÿ
ïîëíûõ êîïèé îñóùåñòâëÿåòñÿ êàæäûå 4 íåäåëè (äîëæíû áûòü äèñêè ïîë-

ïîëíûõ êîïèé Ïÿòíèöà_1, Ïÿòíèöà_2, Ïÿòíèöà_3, Ïÿòíèöà_4). Òàêèì îáðà-
îáðàçîì, ïîíàäîáèòñÿ 8 íîñèòåëåé ðåçåðâíîé èíôîðìàöèè (êîìïàêò-äèñêîâ).

Ñèíòàêñèñ êîìàíäû tar:

tar [- êëþ÷è] àðõèâ ìåñòî. Êëþ÷è îïèñàíû â òàáë. 9.24.

Òàáëèöà 9.24. Íåêîòîðûå îïöèè tar

Îïöèÿ Êîììåíòàðèé

ñ Ãîâîðèò î òîì, ÷òî ìû ñîçäàåì àðõèâ

õ Èçâëå÷åíèå ôàéëîâ èç àðõèâà

ð Áóäóò ñîõðàíÿòüñÿ ïðàâà äîñòóïà

N Ñîõðàíÿåò ôàéëû ñ ó÷åòîì äàòû

f Óêàçûâàåò íà òî, ÷òî ïîëå êëþ÷åé çàêîí÷åíî. Äàëüøå áóäåò èìÿ

óñòðîéñòâà èëè ôàéëà
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Ñîçäàíèå ðåçåðâíîé êîïèè

Îñîáåííîñòüþ tar ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî, êîãäà îí ñîçäàåò àðõèâíûå ôàéëû, îí

óäàëÿåò íà÷àëüíûé ñèìâîë / èç ïóòè ê ôàéëó. ×òîáû èçáåæàòü íàðóøåíèÿ

ïóòè ê ôàéëó ïðè åãî âîññòàíîâëåíèè, ïåðåéäèòå â êîðíåâîé êàòàëîã.

Ïîëíûå àðõèâû ïî ïÿòíèöàì ñîçäàþòñÿ ñëåäóþùåé êîìàíäîé

# tar cpf /dev/rwl/a.tar —label=" Ïîëíûé àðõèâ ñîçäàí "date '+%d-%B-

%Y'"." --directory /buh

Â îñòàëüíûå äíè íåäåëè êîìàíäà ñëåäóþùàÿ:

# tar cpNf /dev/rwl/a.tar —label=" Äîïîëíèòåëüíûé àðõèâ ñîçäàí 'date
1 +%d-%B-%Y'' ." —directory /buh

Îïöèÿ label ïîçâîëÿåò çàïèñàòü â àðõèâíûé ôàéë ñëóæåáíóþ èíôîðìàöèþ.

Âîññòàíîâëåíèå äàííûõ èç êîïèè

Äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ïîëíîé êîïèè êàòàëîãà /buh èñïîëüçóéòå êîìàíäó
# tar xpf /dev/rwl/a.tar

Âîçìîæíî èçâëå÷åíèå íå âñåé çààðõèâèðîâàííîé èíôîðìàöèè, à åå ÷àñòè:

# tar xpf /dev/rwl/a.tar \ buh/other/client.doc

Â ýòîì ñëó÷àå âû èçâëå÷åòå òîëüêî ôàéë /buh/other/client.doc.
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Íàñòðîéêà Samba

Ìàòåðèàë ýòîé ãëàâû äîñòàòî÷íî ñëîæíûé. Ïðè÷èíà â òîì, ÷òî ðàçäåëû ïå-

ïåðåïëåòàþòñÿ è ñâÿçàíû äðóã ñ äðóãîì. Ïîýòîìó åñëè âàì ÷òî-òî íåïîíÿòíî,
ñíà÷àëà ïðî÷èòàéòå ãëàâó öåëèêîì, à çàòåì âåðíèòåñü ê èíòåðåñóþùåé âàñ

òåìå.

10.1. Îáùèå ñâåäåíèÿ î Samba

Íà áîëüøèíñòâå îôèñíûõ êîìïüþòåðîâ óñòàíîâëåíà îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà

Windows. Äëÿ îáúåäèíåíèÿ ñåðâåðîâ ñ Linux è êëèåíòîâ ïîä Windows èñ-

èñïîëüçóåòñÿ ïàêåò ïðîãðàìì Samba. Àâòîðîì Samba ÿâëÿåòñÿ Andrew Tridgell
(Ýíäðþ Òðèäæåëë), ïåðâàÿ âåðñèÿ âûøëà â 1992 ã.

Ïàêåò Samba îñíîâàí íà èíæåíåðíîì àíàëèçå ïðîòîêîëà Lan Manager êîì-

êîìïàíèè Microsoft. Îñíîâó ýòîãî ïðîòîêîëà ñîñòàâëÿþò Server Message Block

(SMB) — áëîêè ñîîáùåíèé ñåðâåðà, ÷òî è äàëî íàçâàíèå ïðîãðàììíîìó

ïðîäóêòó. Ïîñêîëüêó íà àíàëèç òðåáóåòñÿ âðåìÿ, òî ðåàëèçàöèÿ íåêîòîðûõ

ñïåöèôè÷íûõ ôóíêöèé â Samba îòñòàåò îò Windows.

Íåñìîòðÿ íà ñëîæíîñòü àíàëèçà, ïàêåò Samba ïîñòîÿííî îáíîâëÿåòñÿ, îáåñ-

îáåñïå÷èâàÿ íàäåæíûé ìåõàíèçì ñîâìåñòíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ðåñóðñîâ â ñåòè.

Ïî ñóòè, ïàêåò Samba ïðåäñòàâëÿåò Linux-ìàøèíàì äîñòóï â ñåòü, èñïîëüçóÿ

ïðîòîêîëû Microsoft. Ïðåëåñòü òàêîãî ðåøåíèÿ ñîñòîèò â òîì, ÷òî ïðî-

ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå óñòàíàâëèâàåòñÿ òîëüêî íà ñåðâåðå. Íà ðàáî÷èõ ìåñ-

ìåñòàõ ñ Windows íè÷åãî óñòàíàâëèâàòü íå íàäî. Â ASPLinux 7.3 Server Edition

èñïîëüçóåòñÿ âåðñèÿ Samba 2.27 êàê íàèáîëåå ñòàáèëüíàÿ è îòëàæåííàÿ.

Ñåðâåð Samba ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ ïðîãðàìì. Ñîñòàâ ïðîãðàìì è âûïîë-

âûïîëíÿåìûå èìè ðîëè ïðèâåäåíû â òàáë. 10.1.

Êîíôèãóðèðîâàíèå Samba ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ âðó÷íóþ ëèáî ïðè ïîìîùè

ãðàôè÷åñêèõ óòèëèò àäìèíèñòðèðîâàíèÿ. Â ëþáîì ñëó÷àå âñå ñâîäèòñÿ ê

èçìåíåíèþ êîíôèãóðàöèîííûõ ôàéëîâ. Ó Samba èõ íåñêîëüêî (òàáë. 10.2).
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Òàáëèöà 10.1. Ñîñòàâ ïàêåòà Samba

smbd Äåìîí Samba, îáåñïå÷èâàþùèé ñåðâèñ SMB

nmbd Äåìîí, îáåñïå÷èâàþùèé ðàáîòó ñåðâèñà èìåí NetBIOS. Ýòî ïîçâîëÿåò

óçëàì â ñåòè ïîëó÷àòü ðåïëèêàöèþ ñåòåâûõ èìåí íà IP-àäðåñà

smbclient Óòèëèòà, ïîçâîëÿþùàÿ óçëàì íà Linux ïîëó÷èòü äîñòóï â ñåòü Microsoft

testparam Ñàìî íàçâàíèå ýòîé óòèëèòû ãîâîðèò çà ñåáÿ. Îíà èñïîëüçóåòñÿ äëÿ

ïðîâåðêè ïðàâèëüíîñòè íàïèñàíèÿ ôàéëà êîíôèãóðàöèè smb.conf

Swat

Ôàéë

Ñðåäñòâî
âêëþ÷åíà

àäìèíèñòðèðîâàíèÿ
â ïàêåò Webmin

Òàáëèöà

Îïèñàíèå

ïðè

10.2.

ïîìîùè web-èíòåðôåéñà. Óòèëèòà

Êîíôèãóðàöèîííûå ôàéëû Samba

/etc/samba/smb.conf

/etc/samba/smbpasswd

/etc/samba/lmhosts

/etc/init.d/smb

/etc/sysconfig/samba

/etc/pam.d/samba

Îñíîâíîé êîíôèãóðàöèîííûé ôàéë. Áîëüøèíñòâî íàñòðî-
íàñòðîåê êàñàåòñÿ îáùèõ ôàéëîâûõ ðåñóðñîâ, îáùèõ ïðèíòåðîâ,
ïðàâ ïîëüçîâàòåëåé

Çäåñü ñîäåðæèòñÿ èíôîðìàöèÿ äëÿ èäåíòèôèêàöèè ïîëü-

ïîëüçîâàòåëåé

Çäåñü ñîäåðæèòñÿ èíôîðìàöèÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ îòðàæå-
îòðàæåíèÿ èìåí íà IP-àäðåñà

Ôàéë, îïðåäåëÿþùèé ïîðÿäîê çàïóñêà, îñòàíîâêè è ïåðå-

ïåðåçàïóñêà ñåðâåðà

Ñèñòåìíûé êîíôèãóðàöèîííûé ôàéë

Îáåñïå÷èâàåò èäåíòèôèêàöèþ ïîëüçîâàòåëåé ïðè ïîìîùè
ÐÀÌ

Ïðåäïî÷òèòåëüíåå íà ïåðâûõ ïàðàõ èñïîëüçîâàòü Swat ñ ïîñëåäóþùèì àíà-

àíàëèçîì ôàéëà /etc/samba/smb.conf.

Íåîáõîäèìî ïîìíèòü, ÷òî äåìîí smbd ðàáîòàåò ñ ïîëíîìî÷èÿìè root. Òàê

÷òî ïðè íåïðàâèëüíîé íàñòðîéêå êîíôèãóðàöèîííîãî ôàéëà ïîëüçîâàòåëè

ìîãóò ïîëó÷èòü íå ïðåäíàçíà÷àâøèåñÿ èì ïðàâà ñóïåðïîëüçîâàòåëÿ. Äàæå
åñëè ýòî áûëî áåç çëîãî óìûñëà, ñèñòåìà ìîæåò ïîñòðàäàòü.

Âñþ ñàìóþ ñâåæóþ èíôîðìàöèþ î ïðîåêòå Samba ìîæíî ïîëó÷èòü íà äî-

äîìàøíåé ñòðàíèöå ïðîåêòà http://www.samba.org. Çäåñü æå ìîæíî ñêà÷àòü

ãîòîâûå ê óñòàíîâêå íîâûå âåðñèè ïàêåòà.
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10.2. Îäíîðàíãîâàÿ ñåòü.

Îñíîâíîé ôàéë êîíôèãóðàöèè
Samba /etc/smb.conf

Êàê óæå óïîìèíàëîñü, îñíîâíûì ôàéëîì êîíôèãóðàöèè ÿâëÿåòñÿ ôàéë
/etc/samba/smb.conf. Â íåì õðàíèòñÿ îïèñàíèå îñíîâíûõ ñåòåâûõ ðåñóðñîâ è

ïðàâèë äîñòóïà ê íèì. Áîëüøèíñòâî êîììåíòàðèåâ áóäåì ïðèâîäèòü ïðÿìî
ïî òåêñòó ôàéëà (ëèñòèíã 10.1).

I Ëèñòèíã 10.1. Ôàéë /etc/samba/amb.conf

[global]

Ýòó ñòðîêó ðàñêîììåíòèðóéòå, åñëè õîòèòå äàòü äîñòóï ãîñòþ

;guest account = nobody

Ñòðîêà ïðèâÿçêè ê îïðåäåëåííîé ñåòåâîé

êàðòå, åñëè èõ áîëüøå îäíîé

;interfaces=192.168.0.5/24

;Çàäàåì ðàñïîëîæåíèå log

logfile=/var/log/sambalo-log.%m

lock directory = /var/lock/samba

share modes = yes

; Ñòðîêè ïðèêàçûâàþò Linux èñïîëüçîâàòü øèôðîâàííûå ïàðîëè,

; ïî óìîë÷àíèþ ýòî íå äåëàåòñÿ

encrypt passwords = Yes

smb passwd file = /etc/samba/smbpasswd

; Ñòðîêà ñèíõðîíèçèðóåò Linux è Samba-ïàðîëè
unix password sync = Yes

; ïîñëåäóþùèå äâå ñòðîêè èçáàâÿò âàñ îò ïðîáëåì ñ ðóññêèìè

; èìåíàìè â ôàéëîâîé ñèñòåìå

client code page = 866

character set = KOI8-R

[homes]

comment = Home Directoryes

broweable = no

read only = no

creat mode = 0750

[printers]
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comment = Printers

patch = /var/spool/samba

browseable = no

printable = yes

public = yes

writable = no

create mode = 0700

; ïðèìåð ïóáëè÷íîãî êàòàëîãà

[public]

comment = Public Stuff

path = /home/public

public = yes

printtable = no

/write list = @stuff - íà çàïèñü èìåþò ïðàâî òîëüêî

.•ïîëüçîâàòåëè ãðóïïû stuff, îñòàëüíûì ÷òåíèå

[buch]

; ïîäãîòàâëèâàåì ðåñóðñ äëÿ áóõãàëòåðèè

comment = Buchgalter files

path = /buch

public = yes

printtable = no

write list = @stuff

;íà çàïèñü èìåþò ïðàâî òîëüêî

.¦ïîëüçîâàòåëè ãðóïïû stuff, îñòàëüíûì ÷òåíèå

[kb]

; ïîäãîòàâëèâàåì ðåñóðñ äëÿ êîíñòðóêòîðñêîãî áþðî

comment = konstuktor

path = /kb

public = yes

printtable = no

write list = Gstuff

; íà çàïèñü èìåþò ïðàâî òîëüêî

; ïîëüçîâàòåëè ãðóïïû stuff, îñòàëüíûì ÷òåíèå

;Ïî òàêîé æå ñõåìå ñîçäàåòñÿ è ðåñóðñ äëÿ âðåìåííûõ ôàéëîâ

[tmp]
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comment = Temporary file space

path = /trnp

read only = no

public = yes

Ôàéë ñîñòîèò èç ðàçäåëîâ (òàáë. 10.3). Êàæäûé ðàçäåë íà÷èíàåòñÿ çàãîëîâ-

çàãîëîâêîì â êâàäðàòíûõ ñêîáêàõ.

Òàáëèöà 10.3. Ðàçäåëû ôàéëà smb.conf

Ðàçäåë Îïèñàíèå

[global] Çäåñü ñîäåðæàòñÿ äèðåêòèâû, ïðèìåíÿåìûå êî âñåì ðåñóðñàì

[homes] Äèðåêòèâû, îïðåäåëÿþùèå äîñòóï ê íà÷àëüíûì êàòàëîãàì ïîëü-

ïîëüçîâàòåëåé íà Linux-ìàøèíå

[printers] Çäåñü ñîäåðæàòñÿ äèðåêòèâû, ïðèìåíÿåìûå ê îáùèì ïðèíòåðàì

Ïðèâåäåííûé â ëèñòèíãå 10.1 ôàéë êîíôèãóðàöèè ïîçâîëèò ïîëüçîâàòåëÿì

Samba èìåòü äîñòóï ê ñâîèì äîìàøíèì äèðåêòîðèÿì è ïèñàòü âî âðåìåí-
âðåìåííóþ äèðåêòîðèþ.

Íåîáõîäèìî òàêæå íåìíîãî ñêàçàòü î øèôðîâàíèè ïàðîëåé. Ïî óìîë÷àíèþ
Samba íå øèôðóåò ïàðîëè, a Windows øèôðóåò. Â öåëÿõ áåçîïàñíîñòè ëó÷øå,
÷òîáû ïàðîëè øèôðîâàëèñü. Îäíàêî â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ, åñëè âîçíèêàþò

ïðîáëåìû íà ñòàäèè îòëàäêè, øèôðîâàíèå ïàðîëåé ìîæíî îòêëþ÷èòü. Äëÿ ýòî-

ýòîãî íåîáõîäèìî ïîäïðàâèòü ñèñòåìíûé ðååñòð Windows ñëåäóþùèì îáðàçîì.
? Ïðè èñïîëüçîâàíèè Windows 98 â ðàçäåëå HKEY_Local_Machine\system\

CurrentControlSet\Services\VxD\VNetsup äîáàâèòü

• òèï DWORD;
• èìÿ EnablePlainTextPassword;

• äàííûå Ox 01.

? Ïðè èñïîëüçîâàíèè Windows NT â ðàçäåëå HKEY_Local_Machine\system\
CurrentControlSet\Services\ Rdr\Parametrs äîáàâèòü

• òèï DWORD;

• èìÿ EnablePlainTextPassword;
• äàííûå 0 õ 01.

? Ïðè èñïîëüçîâàíèè Windows 2000 â ðàçäåëå HKEY_Local_Machine\
system\CurrentControlSet\Services\ LanmanWorkStation\Parametrs äîáàâèòü

• òèï DWORD;

• èìÿ EnablePlainTextPassword;
• äàííûå Ox 01.
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Òåïåðü íåìíîãî ïî ïîâîäó ðåñóðñîâ äèñêîâîãî ïðîñòðàíñòâà, âûäåëÿåìûõ

ïîëüçîâàòåëþ. Åñëè äîñòóï ê êàòàëîãó äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ çàêðûò â Linux, òî

äàæå åñëè âû ðàçðåøèòå åãî â Samba, ïîëüçîâàòåëü âñå ðàâíî äîñòóï íå ïî-

ïîëó÷èò. Êàòàëîã-òî óâèäèò, íî çàéòè íå ñìîæåò.

Ýòî ïðîáëåìà îñîáåííî êàñàåòñÿ ìîíòèðóåìûõ ê Samba äèñêîâ ñ Fat32. Ïî-

Ïîñêîëüêó ðàçãðàíè÷åíèå ïðàâ íå ïðåäóñìîòðåíî ïàðàìåòðàìè ôàéëîâîé ñèñ-

ñèñòåìû, òî ïî óìîë÷àíèþ äèñêè ìîíòèðóþòñÿ òîëüêî äëÿ ÷òåíèÿ (ýòî â ôàéëå
fstab). Äëÿ òîãî ÷òîáû îòêðûòü äîñòóï ê ìîíòèðóåìûì DOS-äèñêàì, â ôàéëå
fstab îäèí èç ïàðàìåòðîâ äîëæåí èìåòü umask=o (ëèñòèíã 9.6).

10.3. Samba â êà÷åñòâå PDC

Âíà÷àëå íåìíîãî òåîðèè. Âñå óçëû èìåþò êîäîâîå çíà÷åíèå óðîâíÿ îïåðà-
îïåðàöèîííîé ñèñòåìû. Ðîëü êîìïüþòåðà â ñåòè Microsoft îïðåäåëÿåòñÿ óðîâíåì
åãî îïåðàöèîííîé ñèñòåìû (ïî ÷èñëó, îïðåäåëÿþùåìó óðîâåíü, îïðåäåëÿåò-
îïðåäåëÿåòñÿ âåäóùèé óçåë â ñåòè). Â ÷àñòíîñòè, äëÿ ïåðâè÷íîãî êîíòðîëëåðà äîìåíà

ýòî ÷èñëî ðàâíî 64. Ýòîò ìîìåíò íåîáõîäèìî ó÷åñòü ïðè íàñòðîéêå Samba â

êà÷åñòâå PDC (Primari Domain Controller — ïåðâè÷íûé êîíòðîëëåð äîìåíà).

Åñòåñòâåííî, ïðåâðàùåíèå Samba â PDC îñóùåñòâëÿåòñÿ ðåäàêòèðîâàíèåì

ôàéëà smb.conf (ëèñòèíã Þ.2).

Çàìå÷àíèå

Îñíîâíîé ðåæèì áåçîïàñíîñòè — ýòî user. Åäèíñòâåííûé ðåæèì áåçîïàñíîñòè,

êîòîðûé íå áóäåò ðàáîòàòü ïî òåõíè÷åñêèì ïðè÷èíàì — share. Äâà äðóãèõ ðå-
ðåæèìà (domain è server) — ýòî ïðîñòî ðàçíîâèäíîñòè ðåæèìà user.

Åñëè âû õîòèòå ïîâûñèòü ñòåïåíü çàùèòû, òî èìååò ñìûñë ïàðîëè äëÿ Samba è

Linux ñäåëàòü ðàçíûìè:

unix password sync = No

j Ëèñòèíã 10.2. Ôàéë /etc/samba/smb.conf äëÿ Samba â êà÷åñòâå PDC j

[global]

; Çäåñü çàäàíû èìÿ äîìåíà è ñåòåâîå èìÿ ñåðâåðà

workgroup = SAMBA

netbios name = SAMBASERVER

; Ýòè ïàðàìåòðû îïðåäåëÿþò ïåðâè÷íûé êîíòðîëëåð äîìåíà, äëÿ âàñ

; îíè ìåíÿòüñÿ íå áóäóò

os level = 64

preferred master = yes

domain master = yes
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local master = yes

;Óðîâåíü äîñòóïà òîæå äîëæåí áûòü òîëüêî òàêèì

security = user

; Óñòàíàâëèâàåì øèôðîâàííûå ïàðîëè

encrypt passwords = yes

; Îáðàáîòêà âõîäà â äîìåí

domain logons = yes

; Çäåñü áóäóò ñîõðàíÿòüñÿ ïðîôèëè ïîëüçîâàòåëåé

; Òàêàÿ êîìáèíàöèÿ ïîçâîëèò õðàíèòü ïðîôèëè â äîìàøíèõ êàòàëîãàõ

logon path = \\%N\%U\profiles

logon home = \\%L\%U\.profiles

; Äîìàøíèå êàòàëîãè ïîëüçîâàòåëåé ìîíòèðóþòñÿ íà äèñê Í:

logon drive = Í:

logon script = logon.cmd

character set = K0I8-R

client code page = 866

; Èíôîðìàöèîííàÿ ñòðîêà, âûâîäèìàÿ â ñåòåâîì îêðóæåíèè

server string = Windows 3000 Server

; Çäåñü ðàñïîëîæåíû ôàéëû log äëÿ êàæäîé ìàøèíû, åñëè

; ÷òî-òî íå ïîëó÷àåòñÿ, àíàëèçèðóéòå ýòè ôàéëû

log file = /var/log/samba/%m.log

; Åñëè õîòèòå, ÷òîáû áûë ñåðâåðîì âðåìåíè, ðàñêîììåíòèðóéòå

; time server = Yes

socket options = TCPJ^ODELAY SO_RCVBUF=8192 SO_SNDBUF=8192

; Ýòó ñòðîêó ðàñêîììåíòèðóéòå, åñëè âàøà ïðîãðàììà äîáàâëåíèÿ
ïîëüçîâàòåëÿ

; ïîçâîëÿåò äîáàâëÿòü ïîëüçîâàòåëåé, ñîäåðæàùèõ ñèìâîë S

; add user script = /usr/sbin/useradd -d /dev/null -g 100 -s /bin/false
-M %u

; Ýòîò ðåñóðñ íåîáõîäèì êîíòðîëëåðó äîìåíà

[netlogon]

path = /usr/local/satnba/lib/netlogon

read only = yes

write list = root

; Ðåñóðñ äëÿ ïðîôèëåé ïîëüçîâàòåëåé

[profiles]

path = /export/smb/ntprofile
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read only = no

create mask = 0600

directory mask = 0700

[homes]

comment = Home Directories

path = /home/%U

; write list = userll,user12,userl4,root

; force user = userll,userl2,userl4,root

writeable = Yes

guest ok = Yes

browseable = No

available = No

[printers]

comment = All Printers

path = /var/spool/samba

printable = Yes

browseable = No

; À ýòî óæå íàøè ðåñóðñû, êîòîðûå ìû ïëàíèðîâàëè äëÿ îòäåëîâ

[Kb]

path = /kb

comment = Konstruktor

write list = userll,user12,userl4,root

[buch]

path = /buch

write list = user21,user22,user24,root

Ñöåíàðèé âõîäà äëÿ ïîëüçîâàòåëåé ïðåäñòàâëåí â ëèñòèíãå 10.3.

I Ëèñòèíã 10.3. Ñîäåðæàíèå ôàéëà logon.cmd !

; Óñòàíîâêà âðåìåíè

net time WSambaServer /set /yes

/Ïîäêëþ÷åíèå äèñêîâ

net use Y: \\ SambaServerNkb

net use Z: \\ SambaServerNbuch

( Ïðèìå÷àíèå }
Êñòàòè, êîìàíäà net use ïðàâèëüíî ðàáîòàåò òîæå òîëüêî â âåðñèè 2.2.
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Åñëè èìÿ çàäàòü êàê %u.cmd?, òî ìîæíî óñòàíîâèòü îòäåëüíûé ñöåíàðèé
äëÿ êàæäîãî ïîëüçîâàòåëÿ.

Ïîñëå òîãî êàê âû íàñòðîèëè Samba, íåîáõîäèìî ñîçäàòü ïîëüçîâàòåëåé, äëÿ

êîòîðûõ áóäóò äîñòóïíû ðåñóðñû Samba. Äåëàåòñÿ ýòî â äâà ýòàïà:

1. Ñîçäàåòå ïîëüçîâàòåëåé â Linux (ñì. ãëàâó 9).

2. Ñîçäàåòå ïîëüçîâàòåëåé â Samba. Äëÿ ýòîãî ñ êëàâèàòóðû ââîäèì:

#smbpasswd -à Èìÿ_ïîëüçîâàòåëÿ Ïàðîëü_ëîëüçîâàòåëÿ

Òàêæå ýòî ìîæíî ñäåëàòü â Swat èëè â Webmin (îá ýòîì ÷óòü ïîçæå). Îáðà-
Îáðàòèòå âíèìàíèå íà òî, ÷òî âíà÷àëå ïîëüçîâàòåëü ñîçäàåòñÿ â ñèñòåìå, à çàòåì

òîëüêî â Samba. Ïðè ýòîì èìåíà â Samba è Linux äîëæíû ñîâïàäàòü. Ïî

ñîîáðàæåíèÿì áåçîïàñíîñòè ëó÷øå, ÷òîáû ïàðîëè íå ñîâïàäàëè. Åñëè âû

âñå-òàêè óñòàíîâèëè ñèíõðîíèçàöèþ ïàðîëåé

unix password sync = yes,

òî, ñîîòâåòñòâåííî, ïàðîëè äîëæíû ñîâïàäàòü.

10.4. Íàñòðîéêà âõîäà
â äîìåí äëÿ Windows 98

Íàñòðîéêà âõîäà

Çäåñü ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ñåòåâàÿ êàðòà óæå óñòàíîâëåíà è IP-àäðåñ ââåäåí.

Îòêðîéòå Ïóñê | Ïàíåëü Óïðàâëåíèÿ | Ïàðîëè è âûáåðèòå âêëàäêó Ïðîôèëè
ïîëüçîâàòåëåé (ðèñ. 10.1). Âûáåðèòå íóæíûé óðîâåíü óñòàíîâîê ïðîôèëåé
(ðèñ. 10.2).

1. Ïîñëå ñäåëàííûõ èçìåíåíèé ïîòðåáóåòñÿ ïåðåçàãðóçêà ñèñòåìû. Âûïîë-

Âûïîëíèòå åå.

2. Ïîñëå ïåðåçàãðóçêè âàñ ïîïðîñÿò óêàçàòü èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ è ïàðîëü

(ðèñ. 10.3). Ïîëüçîâàòåëÿ ìîæíî óêàçàòü ðåàëüíîãî, à ïàðîëü îñòàâüòå

ïóñòûì, ïîñêîëüêó ýòè äàííûå ïîïàäàþò â pwl-ôàéëû, êîòîðûå íå îáëà-

îáëàäàþò âûñîêîé ñòåïåíüþ çàùèòû è ïîçâîëÿþò ëåãêî âñêðûòü ïàðîëè.

3. Íà âîïðîñ, ñîçäàâàòü ëè íà ëîêàëüíîì êîìïüþòåðå ó÷åòíóþ çàïèñü ïîëü-

ïîëüçîâàòåëÿ, îòâå÷àéòå Äà.

Òåïåðü âû ñîçäàëè ëîêàëüíóþ ó÷åòíóþ çàïèñü (ðèñ. 10.4). Ó âàñ ñâîé

ñîáñòâåííûé âèä ðàáî÷åãî ñòîëà è ýëåìåíòîâ ìåíþ. Îäíàêî íåîáõîäèìî

ïîìíèòü, ÷òî ýòî ëîêàëüíàÿ êîïèÿ, íà ñåðâåðå ïîêà åå íåò. Â äîìåí

Samba âû åùå íå âîøëè, õîòÿ è ñîçäàëè ïðîôèëü ïîëüçîâàòåëÿ. Òîëüêî

÷òî ñîçäàííûé âàìè ïðîôèëü áóäåò âïîñëåäñòâèè ïåðåíåñåí íà ñåðâåð.
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Ðèñ. 10.1. Âõîäèì â ïàíåëü óïðàâëåíèÿ

Ðèñ. 10.2. Êàæäûé ïîëüçîâàòåëü ñî ñâîèì ïðîôèëåì
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Jim âõîäà â Windows íåîáõîäèìî óêàçàòü'>1.ìä.÷'.^
. ë É^ýîîòåóþ è ãèðîëü.

¦' '¦',:¦:" '¦¦'¦""¦'?;;/-?;'
:• ;Ùåðåêÿþ÷åíèåðàñêëàäêèÊëàâèàòóðû îáû÷íî '.: ¦¦ ;-.. "."

_

":
- ïðîèçâîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ êëàâ!éø AH+ShBL) '; ¦ ¦¦":.'¦ èòìåíà/

Ðèñ. 10.3. Ñîçäàíèå íîâîãî ïîëüçîâàòåëÿ â Windows 96

|Ñåòü Windows

Âû ðàíåå íå ïîëüçîâàëèñü ýòèì êîìïüþòåðîì. Ñîýëåòü äëÿ
âàñ íà íåì ó÷åòíóþ âéïèñü?-

'

Íåò

Ðèñ. 10.4. Ñîçäàíèå ëîêàëüíîé ó÷åòíîé çàïèñè

4. Îòêðûâàåì Ïóñê | Ïàíåëü Óïðàâëåíèÿ. Âûáèðàåì ýëåìåíò Ñåòü. Â

îòêðûâøåìñÿ îêíå íàçíà÷àåì ñïîñîá âõîäà â ñåòü Êëèåíò äëÿ ñåòåé

Microsoft, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå êîìïüþòåð íå áóäåò âõîäèòü â ñåòü, è áó-
áóäóò çàãðóæåíû ëîêàëüíûå ïðîôèëè (ðèñ. 10.5).

5. Çäåñü æå âûáåðèòå â âåðõíåì îêíå Êëèåíò äëÿ ñåòåé Microsoft. Íàæìèòå

êíîïêó Ñâîéñòâà è âûáåðèòå ïóíêò Âõîäèòü â äîìåí Windows NT

(ðèñ. 10.6).

6. Ñîõðàíÿåì ñäåëàííûå èçìåíåíèÿ, íàæàâ êíîïêó ÎÊ.

7. Ïåðåçàãðóçèòå êîìïüþòåð, ïîÿâèòñÿ îêíî âõîäà â ñåòü, ñîäåðæàùåå ïîëÿ

Èìÿ, Ïàðîëü, Äîìåí (ðèñ. 10.7).

8. Ââåäèòå äàííûå è ïîïûòàéòåñü çàðåãèñòðèðîâàòüñÿ. Åñëè èìÿ è ïàðîëü
íå ðàñïîçíàíû, ïðè÷èíîé, êðîìå î÷åâèäíûõ îøèáîê, ìîãóò áûòü:

• íåïðàâèëüíûé ôîðìàò ôàéëà, ññûëêà íà êîòîðûé çàäàíà â ôàéëå
smb.conf;

• ïîëüçîâàòåëþ, ïîä èìåíåì êîòîðîãî âû âõîäèòå, çàêðûò äîñòóï;

• ïîëüçîâàòåëü íå ñóùåñòâóåò;

• íåïðàâèëüíî âûñòàâëåíû IP-àäðåñ è ìàñêà ñåòè.
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Ðèñ. 10.6. Íàñòðîéêà èìåíè äîìåíà
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|Ââîä ñåòåâîãî ïàðîëÿ

'¦ Èìÿ" ïîëüçîâàòåëÿ: • juseri 1

Ðèñ. 10.7. Âõîä â äîìåí

9. Òåïåðü îñòàëîñü íàñòðîèòü äîñòóï ê ýòîìó êîìïüþòåðó ñî ñòîðîíû ÷ëå-

÷ëåíîâ ñåòè (ðèñ. 10.8). Îòêðûâàåì Ïóñê ) Ïàíåëü Óïðàâëåíèÿ. Âûáèðàåì
ýëåìåíò Ñåòü. Â îòêðûâøåìñÿ îêíå íàçíà÷àåì Óïðàâëåíèå äîñòóïîì.

Äîñòóï ê ðåñóðñàì óñòàíîâèòå íà óðîâíå ïîëüçîâàòåëåé.

Êîíôèãóðàöèÿ] Èäåíòèôèêàöèÿ Éï

Óïðàâëåíèå äîñòóïîì ê îáùèì ðåñóðñàì ïðîèçâîäèòñÿ:'

,

Ñ j-ja óðîâíå pficapcop :.v> •;¦,,:..' .' ....--. ".>. ¦¦ ¦

. äëÿ êàæäîãî èà, ðåñóðñîâ..

(• Íå óðîâ»« ïîëüçîâàòåëåé:.! • '¦'¦'*¦¦

Îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòè ^êàçà÷èé
'

ïîëüýîâåòâ^èãèãÍ'é^*>îèø)!ÄÎÑÒ!ëê:
'

¦'

êàæäîì'!) ojjieMij peospcy, '.. ¦¦-:'.

ñïèñîê ïîëüýîìãåëâé ê ãðóïï ñ ñåðâåðà:

tSambeServetj

Îòìåí*

Ðèñ. 10.8. Âûáîð ðàçãðàíè÷åíèÿ ðåñóðñîâ
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Æìåì ÎÊ. Íà âîïðîñ îá èçìåíåíèè ðåæèìà äîñòóïà îòâå÷àåì Äà (ðèñ. 10.9).

?.;¦-• Èç-çà èçìåíåíèÿ ðåæèìà ä'îñ^ãìÃê äåñóðñàìäîñòóï êî 8ñå*ã. ^
Y ïàïêàì, êîòîðûå ðàíåå áûò, àáùé/Ì, áäàåò çàêðûò. Âíîâü^^Ã

"«. ¦' ðáåñïå÷1ëú ñîâìåñòíûé äîñòóï, ê:öèì¦ìîæíÜÉäàåò.ï
-¦-¦'-ã

'

ï¸ðåýâãðóýêè êîìïüþòåðà. Ïðîäîëæèòü?1 ¦'"¦¦¦' ¦

1 Íåò

Ðèñ. 10.9. Âîïðîñ îá èçìåíåíèè ðåæèìà äîñòóïà

10. Çàòåì ïåðåçàãðóæàåì êîìïüþòåð. Âñå ãîòîâî. Â äîìåí âû ïîïàëè, ìîæíî

íàçíà÷àòü ïðàâà äîñòóïà.

Óñòðàíåíèå ïðîáëåì â Windows 98

1. Îòêàæèòåñü îò âõîäà â ñåòü, íàæàâ êíîïêó Îòìåíà.

2. Çàïóñòèòå Ïóñê | Âûïîëíèòü, íàáåðèòå regedit.exe. Â ïàðàìåòðå HK?Y_
LOCAL_MACHINE\Wiiidows\CurrentVersion\ProfileList óäàëèòå êëþ÷

ProfilePath äëÿ òðåáóåìîãî ïîëüçîâàòåëÿ. Â íåêîòîðûõ âåðñèÿõ ïîëîæåíèå

êëþ÷à ProfilePath ìîæåò îòëè÷àòüñÿ. Â ýòîì ñëó÷àå âîñïîëüçóéòåñü ïîèñ-

ïîèñêîì.

3. Óäàëèòå ôàéë ñ ðàñøèðåíèåì pwl ïîëüçîâàòåëÿ â êàòàëîãå c:\windows
(êàê ïðàâèëî, îí ïîõîæ ïî èìåíè íà ïîëüçîâàòåëÿ, èìÿ pwl-ôàéëà äëÿ

êîíêðåòíîãî ïîëüçîâàòåëÿ ìîæíî óòî÷íèòü â sistem.ini).

4. Çàâåðøèòå ñåàíñ ðàáîòû Windows.

5. Óäàëèòå ôàéëû user.dat èëè user.man èç Linux, îíè ðàñïîëîæåíû â êàòà-

êàòàëîãå, óêàçàííîì â logon_path.
6. Òåïåðü ïîïðîáóéòå ïîâòîðèòü íàñòðîéêó âõîäà ñíà÷àëà

10.5. Íàñòðîéêà âõîäà â äîìåí

äëÿ Windows NT/2000

Ðàáî÷èå ñòàíöèè ïîä óïðàâëåíèåì Windows NT/2000 èñïîëüçóþò ìàøèííûå

ó÷åòíûå çàïèñè. Ïàðîëü ýòîé ó÷åòíîé çàïèñè ñëóæèò êëþ÷îì äëÿ çàùèùåí-

çàùèùåííîãî ñîåäèíåíèÿ ñ êîíòðîëëåðîì äîìåíà, â öåëÿõ ïðåäîòâðàùåíèÿ íå-

íåñàíêöèîíèðîâàííîãî ïðèñîåäèíåíèÿ ìàøèí ñ èìåíåì NetBIOS, óæå çàðå-

çàðåãèñòðèðîâàííûì â äîìåíå, è ïîëó÷åíèÿ äîñòóïà ê ó÷åòíûì çàïèñÿì

ãðóïï/ïîëüçîâàòåëåé. Ðàáî÷èå ñòàíöèè ïîä óïðàâëåíèåì Windows 9x/Me òàêèõ
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ó÷åòíûõ çàïèñåé íå èñïîëüçóþò, ïîýòîìó íå ìîãóò ñ÷èòàòüñÿ ïîëíîïðàâíû-
ïîëíîïðàâíûìè ÷ëåíàìè äîìåíà.

Ñóùåñòâóþò ñëåäóþùèå ìåòîäû ñîçäàíèÿ ó÷åòíîé çàïèñè:

1. Çàðàíåå. Äëÿ ýòîãî, îáîçíà÷èâ machine_name èìÿ NetBIOS, ïîñëåäîâà-

ïîñëåäîâàòåëüíî ââîäèì êîìàíäû:

root# /usr/sbin/useradd -g 100 -d /dev/null -ñ "êîììåíòàðèé" -s

/bin/false machine_name$
root# passwd -1 machine_name$
root# snibpasswd -a -m machine_name

2. Ñ ïîìîùüþ ñêðèïòîâ. Â ãëîáàëüíóþ ñåêöèþ äîáàâèì ñòðîêó

add user script = /usr/bin/useraddscript %u.

Â êàòàëîãå /usr/bin äîëæåí áûòü ñêðèïò useraddscript ñëåäóþùåãî ñîäåð-
ñîäåðæàíèÿ:

#I/bin/sh

/usr/bin/useradd -d /dev/null -g 100 -s /bin/false -M $1

3. Ìîæíî ýòî ñäåëàòü è îäíîé ñòðîêîé â ñåêöèè [global]:

add user script = /usr/bin/useradd -d /dev/null -g 100 -s

/bin/false -M %u

Ê ñîæàëåíèþ, ïðîãðàììà useradd, èñïîëüçóåìàÿ â ASPLinux Server 7.3, íå

ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü èìåíà, ñîäåðæàùèå ñïåöñèìâîëû. Ýòî çíà÷èò, ÷òî íà

ëåòó ñîçäàíèå ó÷åòíîé çàïèñè íå ïîëó÷èòñÿ, ñèñòåìà íå ñìîæåò ñàìîñòîÿ-

ñàìîñòîÿòåëüíî äîáàâèòü ïîëüçîâàòåëÿ, èìÿ êîòîðîãî çàêàí÷èâàåòñÿ ñèìâîëîì S.

Âûõîä — â ïîèñêå äðóãîé ïðîãðàììû, ïîçâîëÿþùåé äîáàâëÿòü òàêèå èìå-

èìåíà, èëè â ðó÷íîì ñîçäàíèè èìåíè áåç çíàêà S è ïîñëåäóþùåì ðåäàêòèðî-
ðåäàêòèðîâàíèè ôàéëîâ /etc/passwd è /etc/shadow è äîáàâëåíèè â êîíåö èìåíè ñèì-

ñèìâîëà S.

Ïîñêîëüêó ïîäêëþ÷àòü ìàøèíû ê äîìåíó ìîæåò òîëüêî root, òî â Samba

íåîáõîäèìî äîáàâèòü ïîëüçîâàòåëÿ root. Ïðè÷åì ïàðîëè Linux è Samba äëÿ

root äîëæíû ðàçëè÷àòüñÿ ïî ñîîáðàæåíèÿì áåçîïàñíîñòè.

Ïðîùå âñåãî çàäàòü íîâîãî ïîëüçîâàòåëÿ äëÿ Samba èç êîìàíäíîé ñòðîêè

(ðèñ. 10.10).

[rootQlocalhost root]* /usr/bin/smbpassud -a root SawbaRootPass
fldded user root.
[rootQlocalhost root]* |

Ðèñ. 10.10. Ñîçäàíèå ïîëüçîâàòåëÿ root äëÿ Samba

Â ðåàëüíîñòè ïàðîëü, êîíå÷íî, íåîáõîäèìî çàäàâàòü áîëåå ñëîæíûé, ÷åì â

ïðèâåäåííîì ïðèìåðå.
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Ñîçäàíèå ó÷åòíûõ çàïèñåé âðó÷íóþ

Ïóñòü íàì íåîáõîäèìî ñîçäàòü ó÷åòíóþ çàïèñü äëÿ ìàøèíû ñ ñåòåâûì èìå-

èìåíåì kb_Ol. Èç íàçâàíèÿ ïîíÿòíî, ÷òî ýòî ïåðâàÿ ìàøèíà â êîíñòðóêòîðñêîì
áþðî. Â ýòîì ñëó÷àå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êîìàíä áóäåò, êàê íà ðèñ. 10.11.

[rooteioralhost root]* /usr/sbin/useradd -8 100 -d /dev/null -ñ ÊÁ ïåðâàÿ êàèíà" -s /bin/falsa KbOl
[rooteiocalhost root]I passed -1 kbOl
Locking password for user kbOl.
passud: Success
[rooteiocaltost root]* I

Ðèñ. 10.11. Ñîçäàíèå íîâîé ó÷åòíîé çàïèñè

Íî ýòî åùå íà âñå. Íàäî òåïåðü îòðåäàêòèðîâàòü ôàéëû /etc/passwd è

/etc/shadow è äîáàâèòü ê èìåíè kb_01 ñèìâîë $. Îòðåäàêòèðîâàòü ìîæíî,

íàïðèìåð, âîñïîëüçîâàâøèñü ôàéëîâûì ìåíåäæåðîì òñ (ðèñ. 10.12).

user_t»p:x:501:505:Òåìð user:/hons/user_trnp:/bin/bash
user 01:x:502:501::/horae/user 01:/bin/bash
userll:x:500:510::/ho«e/userl1:/bin/sh
êÜ01$:õ:503:100:ÊÁ ïåðâàÿ ìàøèíà:/dev/null:/bin/false

Ðèñ. 10.12. Ïîñëåäíèå ñòðîêè ôàéëà /etc/passwd

Òåïåðü íàñòàëà ïîðà äîáàâèòü ïîëüçîâàòåëÿ kb_01 â ôàéë ïàðîëåé Samba

(ðèñ. 10.13).

[rootOlocalhost root]* smbpassud -a -m kbOl
fldded user kbOl$.
[rootOlocalhost root]* I

Ðèñ. 10.13. Äîáàâëåíèå ïîëüçîâàòåëÿ äëÿ Samba

Ïîäãîòîâèòåëüíûé ýòàï çàêîí÷åí, íàñòàëî âðåìÿ ïîéòè íà êîìïüþòåð kb_01
è ïîäêëþ÷èòü åãî ê äîìåíó.

Íàñòðîéêà âõîäà
1. Âõîäèì ñ ïðàâàìè àäìèíèñòðàòîðà íà äàííîì êîìïüþòåðå.

2. Íà çíà÷êå Ìîé êîìïüþòåð ïðàâîé êíîïêîé ìûøè âûáèðàåì ïóíêò
Ñâîéñòâà (ðèñ. 10.14).

3. Â ïîÿâèâøåìñÿ îêíå âûáèðàåì âêëàäêó Ñåòåâàÿ èäåíòèôèêàöèÿ. Äîñ-
Äîñòóïíû äâå àêòèâíûå êíîïêè: Èäåíòèôèêàöèÿ è Ñâîéñòâà. Ïðè ïîìîùè

ëþáîé èç íèõ âîçìîæíî ïîäêëþ÷åíèå êîìïüþòåðà ê äîìåíó. Ïîñêîëüêó
èäåíòèôèêàöèÿ ïîçâîëÿåò ñðàçó æå ñîçäàòü íîâîãî ëîêàëüíîãî ïîëüçîâà-

ïîëüçîâàòåëÿ, ïîýòîìó âîñïîëüçóåìñÿ åþ (ðèñ. 10.15).
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Ïîäêëþ÷èòü ñåòåâîé äèñê

Îïèì÷èòü ñåòåâîé äèñê,.

Ðèñ. 10.14. Íà÷èíàåì ïîäêëþ÷åíèå êîìïüþòåðà ê äîìåíó

Ïðîôèëè ïîëüçîâàòåëåé |
Îáøèâ Ñåòåâàÿ ùâíòèôèêàèèÿ

Äîïîëíèòåëüíî

I Îáîðóäîâàíèå

^Ãä| Óêàçàííûå íèæå ñâåäåíèÿ èñïîëüçóþòñÿ äëÿ

<^St èäåíòèôèêàöèè êîìïüþòåðà â ñåòè.

Ïîëíîå èìÿ êîìïüþòåð! êÜ01.

Ðàáî÷àÿ rpvru: MSHOME

×òîáû âîñïîäîîìãúåÿ ìàñòåðîì ñåòåâîé

òâíòèôèêàöèê äëÿ ïðèñîåäèíåíèÿ ê äîìåíó
èëè èçäàíèÿ ëåêàëüíîãî ïîëüçîìòàëÿ,
íàæìèòå êíîïêó' Ìäåíãèôøàèèÿ".

×òîáû ïâðåèìåèîåâòü êåìüþòåð èëè

ïðèñîåäèíèòü åãî ê âîìåíö. íåæûêãå êíîïêó
"Ñâîéñòâà".

Ñâîéñòâà [

<Æ Îòìåíà

Ðèñ. 10.15. Âûáîð ñïîñîáà ïîäêëþ÷åíèÿ ê äîìåíó ïðè ïîìîùè ìàñòåðà
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4. Ïðè íàæàòèè êíîïêè Èäåàòèôèêàöèÿ íà÷èíàåò ñâîþ ðàáîòó ìàñòåð ïîä-

ïîäêëþ÷åíèÿ êîìïüþòåðà. Ìû ïîêàæåì ðàáîòó ìàñòåðà ïî øàãàì, ñîïðîâî-

ñîïðîâîæäàÿ, ãäå ýòî íåîáõîäèìî, êîììåíòàðèÿìè (ðèñ. 10.16-10.20).

Ìàñòåð ñåòåâîé èäåíòèôèêàöèè

Ýòîò ìàñòåð ïîìîãàåò ïîäêëþ÷èòü êîìïüþòåð ê ñåòè

Äëÿ ïðîäîëæåíèÿ íàæìèòå êíîïêó 'Äàëåå*.

Ðèñ. 10.16. Øàã 1

Ïîäêëþ÷åíèå ê ñåòè

Êàê èñïîëüçóåòñÿ äàííûé êîìïüþòåð?

âûáåðèòå âàðèàíò, íàèáîëåå ïîäõîäÿùèé äëÿ âàøåãî êîìïüþòåðà:

<• êîìïüþòåð âõîäèò â êîðïîðàòèâíóþ ñåòü, è âî âðåìÿ ðàáîòû ÿ èñïîëüçóþ
åãî äì ñîåäèíåèèÿ ñ äðóãèìè êîìïüþòåðàìè

Ñ êîìïüþòåð ïðåäíàçíà÷åí äëÿ äîìàøíåãî èñïîëüçîâàíèÿ ê íå âõîäèò å

êîðïîðàòèâíóþ ñåòü,

<Íàçàä Îòìåíà

Ðèñ. 10.17. Øàã 2
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Ìàñòåð ceieuofi èäåíòèôèêàöèè-.^ ••¦*-¦&?:¦

Ïîäêëþ÷åíèå ê ñåòè

Êàêàÿ ñåòü èñïîëüçóåòñÿ?

Óêàæèòå, êàêàÿ ñåòü èñïîëüçóåòñÿ â âàøåé îðãàíèçàöèè:

(• Ìîÿ îðãàíèçàöèÿ èñïîëüçóåò ñåòü ñ äîìåíàìè

Ñ Ìîÿ îðãàíèçàöèÿ èñïîëüçóåò ñåòü áåç äîìåíîâ

< Íàçàä Îòìåíà

Ðèñ. 10.18. Øàã 3. Ñåòü áóäåò èñïîëüçîâàòü äîìåíû

Mat ã åð ñå ã åîîé èäåè ã èôèêàöèè* ?¦_--"••:

Ñåòåâàÿ èíôîðìàöèÿ
Ñîáåðèòå ñâåäåíèÿ îá ó÷åòíîé çàïèñè è äîìåíå ïåðåä ïðîäîëæåíèåì.

Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ êîìïüþòåðà ê ñåòè Windows òðåáóþòñÿ ñëåäóþùèå ñâåäåíèÿ:

• èêÿ ïîëüçîâàòåëÿ

• ïàðîëü

• äîìåí ó÷åòíîé çàïèñè ïîëüçîâàòåëÿ

Òàêæå íîãóò ïîòðåáîâàòüñÿ!

• èìÿ êîìïüþòåðà

• äîìåí êîìïüþòåðà

Åñëè çòè ñâåäåíèÿ îòñóòñòâóþù ïåðåä ïðîäîëæåíèåì îáðàòèòåñü ê

àäìèíèñòðàòîðó ñåòè.

< Íàçàä Îòìåíà

Ðèñ. 10.19. Øàã 4. Èíôîðìàöèÿ î ñâåäåíèÿõ,

êîòîðûå ïðèãîäÿòñÿ â äàëüíåéøåì
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Ìäñòåð ñåòåâîé èäåíòèôèêàöèè-

Ñâåäåíèÿ îá ó÷åòíîé çàïèñè ïîëüçîâàòåëÿ è äîìåíå
Ó÷åòíàÿ çàïèñü ïîëüçîâàòåëÿ îïðåäåëÿåò äîñòóï ê ñåòåâûì ôàéëàí è

ðåñóðñ».

Ââåäèòå ñâîå èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ è ïàðîëü. Åñëè âû èõ íå çíàåòå, òî îáðåòèòåñü
ê ñåòåâîìó àäìèíèñòðàòîðó.

Ïîëüçîâàòåëü: j

Ïàðîëü: |
******

Äîäàí: | SAMBA)

< Öàçàä Îòíåíà

Ðèñ. 10.20. Øàã 5

5. Ñ øàãà 6 ñîáñòâåííî è íà÷èíàåòñÿ ðåãèñòðàöèÿ êîìïüþòåðà â äîìåíå.

Çäåñü ââîäèì èìÿ êîìïüþòåðà è äîìåí, â êîòîðûé îí âõîäèò. Íà äàí-

äàííûé ìîìåíò ýòè ó÷åòíûå çàïèñè óæå äîëæíû áûòü â Samba (ðèñ. 10.21).

Ìàñþï ñ ñòåíîé èäåíòèôèêàöèè

Äîìåí êîìïüþòåðà
Âàø êîìïüþòåð äîëæåí ïðèíàäëåæàòü ê äîìåíó.

Â äîíåíå SAMBA ó÷åòíóþ ýàëìñü äëÿ âàøåãî êîìïüþòåðà íàéòè íå óäàëàñü.

ââåäèòå èìÿ êîìïüþòåðå è äåïâù ê êîòîðîìó îí ïðèíàäëåæèò (ýòîò äîìåí

ìîæåò îòëè÷àòüñÿ îò äîìåíà, ê êîòîðîìó ïðèíàäëåæèò ó÷åòíàÿ çàïèñü

ïîëüçîâàòåëè),

Êîìïüþòåð i ÊÂ01

Äîàåí êîìïüþòåðà: I SAMBA

<Ö»çàä Îòìåíà

Ðèñ. 10.21. Øàã 6
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6. Íà ñëåäóþùåì øàãå íåîáõîäèìî ââåñòè èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ è ïàðîëü,
èìåþùåãî ïðàâî ïîäêëþ÷åíèÿ ê äîìåíó. Ýòî ïîëüçîâàòåëü root. Îáðàòèòå
âíèìàíèå, ÷òî èìååòñÿ â âèäó ïàðîëü äëÿ äîñòóïà ê Samba (ðèñ. 10.22).

Äîìåí êîìïüþòåðå

oDotcnfl äîìåíà è

Âäñ* Ââåäèòå èèÿ ïîëüçîâàòåëÿ è ïåðîëü ó÷åòíîé çàïèñè ñ ïðàâàìè
ïðèñîåäèíåíèÿ ê äîíåìó.

îäîä
Ïîëüçîâàòåëü: I root

ÏÎËÜ! |—^^^-^^————^—^^^—
Ïàðîëü: |••••••••

Êîíø A»«"i

Äîöå

JSAMBA)

ÎÊ | Îòìåíà |

Äàëåå > Îòìåíà

Ðèñ. 10.22. Øàã 7

7. Êîìïüþòåð ïîäêëþ÷åí ê äîìåíó, òåïåðü ñîçäàäèì äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ ó÷åò-

ó÷åòíóþ çàïèñü íà ýòîì êîìïüþòåðå. Çäåñü èìååòñÿ â âèäó ïîëüçîâàòåëü Samba,
óæå ñóùåñòâóþùèé íà äàííûé ìîìåíò. Ó íàñ ýòî userll (ðèñ. 10.23).

Ìîå i åð ñå i ñâîé èäåè ãèôêêàöèè

Ó÷åòíàÿ çàïèñü ïîëüììèòåëÿ

Ìîæíî ëîáçàòü ïîëüþâçòåëÿ äëÿ çòîãî êîìïüþòåðà.

Äîáàâëåíèå ïîëüçîâàòåëÿ ê ýòàïó êþòüþòåðó ïðåäîñòàâèò åìó äîñòóï êî âñåì

ðåñóðñàõ ïîï êîìïüþòåðà è ê îáùèì ðåñóðñàì äðóãèõ êîìïüþòåðîâ » ñåòè.

Ââåäèòå ñâåäåíèÿ î ñâîåé ó÷åòíîé çàïèñè èëè ó÷åòíîé çàïèñè äðóãîãî
ïîëüûûãòâëÿ â ñåòè,

(^ Äîáàâèòü ñëåäóþùåãî ïîëüçîâàòåëÿ!

Îîëüýîâàòåëû userll

Äîàâì ïîëüçîâàòåëÿ: |SAMBA|
Ñ Îòëîæèòü äîáàâëåíèå ïîëüçîâàòåëåé.

< Íàçàä | Äàïåà > j Çàêðûòü

Ðèñ. 10.23. Øàã 8
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8. Ñëåäóþùèì øàãîì áóäåò íàçíà÷åíèå ïîëüçîâàòåëþ ïðàâ íà äàííîì

êîìïüþòåðå (ðèñ. 10.24).

Ìàñòîð ñåòåâîé

Óðîâåíü äîñòóïà
Ìîæíî óñòàíîâèòü óðîâåíü äîñòóïà ïîëüçîâàòåïåé äëÿ çòîãî êîìãüþòåðà.

Êàêîé óðîâåíü äîñòóïà ïðåäîñòàâèòü "SAM8A\useflÏ

(Îïûòíûå ïîëüçîâàòåëè)
Ïîëüçîâàòåëè òãóò íàñòðàèâàòü êîìïüþòåð è óñòàíàâëèâàòü ïðîãðàììû,
íî íå èìåþò äîñòóïà ê. ôàéëàì äðóãèõ ïîëüçîâàòåëåé.

Ñ Îöìíè÷åííûé äîñòóï (Ïîëüçîâàòåëè)
Ïîëïîåàòåò ìîãóò ðàáîòàòü èà êîìïüþòåð* è ñîõðàíÿòü äîêóìåíòû, ìî íå

ïîãóò óñãàíàâïèûòü ïðîãðàòû èëè âíîñèòü ïîòåíöèàëüíî îïàñíûå

èçìåíåíèÿ â ñèñòåìíûå ôàéëû è ïàðàìåòðû.

1 Çàêðûòü

Ðèñ. 10.24. Øàã 9. Âûáîð ïðàâ ïîëüçîâàòåëÿ íà ýòîì êîìïüþòåðå

9. Íó, âñå, ìû â äîìåíå. Îñòàëîñü òîëüêî ïåðåçàãðóçèòü êîìïüþòåð (ðèñ.
10.25).

Çàâåðøåíèå ðàáîòû ìàñòåðà ñåòåâîé

èäåíòèôèêàöèè

Ìàñòåð ñåòåâîé èäåíòèôèêàöèè óñïåøíî çàâåðèì)

ðàáîòó.

Íåîáõîäèìî ïåðåçàãðóçèòü êîìïüþòåð, ÷òîáû
èçìåíåíèÿ âñòóïèëè â ñèëó.

×òîáû çàêðûòü îêíî èàñòâðà è âûïîëíèòü

ïåðåçàãðóçêó, íàæíèòå êíîïêó "Ãîòîâî",

Ðèñ. 10.25. Çàâåðøåíèå ðàáîòû ìàñòåðà
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10. Íà ïîñëåäíåì øàãå íàì îñòàëîñü âîéòè â äîìåí. Åñëè âû îáðàòèëè âíèìà-

âíèìàíèå, òî ïðèãëàøåíèå íà âõîä â ñèñòåìó èçìåíèëîñü. Âûáåðèòå âõîä â äîìåí

Samba, ââåäèòå èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ è ïàðîëü èç ñïèñêà çàðåãèñòðèðîâàííûõ â

Samba. È âîéäèòå â ñèñòåìó. Óäà÷íîé ðàáîòû â äîìåíå (ðèñ. 10.26).

Âõîä â Windows-:"=**v^.;

2000
Professional
íà îñíîâå òåõíîëîãèè NT

Ïîëüçîâàòåëü;

Ïàðîöü:

Âõîä â;

OK

userll

******

ÊÂÎ1 (çòîò êîìïüþòåð) Í
KS01 (ýòîò êîìïüþòåð)

1 Îòìåíà Çàâåðøèòü ðàáîòó,,, Ïàðàìåòðû «

Ðèñ. 10.26. Âõîä â äîìåí

10.6. Ïåðâûé çàïóñê Swat

Íà÷èíàÿ ñî âòîðîé âåðñèè, â êîìïëåêò Samba âõîäèò óòèëèòà ôàôè÷åñêîé
íàñòðîéêè Swat (Samba web Administation Tool — ñðåäñòâî àäìèíèñòðèðîâà-
àäìèíèñòðèðîâàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì Web-èíòåðôåéñà). Íà ïåðâûõ ïîðàõ ïðè êîíôèãóðè-
êîíôèãóðèðîâàíèè Samba ëó÷øå ïîëüçîâàòüñÿ èìåííî ýòîé óòèëèòîé. Îíà îãðàäèò âàñ

îò òîíêîñòåé ñèíòàêñèñà smb.conf è ïðåäîñòàâèò âîçìîæíîñòü çàäàâàòü íå-

íåîáõîäèìóþ êîíôèãóðàöèþ.
Ïî óìîë÷àíèþ â ASPLinux 7.3 Server Edition ñåðâèñ Swat íå óñòàíàâëèâàåòñÿ
åãî íàäî âûáèðàòü ëèáî âî âðåìÿ óñòàíîâêè, ëèáî ïîçäíåå.

Âî âðåìÿ óñòàíîâêè ìû ýòîãî íå ñäåëàëè. Òàê ÷òî äàâàéòå èñïðàâèì ñè-

ñèòóàöèþ è óñòàíîâèì óòèëèòó Swat. Çàîäíî è ïîòðåíèðóåìñÿ óñòàíàâëè-
óñòàíàâëèâàòü ïàêåòû. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü ïàêåò: samba-swat-2.2.7a-

3.7.3asp.i386.rpm, îí ðàñïîëàãàåòñÿ íà âòîðîì äèñêå.

1. Âñòàâëÿåì äèñê â ïðèâîä.

2. Ìîíòèðóåì ôàéëîâóþ ñèñòåìó íà êîìïàêò-äèñêå, äëÿ ýòîãî ââîäèì êî-

êîìàíäó

# mount /dev/cdrom.

3. Çàïóñêàåì me (Midnight Commander) è êîïèðóåì ôàéë samba-swat-

2.2.7a-3.7.3asp.i386.rpm âî âðåìåííûé êàòàëîã.
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4. Âî âðåìåííîì êàòàëîãå ââîäèì êîìàíäó

# rpm -i samba-swat-2.2.7a-3.7.3asp.i386.rpm.

5. Ïàêåò óñòàíîâëåí.

6. Íàñòðàèâàåì àâòîìàòè÷åñêèé çàïóñê, äëÿ ýòîãî ôàéë /etc/xinetd.d/swat
ïðèâîäèì â ñîîòâåòñòâèå:

# default: on

# description: SWAT is the Samba Web Admin Tool. Use swat \

# to configure your Samba server. To use SWAT, \

# connect to port 901 with your favorite web browser,

service swat

port

socket_type

wait

only_from

user

server

= 901

= stream

= no

= 127.0.0.1

= root

= /usr/sbin/swat

log_on_failure+= USERID

disable = no

Ïîñëå ñäåëàííûõ èçìåíåíèé íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü ôàéëû /etc/hosts.allow
/etc/hosts.deny è óáåäèòüñÿ, ÷òî äîñòóï íå çàïðåùåí.

Ïðîâåðêó çàïóñêà ìîæíî îñóùåñòâèòü, íàáðàâ
netstat -In

è ïðîâåðèâ ñòðîêè ñ ïîðòîì 901 (ðèñ. 10.27).
Â íàøåì ñëó÷àå ýòî âåðõíÿÿ ñòðîêà. Âñå íîðìàëüíî, çàïóñêàåì áðàóçåð è â

àäðåñíîé ñòðîêå íàáèðàåì:

http://192.168.0.5:901.
Åñëè âû ðàáîòàåòå íå íà ñåðâåðå, à íà ëîêàëüíîé ìàøèíå, òî ïîëó÷èòü äîñ-

äîñòóï ê ýòîé óòèëèòå ìîæíî òîëüêî ÷åðåç Webmin: íà âêëàäêå Servers ñëåäóåò

âûáðàòü ïóíêò Samba Windows File String è ùåëêíóòü êíîïêó Swat.

Ïðè çàïóñêå Swat ïîÿâëÿåòñÿ îêíî, êàê íà ðèñ. 10.28. Àêòèâíûå êíîïêè ñëó-
ñëóæàò äëÿ óïðàâëåíèÿ. Èõ ñìûñë ÿñåí èç íàçâàíèé.

? Íîòå — íà÷àëüíàÿ ñòðàíèöà, ìîæíî ïîëó÷èòü äîñòóï ê äîêóìåíòàöèè;

? Globals — íàñòðîéêà ãëîáàëüíûõ ïàðàìåòðîâ;

? Shares — íàñòðîéêà îáùèõ ðåñóðñîâ;

? Printers — íàñòðîéêà ïðèíòåðîâ;

8 Çàê 1474
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Î Wizard — óòèëèòà àâòîìàòè÷åñêîãî êîíôèãóðèðîâàíèÿ;
? Status —

ïðîñìîòð ñòàòèñòèêè Samba;

? View — ïðîñìîòð ôàéëà êîíôèãóðàöèé;
Î Password — äîáàâëåíèå ïîëüçîâàòåëåé, ñìåíà ïàðîëåé.

> netstat -In

Accive

Proto

ñåð

ñåð

ñîð

ñåð

ñåð

ñåð

udp
udp
udp
udp
udp
udp
udp
udp

L

Internet connections (only servers)
Recv-Q

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

Accive UNIX (

Pro to

unlx

unix

RefCnt

2

2

Send-0
0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

ionain

Flags
[ ACC

[ ACC

Local Address

0.0.0.0:901

0.0.0.0:139

0.0.0.0:111

0.0.0.0:10000

0.0.0.0:22

127.0.0.1:25

127.0.0.1:1025

192.168.0.5:137

0.0.0.0:137

192.168.0.5:138

0.0.0.0:138

0.0.0.0:10000

0.0.0.0:475

0.0.0.0:111

sockets (only sewers)
Type Scace

Foreign Address State

0.0.0.0:»

0.0.0.0:*

0.0.0.0:»

0.0.0.0:*

0.0.0.0:*

0.0.0.0:*

0.0.0.0:»

0.0.0.0:»

0.0.0.0:*

0.0.0.0:*

0.0.0.0:*

0.0.0.0:»

0.0.0.0:»

0.0.0.0:*

LISTEN

LISTEN

LISTEN

LISTEN

LISTEN

LISTEN

I-Kode Path

] STREAM USTEHIH0 1459

] STREAM LISTENING 1382
/tap/.Conc-unix/?s7100
/dev/gpnccl

Ðèñ. 10.27. Ñïèñîê çàïóùåííûõ ïðîöåññîâ

f

È0È1 SLOMLS (HAMS ÐØÍÒÏ! «ÈÈ ITATUI VlfW MS9WOI0

, SUI-mkonujwIniial

Ðèñ. 10.2Â. Îêíî Swat
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10.7. Íåêîòîðûå ïåðåìåííûå Samba

Ñïèñîê ïåðåìåííûõ Samba ïðèâîäèòñÿ â òàáë. I0.4.

Òàáëèöà 10.4. Ïåðåìåííûå Samba

Ïåðåìåííàÿ

%s

%ð

%u

%g

%U

%G

%H

%v

%m

%L

%M

%p

%I

%T

Îïèñàíèå

Íàçâàíèå òåêóùåãî ñåðâèñà

Êîðíåâîé êàòàëîã òåêóùåãî ñåðâèñà

Èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ

Èìÿ îñíîâíîé ãðóïïû ïîëüçîâàòåëÿ

Èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ äëÿ ñåàíñà

Èìÿ ãðóïïû äëÿ ñåàíñà

Ðàáî÷èé êàòàëîã ïîëüçîâàòåëÿ

Âåðñèÿ Samba

Netbios-èìÿ ìàøèíû ïîëüçîâàòåëÿ

Netbios-èìÿ ñåðâåðà

DNS-èìÿ ìàøèíû ïîëüçîâàòåëÿ

Ïóòü ê ðàáî÷åìó êàòàëîãó

IP-àäðåñ êîìïüþòåðà êëèåíòà

Òåêóùåå âðåìÿ

10.8. Àâòîìàòè÷åñêèé çàïóñê Samba

Ïî óìîë÷àíèþ Samba íå çàïóñêàåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè. Åå ìîæíî çàïóñòèòü

âðó÷íóþ. Äëÿ ýòîãî íàäî ôàéë /etc/rc.d/rc3.d/k35smb ïåðåèìåíîâàòü â ôàéë
/etc/rc.d/rc3.d/S65smb. Êðîìå òîãî, çàãîëîâîê ôàéëà /etc/rc.d/init.d/smb íå-

íåîáõîäèìî èçìåíèòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:
#!/bin/sh

#

# chkconfig: 3 65 35

# description: Starts and stops the Samba smbd and mnbd daemons \

# used to provide SMB network services.

Ýòî îáåñïå÷èò àâòîìàòè÷åñêèé çàïóñê ñåðâèñà. Â âàðèàíòå ðàáîòû ñ Webmin

íà âêëàäêå System âûáðàòü Boot and Shutdown è ùåëêíóòü ïî íàäïèñè smb.
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Ñëåäóåò óêàçàòü, ÷òî ïðè ñëåäóþùåì çàïóñêå ñåðâèñ äîëæåí ñòàðòîâàòü. Çà-

Çàòåì íàæàòü Save è ñîõðàíèòü èçìåíåíèÿ (ðèñ. 10.29).

( Ïðèìå÷àíèå }
Êîíå÷íî, òàêàÿ êîíñòðóêöèÿ ðàáîòîñïîñîáíà, âîò òîëüêî ìîæíî çàïóòàòüñÿ, ïî-

ïîñêîëüêó ìîæíî çàìåòèòü K35smb, íå çàìåòèâ S99smb, è äóìàòü, ÷òî ïðîöåññ
çàïóñêàòüñÿ íå áóäåò. Ìåëî÷ü, íî îáðàòèòå íà ýòî âíèìàíèå, åñëè èñïîëüçóåòå
óòèëèòó.

Webmin Index

Module Index Edit Action

chXeaaXigi -

dMCtlpiioni I atop* the lyta øëà mx»d nAd èìøì \

pltUClle: /vu/cua/i
pldfllet /vac/tun/1
ooofigi /eie/i

91 35

used to provide ÝÍÍ ïåñ.âîñê aervicti.

â/«

b.coni

l.pld

Ufld

H Source function littery.
it [ -t /ctc/lDiC'd/functiona ] : then

/ate/lnit.d/tucctiotu
2 [ -t /*cc/cc.d/inU.d/tunctloim j • th*n

Start at boot flme?g]YM Started now? Yes

Return to boohip ind shutdown «ctions

iij

¦xirni

Ðèñ. 10.29. Íàñòðîéêà àâòîìàòè÷åñêîãî çàïóñêà Samba
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Ñëóæáû DNS è DHCP

Ïðè ïîñòðîåíèè ëîêàëüíîé ñåòè ìîæíî îáîéòèñü è áåç ñëóæá DNS è

DHCP. Êîíå÷íî, ñåòü áóäåò íå òàêîé ãèáêîé, îäíàêî åñëè âû èñïûòûâàåòå

ñëîæíîñòè ñ íàñòðîéêîé, òî ìîæåòå îòêàçàòüñÿ, â îñîáåííîñòè, îò ñëóæáû
DHCP, êîòîðàÿ èñïîëüçóåòñÿ äîñòàòî÷íî ðåäêî.

11.1. Êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà DNS

Êîìïüþòåðû â ñåòÿõ TCP/IP ðàñïîçíàþò äðóã äðóãà ïðè ïîìîùè ëîêàëüíûõ

IP-àäðåñîâ. Çàïîìèíàòü IP-àäðåñ íå ñîâñåì óäîáíî, êðîìå òîãî, ÷èñëà íå

íåñóò èíôîðìàöèè î ñîäåðæàíèè ðåñóðñà. Ïîýòîìó êîìïüþòåðàì ïðèñâàè-
ïðèñâàèâàþò ñèìâîëüíûå èìåíà. Â ñàìîì äåëå, ïðîùå çàïîìíèòü www.webmin.com,
÷åì IP-àäðåñ 66.35.250.210.

ßñíî, ÷òî åñëè ïîëüçîâàòåëü îïåðèðóåò ñèìâîëüíûìè èìåíàìè, à â ñåòè

èñïîëüçóþòñÿ IP-àäðåñà, òî êòî-òî äîëæåí çàíèìàòüñÿ ïîñòàíîâêîé ñîîòâåò-

ñîîòâåòñòâèÿ "IP-àäðåñ — èìÿ õîñòà". Ýòèì âåäàåò ñïåöèàëüíàÿ ñëóæáà, íàçûâàåòñÿ

îíà DNS (Domain Name Service — ñëóæáà äîìåííûõ èìåí).
Ðàáîòà ñëóæáû DNS îïèñàíà â äîêóìåíòàõ RFC882, RFC883, RFC 1034,
RFC1035. Äîêóìåíòû RFC1034, RFC1035 áûëè ñîçäàíû â 1987 ã., íî äî ñèõ

ïîð ñ÷èòàþòñÿ îñíîâíûìè ñïåöèôèêàöèÿìè ñëóæáû DNS, íåñìîòðÿ íà òî,
÷òî ñóùåñòâóåò ðÿä äîêóìåíòîâ, äîïîëíèâøèõ èõ (íàïðèìåð RFC2671 —

RFC2673, RFC2535 è äð.).

DNS-ñëóæáà îïðåäåëÿåò ñëåäóþùèå ìîìåíòû:

? èåðàðõèþ ïîñòðîåíèÿ èìåí êîìïüþòåðîâ â ñåòè;

? ïðîòîêîë îáìåíà èíôîðìàöèåé î ñîîòâåòñòâèè "èìÿ — àäðåñ" ìåæäó

ñåðâåðàìè DNS;

D ìåõàíèçì ïîèñêà ñëóæá â ñåòè;

? ïðàâèëà ïîñòðîåíèÿ ðàñïðåäåëåííîé áàçû äàííûõ "èìÿ — êîìïüþòåð".

Ïðîñòðàíñòâî èìåí êîìïüþòåðîâ â ñåòè èìååò âèä äåðåâà, âåòâÿìè âíèç.

Íà÷àëîì âñåìó ñëóæèò êîðåíü äåðåâà. Îáîçíà÷àåòñÿ îí òî÷êîé. Ïîñêîëüêó
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òî÷êà ðàñïîëàãàåòñÿ â êîíöå èìåíè, òî îíà, êàê ïðàâèëî, íå ïèøåòñÿ. Ïîä
êîðíåì ðàñïîëàãàþòñÿ äîìåíû ïåðâîãî óðîâíÿ. Äàëåå èäóò äîìåíû âòîðîãî

óðîâíÿ, òðåòüåãî è ò. ä. Íàïðèìåð, Linux.ru — ýòî äîìåííîå èìÿ âòîðîãî

óðîâíÿ. Òî÷êà â êîíöå ïðîïóùåíà (êàê ìû è ãîâîðèëè). ×èòàòü èìÿ íàäî ñ

êîíöà: ø — äîìåí ïåðâîãî óðîâíÿ, Linux — äîìåííîå èìÿ âòîðîãî óðîâíÿ.

Èìåíà ïåðâîãî óðîâíÿ äîñòàòî÷íî ñòàáèëüíû. Ïîìèìî ñòðàíû (íàïðèìåð
ru, us, de), äîìåííûå èìåíà ïåðâîãî óðîâíÿ ìîãóò èìåòü è äðóãîé ñìûñë.

Íàïðèìåð, com —êîììåð÷åñêèå îðãàíèçàöèè, gov
—

ïðàâèòåëüñòâåííûå ó÷-

ó÷ðåæäåíèÿ, mil — âîåííûå âåäîìñòâà è äð.

11.2. Êàê ðàáîòàåò ñëóæáà DNS

Íàëè÷èå îïðåäåëåííîé ñòðóêòóðû â äåðåâå èìåí ïðåäïîëàãàåò íàëè÷èå îï-

îïðåäåëåííûõ ïðèíöèïîâ ðàáîòû ñëóæáû DNS.

Êàæäûé äîìåí ÿâëÿåòñÿ ãëàâíûì íà ñâîåì óðîâíå è çíàåò îáî âñåõ êîìïüþ-

êîìïüþòåðàõ ýòîãî óðîâíÿ. Â òî æå âðåìÿ îí çíàåò î ñóùåñòâîâàíèè äîìåíà áîëåå

âûñîêîãî óðîâíÿ. Ïîýòîìó, êîãäà ïðîèçâîäèòñÿ ïîèñê èìåíè çà ïðåäåëàìè
ñâîåãî äîìåíà, òî â íà÷àëå çàïðîñ èäåò ê êîðíåâîìó ñåðâåðó, à çàòåì ê ñåð-
ñåðâåðàì áîëåå íèçêîãî óðîâíÿ, âïëîòü äî ðàçðåøåíèÿ èìåíè (ðèñ. 11.1).
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Ðèñ. 11.1. Ïîðÿäîê ðàáîòû ñëóæáû DNS
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Ðèñóíîê ñäåëàí â ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî â ñåðâåðàõ èìåí íå èñïîëüçîâàëîñü

êýøèðîâàíèå. Çàïðîñû òàêîãî ðîäà ïðåäïîëàãàþò çíà÷èòåëüíóþ çàãðóçêó ñåòè,
÷òî ìîæåò ïðèâåñòè ê ñáîÿì â ðàáîòå. Ïîýòîìó ïðèìåíÿåòñÿ êýøèðîâàíèå
çàïèñåé íà ñåðâåðàõ DNS. Êýøèðîâàíèå ïðåäïîëàãàåò ñîõðàíåíèå íà ñåðâå-
ñåðâåðàõ DNS ñîîòâåòñòâèé "èìÿ — àäðåñ" íà íàèáîëåå ÷àñòûå çàïðîñû. Çàïèñü èç

êýøà ìîæåò óäàëÿòüñÿ ïî ïðîøåñòâèè îïðåäåëåííîãî âðåìåíè. Ñèñòåìà ñòðå-
ñòðåìèòñÿ èñïîëüçîâàòü â êýøå íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àåìûå çàïðîñû. Ïîýòîìó
îáû÷íî çàïðîñû íà ñåðâåðû ïåðâîãî óðîâíÿ è ïîïóëÿðíûå ñåðâåðû âñåãäà

õðàíÿòñÿ â êýøå. Ðàçðåøàòü çàïðîñû íà âåðõíåì óðîâíå ïðèõîäèòñÿ ðåäêî.

11.3. Ïàêåò BIND è åãî êîìïîíåíòû

Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ïðîãðàììíûõ ðåàëèçàöèé ñåðâåðà DNS. Íàèáîëåå

ðàñïðîñòðàíåííîé ðåàëèçàöèåé ÿâëÿåòñÿ BIND (Berkley Internet Name Do-
Domain — ñèñòåìà äîìåííûõ èíòåðíåò-èìåí óíèâåðñèòåòà Áåðêëè). Ñóùåñò-
Ñóùåñòâóþò òðè îñíîâíûõ ðàçíîâèäíîñòè ïàêåòîâ: BIND 4, BIND 8, BIND 9. Ïî-

Ïîñêîëüêó ïðîãðàììíûé ïðîäóêò ñâîáîäíî ðàñïðîñòðàíÿåìûé, òî âî âñå

ñîâðåìåííûå äèñòðèáóòèâû Linux âõîäèò, êàê ïðàâèëî, ïàêåò BIND 9.

Â ïàêåò BIND âõîäÿò ñëåäóþùèå êîìïîíåíòû:

? named — äåìîí ñåðâåðà èìåí;

? óòèëèòû nslookup, dig, host, ïîçâîëÿþùèå ïðîâåðèòü ðàáîòó ñåðâèñîâ èç

êîìàíäíîé ñòðîêè.

Äåìîí named ñîáñòâåííî ðåàëèçóåò ôóíêöèþ ðàçðåøåíèÿ èìåí íà IP-

àäðåñà. Åñëè åìó íåèçâåñòíî êàêîå-ëèáî èìÿ, òî îí îñóùåñòâëÿåò ðàçðåøå-
ðàçðåøåíèå ýòîãî èìåíè ïðè ïîìîùè äðóãèõ ñåðâåðîâ. Ñåðâåðû èìåí ìîãóò áûòü
íåñêîëüêèõ òèïîâ (òàáë. 11.1) è îáû÷íî îäèí ñåðâåð ñîâìåùàåò ñðàçó íå-

íåñêîëüêî ðåæèìîâ ðàáîòû.

Òàáëèöà 11.1. Òèïû ñåðâåðîâ DNS

Òèï ñåðâåðà Îïèñàíèå

Àâòîðèòàðíûé Îôèöèàëüíûé ïðåäñòàâèòåëü çîíû, îòâåòû ýòîãî ñåðâåðà
ñàìûå òî÷íûå è íå óñòàðåâøèå

Ïåðâè÷íûé Îñíîâíîå õðàíèëèùå äàííûõ çîíû. Âñÿ èíôîðìàöèÿ õðà-
õðàíèòñÿ çäåñü

Âòîðè÷íûé Êîïèðóåò äàííûå ñ ãëàâíîãî ñåðâåðà è ñòðàõóåò ãëàâíûé

ñåðâåð

Íåàâòîðèòàðíûé Îòâå÷àåò íà çàïðîñû èç ñâîåãî êýøà. Â ïðèíöèïå, îòâåò ìî-

ìîæåò áûòü íåêîððåêòíûì, õîòÿ òàêîå âñòðå÷àåòñÿ ðåäêî

Ðåêóðñèâíûé Îñóùåñòâëÿåò çàïðîñû îò èìåíè êëèåíòà äî ïîëíîãî ðàçðå-
ðàçðåøåíèÿ àäðåñà. Êëèåíòó âûäàåòñÿ ñîîòâåòñòâèå "èìÿ —àäðåñ"

Íåðåêóðñèâíûé Ïåðåíàïðàâëÿåò êëèåíòà ê äðóãîìó ñåðâåðó. Êàê ïðàâèëî,
âñå ñåðâåðû âåðõíåãî óðîâíÿ íåðåêóðñèâíûå, òàê êàê îíè

îáðàáàòûâàþò áîëüøîå ÷èñëî çàïðîñîâ
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Âñå ñåðâåðû, êðîìå Linux.ru, íà ðèñ. 11.1 áûëè íåðåêóðñèâíûìè. Ñåðâåð
Linux.ru ðåêóðñèâíûé.

Äëÿ îòëàäêè ðàáîòû ñëóæáû DNS èñïîëüçóþòñÿ ïðîãðàììû nslookup, dig,
host. Çäåñü îíè ïðèâîäÿòñÿ îáçîðíî. Åñëè âàñ èíòåðåñóåò èõ ðàáîòà, òî îá-

îáðàùàéòåñü ê äîêóìåíòàöèè ïî ýòèì óòèëèòàì. Òåì íå ìåíåå äàæå ñòîëü ìà-

ìàëûå ñâåäåíèÿ ïîçâîëÿò âàì ïðîâåðèòü ñâîé ñåðâåð èìåí.

Óòèëèòà nslookup
Óòèëèòà nslookup ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïåðåäà÷è çàïðîñîâ ñåðâåðó èìåí. Åñëè

ïðîãðàììó çàïóñòèòü áåç ïàðàìåòðîâ, òî îíà îáðàòèòñÿ ê ïåðâîìó ñåðâåðó

èìåí, âçÿòîìó èç ôàéëà /etc/resolv.conf. Êîíêðåòíûé ñåðâåð èìåí çàäàåòñÿ

ïðèíóäèòåëüíî, äëÿ ýòîãî â ñòðîêå âûçîâà ïîñëå nslookup óêàçûâàåòñÿ äåôèñ
è DNS-ñåðâåð (ðèñ. 11.2).

[rootQlocalhost
> set q=any
> samba
Server:
Address

samba

samba
samba

¦

r

p

origin =

root]* nslookup -sil

127.0.0.1
127.0.0.1*53

= dns.samba
mail addr = admni.mail.samba
serial =

refresh
retry =

expire :

minimum

= 2005031501
= 10800
3600

= 60448
= 7200

nameserver = dns.samba.
mail exchanger = 10 mail.samba.

Ðèñ. 11.2. Ïðèìåð âûïîëíåíèÿ nslookup

Óòèëèòà dig
Óòèëèòà dig, òàê æå êàê è nslookup, ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îòëàäêè è âûäàåò

äàííûå î ôîðìàòå, êîòîðûé ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí íåïîñðåäñòâåííî ñåð-

ñåðâåðîì DNS. Â îòâåòå ñ äâóìÿ ñèìâîëàìè òî÷êè ñ çàïÿòîé èäóò ñòðîêè êîì-

êîììåíòàðèÿ (ðèñ. Ï.Ç).
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[rootOlocalhost root]* dig -?
Invalid option: -7
Usage: dig [telobal-server] [donaln] [q-type] [q-class] {q-opt}

fglobal-d-opt] host [eiocai-serverj Uocal-d-opt)
[ host [«local-server] {local-d-opt) [...]]

Use "dig -h" (or "dig -h | more") for complete list of options
[rootaiocalhost root]* dig kbl.sanba.

; «» DIG 9.2.1 «» kbl.sanba.
;; global options: printend

Got answer:

;; -»HEflDER«- opcode: QUERY, status: NOERROR, id: 64319
i flags: qr aa rd ãà; QUERV: 1, fiNSWER: 1, fluTHORm: 1, flDDiriONRL: 1

;; QUESTION SECTION:
ikbl.sanba.

;; fiNSWER SECTION:
kbl.sanba.

i! ÉØÍÊÏÓ SECTION:
sa»ba.

;; flDDrnONflL SECTION:
dns.sanba.

7200

7200

7200

IN

IN

IN

IN

ß

fl

NS

ft

192.168.0.6

dns3samba.

192.168.0.5

i Query tl«e: 26 nsec

; SERVER: 127.0.0.1*53A27.0.0.1)
; WˆN: Sat ftr 28 14:00:13 2005

ii HSG SIZE revd: 77

[raoteiocalhost root]* I

Ðèñ. 11.3. Ïðèìåð çàïóñêà ïðîãðàììû dig

Óòèëèòà host

Óòèëèòà host âîçâðàùàåò IP-àäðåñ õîñòîâ. Ïðîãðàììà âûäàåò òîëüêî IP-

àäðåñ, ïîýòîìó åå ïðèìåíåíèå äëÿ îòëàäêè îãðàíè÷åíî.

11.4. Êàê ÷èòàòü ôàéë íàñòðîåê BIND

Ôàéë named.conf

Äåìîí ñåðâåðà èìåí èìååò íåñêîëüêî êîíôèãóðàöèîííûõ ôàéëîâ. Îñíîâ-

Îñíîâíûì ôàéëîì íàñòðîåê ÿâëÿåòñÿ ôàéë /etc/named.conf (ëèñòèíã 11.1).

| Ëèñòèíã Ò1.1. Ôàéë íàñòðîåê /•tc/rtamad.conf (ïðèìåð)

options {

directory */var/named";

If there is a firewall between you and nameservers you want
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* to talk to, you might need to uncomment the query-source
* directive below. Previous versions of BIND always asked

* questions using port 53, but BIND 8.1 uses an unprivileged
*

port by default.

*/

// query-source address * port 53;

h

//a caching only nameservers config

//

controls {

inet 127.0.0.1 allow { localhost; } keys { rndckey; } ;

};

zone "." IN {

type hint;

file "named.ca";

zone "localhost" IN {

type master;

file "localhost.zone";

allow-update { none; };

zone �.0.127.in-addr.arpa" IN {

type master,-

file "named.local";

allow-update { none; };

include "/etc/rndc.key";

Ðàçäåëû ôàéëà çàêëþ÷åíû â ôèãóðíûå ñêîáêè. Ñòðîêè, íà÷èíàþùèåñÿ ñèì-

ñèìâîëîì //, ÿâëÿþòñÿ êîììåíòàðèåì. Èíñòðóêöèÿ

options {

directory

çàäàåò ðàñïîëîæåíèå ôàéëîâ çîíû. Ñëåäóþùèå îïåðàòîðû îïèñûâàþò ôàé-
ôàéëû çîí.
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Ôàéëû áàç äàííûõ çîí

Ïóòè ê ôàéëàì áàç äàííûõ çîí îïðåäåëåíû ôàéëîì named.conf. Ôàéëû áàç

äàííûõ çîí ñîñòîÿò èç ðåñóðñíûõ çàïèñåé. Ïåðå÷åíü ðåñóðñíûõ çàïèñåé

ïðèâåäåí â òàáë. Ï.2.

Òàáëèöà 11.2. Ðåñóðñíûå çàïèñè ôàéëà áàç äàííûõ çîí

Çàïèñü Êîììåíòàðèé

SOA Íà÷àëî çîíû. Ñîäåðæèò àäìèíèñòðàòèâíóþ èíôîðìàöèþ

NS Èäåíòèôèöèðóåò ñåðâåðû èìåí äëÿ äàííîãî äîìåíà

À Îòîáðàæåíèå èìåíè â àäðåñ, ñîñòàâëÿþò îñíîâíóþ ÷àñòü áàçû äàí-
äàííûõ

PTR Îáðàòíûé óêàçàòåëü îáåñïå÷èâàåò îáðàòíûé ïåðåâîä IP-àäðåñîâ â

èìåíà

MX Èñïîëüçóåòñÿ ñèñòåìîé ýëåêòðîííîé ïî÷òû äëÿ áîëåå ýôôåêòèâíîé
ìàðøðóòèçàöèè

CNAME Êàíîíè÷åñêîå èìÿ, ïîçâîëÿåò íàçíà÷àòü óçëó äîïîëíèòåëüíûå èìåíà

SRV Îïðåäåëÿþò ìåñòîíàõîæäåíèå ñëóæá â ïðåäåëàõ äîìåíà

ÒÕÒ Ïîçâîëÿþò äîáàâëÿòü ïðîèçâîëüíûé òåêñò â ôàéë

Êðîìå òîãî, â ôàéëàõ çîí òàêæå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ñïåöèàëüíûå ñèìâî-

ñèìâîëû (òàáë. Ï.Ç).

Òàáëèöà 11.3. Ñïåöñèìâîëû, èñïîëüçóåìûå â ôàéëàõ çîí

Ñèìâîë Çíà÷åíèå

@ Îáîçíà÷àåò èìÿ òåêóùåãî äîìåíà

() Îáúåäèíÿåò íåñêîëüêî ñòðîê â îäíó ñòðîêó

* Ìåòàñèìâîë. Ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ òîëüêî èìåíè. Îáîçíà÷àåò âñå âîç-

âîçìîæíûå êîìáèíàöèè

; Ñòðîêè êîììåíòàðèÿ

Ðàññìîòðèì áîëåå ïîäðîáíî ôîðìàò îñíîâíûõ çàïèñåé.

Çàïèñü SOA

SOA (Start of authority — íà÷àëî ïîëíîìî÷èé) îáîçíà÷àåò íà÷àëî çîíû. Çîíà

ïðîäîëæàåòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà íå âñòðåòèòñÿ äðóãàÿ çàïèñü SOA. Íàëè÷èå
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SOA óêàçûâàåò íà òî, ÷òî äàííûé ñåðâåð DNS ÿâëÿåòñÿ ïåðâè÷íûì èñòî÷-

èñòî÷íèêîì èíôîðìàöèè äëÿ äàííîãî äîìåíà.

Ðàçáåðåì ïîäðîáíåå âîçìîæíóþ ôîðìó çàïèñè äëÿ ðåñóðñà. Èìåíà óçëîâ

ïðèâåäåíû äëÿ ïðèìåðà è ÿâëÿþòñÿ âûìûøëåííûìè.

stuff.org. IN SOA first.stuff.org. admni.first.stuff.org. (

2004123101 ; Ïîðÿäêîâûé íîìåð

10800 ; Ïåðèîä îáíîâëåíèÿ â ñåêóíäàõ

3600 ; Èíòåðâàë ìåæäó ïîïûòêàìè îáíîâëåíèÿ

; â ñåêóíäàõ

60448 ; Ïåðèîä óñòàðåâàíèÿ â ñåêóíäàõ

7200) ; Âðåìÿ æèçíè â ñåêóíäàõ

Äàííûé ôàéë îïèñûâàåò çîíó stuff.org. Êëàññ çîíû — Internet (IN). Ïåð-
Ïåðâè÷íûì ñåðâåðîì çîíû ÿâëÿåòñÿ ñåðâåð first.stuff.org. Àäðåñ ýëåêòðîííîé
ïî÷òû àäìèíèñòðàòîðà äîìåíà admin.first.stuff.org, ÷èòàòü ýòîò àäðåñ íàäî

êàê admin@first.stufF.org. Ñëåäóåò òàêæå îáðàòèòü âíèìàíèå íà òî÷êó â êîíöå

ñòðîêè.

Ïîðÿäêîâûé íîìåð îïðåäåëÿåò ìîìåíò, êîãäà íàäî çàãðóæàòü íîâóþ êîí-

êîíôèãóðàöèþ. Ïðè êàæäîì èçìåíåíèè êîíôèãóðàöèè ïîðÿäêîâûé íîìåð äîë-

äîëæåí ìîíîòîííî âîçðàñòàòü. Ïåðâàÿ ÷àñòü — ýòî äàòà èçìåíåíèÿ, à ïîñëåä-

ïîñëåäíÿÿ — ýòî íîìåð èçìåíåíèÿ â ðàìêàõ äàííîé äàòû. Â íàøåì ñëó÷àå ýòî 31

äåêàáðÿ 2004 ã.

Ñëåäóþùèå ÷åòûðå ïåðèîäà âðåìåíè ïî óìîë÷àíèþ èìåþò ôîðìàò â ñåêóí-

ñåêóíäàõ, îäíàêî äîïóñêàåòñÿ è äðóãàÿ çàïèñü, äëÿ ýòîãî èñïîëüçóþòñÿ áóêâû:

Ï w — íåäåëÿ;

? d — äíè;

? h — ÷àñû;

dm — ìèíóòû.

Ïåðèîä îáíîâëåíèÿ îáîçíà÷àåò, êàê ÷àñòî âòîðè÷íûå ñåðâåðà îáíîâëÿþò

äàííûå. Îáíîâëåíèå ïðîèçâîäèòñÿ â òîì ñëó÷àå, åñëè â êîíôèãóðàöèè ïðî-
ïðîèçîøëè èçìåíåíèÿ. Î íàëè÷èè èçìåíåíèé ãîâîðèò ðàçíèöà â ïîðÿäêîâûõ

íîìåðàõ. Îáíîâëåíèå ïðîèçâîäèòñÿ â òîì ñëó÷àå, åñëè ïîðÿäêîâûé íîìåð
íà ïåðâè÷íîì ñåðâåðå áîëüøå. Èíòåðâàë ìåæäó ïîïûòêàìè îáíîâëåíèÿ îç-

îçíà÷àåò ïåðèîä âðåìåíè, ÷åðåç êîòîðûé áóäåò ïðîèçâåäåíà ïîâòîðíàÿ ïîïûò-

ïîïûòêà îáíîâëåíèÿ, â ñëó÷àå åñëè ïðåäûäóùàÿ ïîïûòêà íå óäàëàñü.

Èíòåðâàë — ïåðèîä óñòàðåâàíèÿ, â òå÷åíèå êîòîðîãî âòîðè÷íûå ñåðâåðà áó-
áóäóò îáñëóæèâàòü äîìåí, åñëè ïåðâè÷íûé ñåðâåð íå îòâå÷àåò (íåâîçìîæíî
ïðîâåñòè îáíîâëåíèå ôàéëà çîíû).

Âðåìÿ íàõîæäåíèÿ â êýøå îòðèöàòåëüíûõ îòâåòîâ îïèñàíî ïîñëåäíèì ïàðà-

ïàðàìåòðîì.
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Çàïèñü NS

Ýòà çàïèñü çàäàåò ñåðâåð èìåí äëÿ äàííîãî äîìåíà. Îáðàòèòå âíèìàíèå íà

òî÷êó â êîíöå çàïèñè.

Ïðèìåð:

stuff.org. IN NS first.stuff.org.

stuff.org. IN NS second.stuff.org.

Çäåñü äëÿ äîìåíà sluff.org. çàäàíî äâà ñåðâåðà èìåí: first.stuff.org. è

second.stuff.org.

Çàïèñü À

Ýòà çàïèñü ÿâëÿåòñÿ îñíîâíîé çàïèñüþ áàçû äàííûõ DNS è îòîáðàæàåò èìÿ

â àäðåñ. Äëÿ êàæäîãî ñåòåâîãî èíòåðôåéñà ñóùåñòâóåò îäíà çàïèñü À. Äëÿ

êîìïüþòåðà ìîæåò ñóùåñòâîâàòü íåñêîëüêî çàïèñåé, ïî êàæäîé íà îäèí ñå-

ñåòåâîé èíòåðôåéñ.

Ïðèìåð:

first.stuff.org. IN A 128.100.241.212

first.stuff.org. IN A 128.100.241.213

second.stuff.org.IN A 128.100.241.214

Çäåñü ïåðâûå äâå çàïèñè îòíîñÿòñÿ ê îäíîìó êîìïüþòåðó ñ èìåíåì

first.stuff.org. è äâóìÿ ñåòåâûìè êàðòàìè, èìåþùèìè IP-àäðåñà
128.100.241.212 è 128.100.241.213.

Òðåòüÿ çàïèñü îòíîñèòñÿ êî âòîðîìó êîìïüþòåðó second.sluff.org., ñåòåâàÿ

êàðòà êîòîðîãî èìååò àäðåñ 128.100.241.214.

Çàïèñü PTR

Ýòà çàïèñü îáåñïå÷èâàåò îáðàòíûé ïåðåâîä, òî åñòü ïåðåâîä IP-àäðåñîâ â

ñèìâîëüíûå èìåíà. Òî÷íî òàê æå, êàê è â ïðåäûäóùåì ñëó÷àå, äëÿ êàæäîãî

ñåòåâîãî èíòåðôåéñà ñóùåñòâóåò òîëüêî îäíà çàïèñü PTR. Â ïðîñòåéøåì
ñëó÷àå ýòî çàïèñàííûé íàîáîðîò IP-àäðåñ (ñì. ïðèìåð çàïèñè À) ñ ñóôôèêñîì
in-addr.arpa.

Ïðèìåð:

212.241.100.128. in-addr.arpa. IN PTR first.stuff.org.

213. 241.100.128. in-addr.arpa. IN PTR first.stuff.org.

214. 241.100.128. in-addr.arpa. IN PTR second.stuff.org.
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Çàïèñü MX

Ýòà çàïèñü èñïîëüçóåòñÿ â ýëåêòðîííîé ïî÷òå äëÿ áîëåå ýôôåêòèâíîé ìàðø-

ìàðøðóòèçàöèè. Çàïèñü MX ïîäìåíÿåò àäðåñàòîâ ñîîáùåíèé.

Ïðèìåð:

stuff.org. IN MX 10 first.stuff.org.

stuff.org. IN MX 20 second.stuff.org.

Ýòà çàïèñü îçíà÷àåò, ÷òî âìåñòî ñåðâåðà ïî÷òû stuff.org. áóäóò èñïîëüçî-

èñïîëüçîâàòüñÿ ñåðâåðû first.stuff.org. è second.stuff.org., 10 è 20 îçíà÷àþò ïðèîðèòåò:
÷åì ìåíüøå ÷èñëî, òåì áîëüøå ïðèîðèòåò. Äîïóñòèìûì ÿâëÿåòñÿ äèàïàçîí

ïðèîðèòåòà 0 — 65535. Íà ïðàêòèêå ïðèîðèòåò èñïîëüçóåòñÿ ñ øàãîì 10,
÷òîáû ìîæíî áûëî ïîñòàâèòü ÷òî-òî ìåæäó 10, 20 è 30, íå ïåðåïèñûâàÿ
âåñü ôàéë.

Çàïèñü CNAME

Êàíîíè÷åñêîå èìÿ ïîçâîëÿåò íàçíà÷àòü óçëó äîïîëíèòåëüíûå èìåíà. Ýòà

çàïèñü èñïîëüçóåòñÿ äëÿ çàêðåïëåíèÿ çà êîìïüþòåðîì îïðåäåëåííûõ

ôóíêöèé.

Ïðèìåð:

www. stuff.org. IN CNAME second.stuff.org.

Çäåñü óçëó second.stuff.org. ïðèñâîåíî êàíîíè÷åñêîå èìÿ www.stuff.org. Ñîîò-

Ñîîòâåòñòâåííî, ïðè ââîäå â àäðåñíîé ñòðîêå

www. stufT.org.

âû ïîïàäåòå íà óçåë second.stuff.org.

Çàïèñü SRV

Ýòà çàïèñü îïðåäåëÿåò ìåñòîíàõîæäåíèå ñëóæá â ïðåäåëàõ äîìåíà. Ñ ïîìî-

ïîìîùüþ ýòîé çàïèñè ëåãêî ìåíÿòü àäðåñà ñëóæá.

Ôîðìàò çàïèñè:

Ñëóæáà.ïðîòîêîë.èìÿ IN SRV ïðèîðèòåò âåñ ïîðò ñåðâåð

ðåàëèçîâàí â ïðèìåðå:

http.tcp.www IN SRV 10 0 80 second.stuff.org..

Çàïèñü ÒÕÒ

Ýòà çàïèñü çàäàåò ïðîèçâîëüíûé òåêñò. Íàïðèìåð:

IN TXT "Ýòî ïðîèçâîëüíûé òåêñò".
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11.5. Ïðîñòîé ïðèìåð ñîáñòâåííîãî äîìåíà

Ïðè âûáîðå èìåíè äîìåíà íàäî áûòü îñòîðîæíûì è ïîìíèòü î òîì, ÷òîáû
íèêîãî íå áåñïîêîèòü âî âíåøíåì ìèðå. Íàïðèìåð, äîìåí ìîæíî íàçâàòü

localdomain, íî â íàøåì ñëó÷àå ýòî áóäåò samba.

Ïðè ÷òåíèè ëèñòèíãîâ îáÿçàòåëüíî îáðàùàéòå âíèìàíèå íà òî÷êè â êîíöå

èìåí. Îòñóòñòâèå òî÷êè îçíà÷àåò, ÷òî îòñ÷åò áóäåò èäòè íå îò êîðíåâîãî äî-

äîìåíà, à îò òåêóùåãî.

Òàêæå îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî â ôàéëå ðåñóðñîâ named.conf è çîí òî÷êà íå

ñòàâèòñÿ (ëèñòèíãè Ï.2-II.5).

| Ëèñòèíã 11.2. Ôàéë/•tc/named.conf .'
.

; Âíà÷àëå îïèøåì ëîêàëüíóþ çîíó-

zone �.0.127.in-addr.arpa" {

type master;

file "/etc/domain/ldl27";};

;ñîçäàåì îñíîâíîé ñåðâåð äëÿ 0.0.127.in-addr.arpa ôàéë çîíû â

; ôàéëå "damain/ldl27"

; ñîçäàäèì íàøó îñíîâíóþ çîíó

; îíà áóäåò îïèñàíà â ôàéëå domain/Id

zone "samba"{

notify no

type master

file "domain/Id";};

; Îáðàòíàÿ çîíà ïîèñêà

zone �.168.192.in-addr.arpa" {

notify no;

type master;

file "Idl68";};

j Ëèñòèíã 11.3. Ôàéë çîíû Id127
' I

@ IN SOA dns. samba, admin.mail, samba. (

20050315 ; Ïîðÿäêîâûé íîìåð

10800 ; Ïåðèîä îáíîâëåíèÿ, â ñåêóíäàõ

3600 ; Èíòåðâàë ìåæäó ïîïûòêàìè îáíîâëåíèÿ,
; â ñåêóíäàõ

60448 ; Ïåðèîä óñòàðåâàíèÿ, â ñåêóíäàõ

7200) ; Âðåìÿ æèçíè, â ñåêóíäàõ
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; Çàäàäèì ñåðâåð èìåí, ïåðâóþ ÷àñòü - @ IN ìîæíî îïóñòèòü

KS dns. samba.

; Ýòî çíà÷èò, ÷òî ìàøèíà ñ àäðåñîì 127.0.1 íàçûâàåòñÿ localhost

1 PTR localhost.

ã

Ëèñòèíã 11.4. Ôàéë çîíû Id

; Ôàéë çîíû samba

6 IN SOA dns. samba, admni.mail. samba.

2005031501 Ïîðÿäêîâûé íîìåð

NS

MX

; Çàïèñè ñ

; Ñåðâåð

localhost

dns

mail

smb

dns. samba.;

10 mail. samba

ç ðåñóðñàõ

A

A

A

A

127.

192.

192.

192.

10800

3600

60448

7200)

. ; Ïî÷

0.0.1

168.0.5

168.0.5

168.0.5

Ïåðèîä îáíîâëåíèÿ, â ñåêóíäàõ

Èíòåðâàë ìåæäó ïîïûòêàìè

îáíîâëåíèÿ, â ñåêóíäàõ

Ïåðèîä óñòàðåâàíèÿ, â ñåêóíäàõ

Âðåìÿ æèçíè, â ñåêóíäàõ

Ïî÷òîâûé ñåðâåð

çàðåçåðâèðóåì èìÿ

; Ðàáî÷èå ñòàíöèè

êÛ À 192.168.0.6

ÒÕÒ "Ðàáî÷àÿ ñòàíöèÿ â êîíñòðóêòîðñêîì áþðî!"

buchl A 192.168.0.7

ÒÕÒ "Ðàáî÷àÿ ñòàíöèÿ â áóõãàëòåðèè"

I Ëèñòèíã 11.5. Ôàéëçîíû Id168
..................

@ IN SOA dns. samba, admni.mail. samba. {

2005031501 Ïîðÿäêîâûé íîìåð

10800 ; Ïåðèîä îáíîâëåíèÿ, â ñåêóíäàõ

3600 ; Èíòåðâàë ìåæäó ïîïûòêàìè

; îáíîâëåíèÿ, â ñåêóíäàõ

60448 ; Ïåðèîä óñòàðåâàíèÿ, â ñåêóíäàõ

7200) ; Âðåìÿ æèçíè, â ñåêóíäàõ
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NS dns. samba.;

; Îáðàòíûå çàïèñè î ðåñóðñàõ

5 PTR dns. samba.

6 PTR kbl. samba.

7 PTR buchl. samba.

Ïðîâåðêà
Òåïåðü çàïóñêàåì ñëóæáó DNS. Äëÿ ýòîãî ââîäèì

# ndc start.

Òî æå ñàìîå ìîæíî ñäåëàòü è ÷åðåç Webmin. Çàïóñêàåì Webmin, ïåðåõîäèì
íà âêëàäêó Servers è ùåëêíåì ïî ïóíêòó BIND DNS Server. Îòêðûâàåòñÿ
îêíî óïðàâëåíèÿ ñåðâåðîì DNS (ðèñ. 11.4). Â ñàìîì íèçó ýòîãî îêíà (íà
ðèñóíêå íå ïîìåñòèëàñü) íàõîäèòñÿ êíîïêà Start Name Server (èëè Apply
Change, åñëè ñåðâåð çàïóùåí), ýòó êíîïêó íåîáõîäèìî íàæàòü. Ñåðâåð áóäåò
çàïóùåí, âî âòîðîì ñëó÷àå áóäóò ïðèíÿòû ñäåëàííûå èçìåíåíèÿ.

Îòïðàâëÿåì ïðîâåðî÷íûé çàïðîñ:

# nslookup

>set q=any

> kbl.samba.

Ðåçóëüòàòû çàïðîñà ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 11.5.

Êàê âèäèì, ñåðâåð DNS ðàáîòàåò. Òåïåðü ïðîâåðèì, ðàáîòàåò ëè îáðàòíûé
ïîèñê. Äëÿ ýòîãî ñíîâà âîñïîëüçóåìñÿ ïðîôàììîé nslookup (ðèñ. 11.6).

BND DNS Server

Ðèñ. 11.4. Îêíî óïðàâëåíèÿ DNS-ñåðâåðîì
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[rootSlocalhost root]# nslookup -sil
> set q=any
> kbl.samba
Server: 127.0.0.1
Address: 127.0.0.1*53

Name: kbl.samba
Address: 192.168.0.6
I

Ðèñ. 11.5. Ðàáîòà ñ óòèëèòîé nslookup

[rootfilocalhost root]* nslookup -sll
> set q=any
> 192.168.0.6
Server: 127.0.0.1
flddress: 127.0.0.1*53

6.0.168.192.in-addr.arpa
> I

name = kbl.sanba.

Ðèñ. 11.6. Ïðîâåðêà ðàáîòîñïîñîáíîñòè îáðàòíîãî ïîèñêà

Èç çàïðîñà âèäíî, ÷òî ñåðâåð ðàáîòàåò. Èòàê, DNS ìû íàñòðîèëè, òåïåðü
íàñòðîèì DHCP.

11.6. Êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà DHCP

Äàæå â êðóïíûõ ëîêàëüíûõ ñåòÿõ A00 è áîëåå ìàøèí) íåò íåäîñòàòêà â IP-

àäðåñàõ. Òåì íå ìåíåå äëÿ ïîëíîòû êàðòèíû ìû ðàññìîòðèì, êàê îðãàíèçî-
îðãàíèçîâàòü íåñëîæíûé DHCP-ñåðâåð.

Ïðîòîêîë DHCP (Dynamic Hosts Configuratin Protocol — ïðîòîêîë äèíàìè-

äèíàìè÷åñêîãî êîíôèãóðèðîâàíèÿ óçëîâ) ïðèçâàí îáëåã÷èòü êîíôèãóðèðîâàíèå
õîñòîâ ïðè âêëþ÷åíèè èõ â ñåòü. Ïðîòîêîë îïðåäåëåí â ñòàíäàðòàõ RFC2131
è RFC2132.

Ïðîòîêîë DHCP îòíîñèòñÿ ê êëàññó êëèåíò-ñåðâåðíûõ ïðîòîêîëîâ. Íà ñòî-

ñòîðîíå ñåðâåðà çà åãî ðàáîòó îòâå÷àåò äåìîí DHCP (dhcpd).

×åðåç ïðîòîêîë DHCP öåíòðàëèçîâàíî âûäåëÿþòñÿ IP-àäðåñà â ëîêàëüíîé

ñåòè, à òàêæå àâòîìàòè÷åñêè íàñòðàèâàþòñÿ ñåòåâûå è àäìèíèñòðàòèâíûå

ïàðàìåòðû õîñòîâ â ñåòè. Îñíîâíûìè ïàðàìåòðàìè, âûäàâàåìûìè DHCP-

ñåðâåðîì, ÿâëÿþòñÿ:

? IP-àäðåñ, âûäåëÿåìûé â àðåíäó äëÿ òåêóùåãî õîñòà;

? ñåòåâàÿ ìàñêà;
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Ï àäðåñà DNS-ñåðâåðîâ;
? àäðåñà WINS-ñåðâåðîâ;
? àäðåñà øëþçîâ.

Ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî äðóãèõ ïàðàìåòðîâ, êîòîðûå íàñòðàèâàþòñÿ ïðè ïî-

ïîìîùè DNS, îäíàêî îíè èñïîëüçóþòñÿ êðàéíå ðåäêî, òàê ÷òî î íèõ ãîâîðèòü
íå èìååò ñìûñëà.

Ðàáîòà ïðîòîêîëà DHCP âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì (ðèñ. 1 ] .7).

Î3

DHCP
êëèàíò

Î'

1-DHCPISCOVER
S-JJHCpuFFER

. 2-OHCPOFFER
JHCPDECUNE
JHCpfeEQUEST

, fcJHCPPACK

—»

DHCP
capupi

DHCP

ñàðèð2

Ðèñ. 11.7. Ñòàäèè ïðîöåññà âûäåëåíèÿ IP-àäðåñà

DHCP-êëèåíò ïîñûëàåò øèðîêîâåùàòåëüíûé çàïðîñ DCHP1SCOVER, êîòî-

êîòîðûé ïðèíèìàþò âñå DHCP-ñåðâåðû.
Âñå DHCP-ñåðâåðû ïîñûëàþò îòâåò DHCPOFFER êëèåíòó, çàïðîñèâøåìó
ñåðâèñ DHCP.

Êëèåíò ðàññìàòðèâàåò DHCPOFFER â ïîðÿäêå èõ ïîñòóïëåíèÿ.

Íåíóæíûå êëèåíò îòêëîíÿåò ïîñûëêîé DHCPDECLINE.

Ïðèíÿòèå êëèåíò ïîäòâåðæäàåò ïîñûëêîé DHCPREQUEST (îäíîìó èç ñåð-

ñåðâåðîâ).
Òîò ñåðâåð, óñëóãè êîòîðîãî ïðèíÿòû, ïîñûëàåò DHCPPACK.

Èíôîðìàöèÿ ïðèíèìàåòñÿ è îáðàáàòûâàåòñÿ êëèåíòîì.

11.7. Ôàéë íàñòðîåê dhcpd
è èõ ïàðàìåòðû
Ôàéë êîíôèãóðàöèé DHCP /etc/dhcpd.conf ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ ðàçäåëîâ.
Êàæäûé èç åãî ðàçäåëîâ îòâå÷àåò çà ñâîþ îáëàñòü. Ïàðàìåòðû â ãëîáàëüíîé
ñåêöèè ñïðàâåäëèâû äëÿ âñåõ ðàçäåëîâ.

Åñëè âû èçìåíÿëè ôàéë êîíôèãóðàöèè, òî äëÿ òîãî, ÷òîáû ñèñòåìà ñ÷èòàëà

åãî, è èçìåíåíèÿ âñòóïèëè â ñèëó, íåîáõîäèìî ïåðåçàïóñòèòü ñåðâåð.
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Ïîñëå íà÷àëà ðàáîòû DHCP-ñåðâåð íà÷èíàåò âûäåëÿòü IP-àäðåñà êëèåíòàì.

Âûäåëåííûå àäðåñà çàïèñûâàþòñÿ â ôàéë /var/dhcpd/dhcp.leases (â ïðèíöè-

ïðèíöèïå, îí ìîæåò ðàñïîëàãàòüñÿ è â äðóãîì ìåñòå).

Çàïèñü â ôàéë dhcp.leases èäåò äî òåõ ïîð, ïîêà åãî ðàçìåð íå äîñòèãíåò óêà-

óêàçàííîé âåëè÷èíû. Òîãäà äåëàåòñÿ êîïèÿ ôàéëà dhcp.leases è ñîçäàåòñÿ íîâûé

ôàéë dhcp.leases, íî óæå áåç óñòàðåâøåé èíôîðìàöèè.

Â ïðèíöèïå, DHCP-ñåðâåð äîñòàòî÷íî ïðîñò â íàñòðîéêå. Çäåñü ìû ïðèâî-

ïðèâîäèì òîëüêî îñíîâíûå ïàðàìåòðû, ïîçâîëÿþùèå íàñòðîèòü íåñëîæíóþ êîí-

êîíôèãóðàöèþ. Åñëè ó âàñ âîçíèêëà áîëåå ñëîæíàÿ ñèòóàöèÿ, è äàííûõ ýòîé

êíèãè íå äîñòàòî÷íî, îáðàùàéòåñü ê ñòðàíèöàì ñïðàâî÷íîãî ðóêîâîäñòâà.

Èñïîëüçóéòå äëÿ ýòîãî êîìàíäó man.

Ãëîáàëüíûå ïàðàìåòðû

Ýòè ïàðàìåòðû îòíîñÿòñÿ êî âñåì ñåêöèÿì ôàéëà dhcp.conf (ëèñòèíã 11.6).
Áîëüøèíñòâî ïàðàìåòðîâ íà÷èíàåòñÿ ñî ñëîâà option.

] Ëèñòèíã 11.6. Ôàéë/etc/dhcpd.conf (ôðàãìåíò)

; Èäåíòèôèêàöèÿ ñåðâåðà

server- identi fier dhcp. samba ,-

; Èìÿ äîìåíà, îáðàòèòå âíèìàíèå, òî÷êè â êîíöå íåò

option domain-name samba;

; èìÿ ñåðâèñà

option domain-name-servers dhcp.samba;

; Ìàñêà ïîäñåòè

option sub-netmask 255.255.255.0;

; Øèðîêîâåùàòåëüíûé àäðåñ

option boardcast-address 192.168.0.255;

; Øëþç ïî óìîë÷àíèþ

option routers 192.168.0.12;

; Àäðåñ ñåðâåðà netBios óêàçûâàåò íà òî, ÷òî îáñëóæèâàþòñÿ êëèåíòû,

; èìåþùèå ÎÑ windows

option netbios-name-servers 192.168.0.5

; Âðåìÿ ëèçèíãà àäðåñà ïî óìîë÷àíèþ, â ñåêóíäàõ A0 lytq)

default-lease-time 864000;

; Ìàêñèìàëüíîå âðåìÿ ëèçèíãà àäðåñà, â ñåêóíäàõ C0 äíåé - 1 ìåñÿö)

max-lease-time 2592000;
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Åñëè îïöèè ñîäåðæàò íåñêîëüêî ïàðàìåòðîâ, òî îíè ïåðå÷èñëÿþòñÿ â ïî-

ïîðÿäêå âàæíîñòè. Ñòðîêà âñåãäà çàêàí÷èâàåòñÿ çíàêîì òî÷êè ñ çàïÿòîé. Ïðî-
Ïðîáåëû è ñèìâîëû òàáóëÿöèè èãíîðèðóþòñÿ äåìîíîì ïðè ÷òåíèè ôàéëà. Ñäå-
Ñäåëàíî ýòî äëÿ êðàñîòû îôîðìëåíèÿ è óäîáñòâà ïîñëåäóþùåãî ÷òåíèÿ ôàéëà
êîíôèãóðàöèè.

Îïöèÿ subnet

Îïöèÿ subnet ïðèñóòñòâóåò â ëþáîì êîíôèãóðàöèîííîì ôàéëå dhcp.conf è

ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îïèñàíèå ïîäñåòè (ëèñòèíã 11.7). Ýòà îïöèÿ óêàçûâàåò

äåìîíó, êàêàÿ ïîäñåòü îáñëóæèâàåòñÿ, òàêæå çäåñü çàäàåòñÿ ïóë àäðåñîâ, èç

êîòîðîãî ñåðâåð ìîæåò âûäàâàòü IP-àäðåñà â àðåíäó. Åñëè çàäàòü îïöèè,

îïèñàííûå â ãëîáàëüíûõ ïàðàìåòðàõ, òî ëîêàëüíûå ïàðàìåòðû èõ ïåðåêðî-
ïåðåêðîþò. Ýòî î÷åíü óäîáíî, ïîñêîëüêó ìîæíî çàäàâàòü ïàðàìåòðû, îòëè÷íûå îò

ãëîáàëüíûõ äëÿ êàêîé-òî îòäåëüíîé ñåêöèè.

| Ëèñòèíã 11,7 Ôàéë/ete/dhcpdiicbnf (ôðàãìåíò) I

Subnet 192.168.0.0 netmask 255.255.255.0 {

range 192.168.0.6 192.168.0.145;

range 192.168.0.150 192.168.0.199;

Îïöèÿ shared network

Îïöèÿ shared network ïîçâîëÿåò ñãðóïïèðîâàòü äâå èëè íåñêîëüêî ïîäñåòåé
ñ öåëüþ ñîâìåñòíîãî èñïîëüçîâàíèÿ (ëèñòèíã 11.8) è èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ðàç-
ðàçáèåíèÿ áîëüøèõ ñåòåé íà ïîäñåòè. Â íàøåì ñëó÷àå ýòó îïöèþ âðÿä ëè ïðè-

ïðèäåòñÿ èñïîëüçîâàòü. Äëÿ êàæäîé èç ïîäñåòåé ìîæíî çàäàâàòü îòäåëüíî ïàðà-

ïàðàìåòðû, íàïðèìåð: ìàðøðóòèçàòîð ïî óìîë÷àíèþ, âðåìÿ ëèçèíãà èëè ëþáîé

äðóãîé.

èñòèíã 11,8; Ôàéë /etc/dhcpd.conf (ôðàãìåíò) I

shared-network OOO-fortuna-sm {

Subnet 192.168.0.0 netmask 255.255.255.0 {

range 192.168.0.6 192.168.0.145;

range 192.168.0.150 192.168.0.199;
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11.8. Óñòàíîâêà DHCP-ñåðâåðà.
Ñâÿçü DNS è DHCP

Ïåðåä óñòàíîâêîé DHCP-ñåðâåðà âàæíî ïîíÿòü ñëåäóþùåå. Ïîêà àäðåñà
ñòàòè÷íû (çàäàþòñÿ àäìèíèñòðàòîðîì ïðè íàñòðîéêå ñåòè, êàæäîé ìàøèíå

ñâîé IP-àäðåñ), òî âñå íîðìàëüíî, âàæíî òîëüêî ïîääåðæèâàòü ôàéëû çîí

DNS â àêòóàëüíîì ñîñòîÿíèè. Íî êàê òîëüêî ðàñïðåäåëåíèå IP-àäðåñîâ ïå-

ïåðåêëàäûâàåòñÿ íà ïëå÷è DHCP-ñåðâåðà, òî, ñêîðåå âñåãî, IP-àäðåñ êîìïüþ-

êîìïüþòåðà áóäåò ìåíÿòüñÿ, ïîñêîëüêó âðåìÿ ëèçèíãà IP-àäðåñà îãðàíè÷åíî. Ýòî

ïðèâåäåò ê íåñîîòâåòñòâèþ ðåàëüíûõ àäðåñîâ è òåõ, ÷òî çàêðåïëåíû çà óçëà-
óçëàìè â áàçå äàííûõ DNS.

Âûõîäà èç ñèòóàöèè äâà. Ïåðâûé ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû êîíêðåòíîé ìàøèíå

âûäåëÿëñÿ êîíêðåòíûé IP-àäðåñ. Äåëàåòñÿ ýòî íà îñíîâå ÌÀÑ-àäðåñà ñåòå-

ñåòåâîé êàðòû. Âòîðîé ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû DHCP ñåðâåð âíîñèë èçìåíåíèÿ â

áàçó äàííûõ DNS.

Íåäîñòàòîê ïåðâîãî ñïîñîáà â òîì, ÷òî äëÿ êàæäîãî ïîäêëþ÷åíèÿ íåîáõî-

íåîáõîäèìî â êîíôèãóðàöèîííîì ôàéëå DCHP-ñåðâåðà âåñòè îòäåëüíóþ çàïèñü,

ïðè÷åì ýòà çàïèñü áóäåò ìåíÿòüñÿ ïðè çàìåíå ñåòåâîé êàðòû.

Íåäîñòàòîê âòîðîãî ñîñòîèò â îòíîñèòåëüíîé ñëîæíîñòè (äëÿ íà÷èíàþùåãî

ïîëüçîâàòåëÿ) óñòàíîâêè è íàñòðîéêè DCHP-ñåðâåðà.
Âîçìîæíî, èìåííî ýòè îáñòîÿòåëüñòâà, à òàêæå òî, ÷òî îáúåêòèâíûõ ïðè÷èí
äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ DHCP-ñåðâåðà â íåáîëüøèõ ñåòÿõ ìàëî, ïðèâåëè ê òîìó,
÷òî DHCP-ñåðâåð ïî óìîë÷àíèþ íå óñòàíàâëèâàåòñÿ.

Ìû ðàññìîòðèì îáà ñïîñîáà íàñòðîéêè DHCP-ñåðâåðà. Íà÷íåì ñ òîãî ñïî-

ñïîñîáà, ïî êîòîðîìó êîìïüþòåðó âûäåëÿòñÿ æåñòêî çàäàííûå IP-àäðåñà. Â ñî-

ñîñòàâ ASPLinux Server âõîäèò DHCP-ñåðâåð âòîðîé âåðñèè, êîòîðûé ïî

óìîë÷àíèþ íå ïîääåðæèâàåò îáìåíà äàííûõ ñ DNS. Íà ýòàïå óñòàíîâêè ìû

íå óñòàíîâèëè DHCP-ñåðâåð. Ïîýòîìó íàì åãî ïðåäñòîèò óñòàíîâèòü. Âîçü-
Âîçüìèòå ôàéë dhcp-2.0pl5-8.i386.rpm ñî âòîðîãî äèñêà ASPLinux, ñêîïèðóéòå åãî

âî âðåìåííûé êàòàëîã è äàéòå êîìàíäó:

rpm -i dhcp-2.0pl5-8.i386.rpm

Âñå, ïàêåò óñòàíîâëåí. Òåïåðü ñîçäàåì ïðîñòåíüêèé ôàéë êîíôèãóðàöèè.
Âûäåëåíèå æåñòêî çàäàííûõ IP-àäðåñîâ äîñòèãàåòñÿ èñïîëüçîâàíèåì îïöèè

host â ðàçäåëå subnet. Â ýòîì ñëó÷àå èçìåíåíèå IP-àäðåñîâ, âûäåëÿåìûõ óçëó,

îñóùåñòâëÿåòñÿ óæå â ôàéëàõ íàñòðîåê DNS. Ñîîòâåòñòâåííî, äëÿ êàæäîãî

óçëà íåîáõîäèìî èìåòü îòäåëüíóþ çàïèñü â ôàéëàõ êîíôèãóðàöèè DNS

(ëèñòèíã 11.9).

! Ëèñòèíã 11.9. Ôàéë /etc/dhcpd.conf äëÿ äîìåíà samba

option domain-name-servers 192.168.0.5; # Àäðåñ DNS-ñåðâåðà

option domain-name "samba"; #Èìÿ äîìåíà
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shared-network OOO-fortuna-sm {

Subnet 192.168.0.0 netmask 255.255.255.0

{ range 192.168.0.6 192.168.0.145;

range 192.168.0.150 192.168.0.199;

host kbl {

hardware ethernet 04:åå:17:98:?5:87;

fixed-address kbl.samba;

}

# è òàê äàëåå, äëÿ êàæäîé ìàøèíû â ñåòè

# ÌÀÑ-àäðåñ ñåòåâîé êàðòû ìîæíî âçÿòü èç

# äîêóìåíòàöèè íà êàðòó èëè ïðîàíàëèçèðîâàâ log

# DHCP-ñåðâåðà.

Íà÷èíàÿ ñ âåðñèè 3.0, â ïàêåòå DHCP ðåàëèçîâàíî îáíîâëåíèå äëÿ DNS-

ñåðâåðà. Èòàê, âàì ïîòðåáóåòñÿ ñêà÷àòü ñâåæóþ âåðñèþ DHCP-ñåðâåðà ïî

àäðåñó http://www.isc.org/products/DHCP/. Îáúåì äèñòðèáóòèâà ñîñòàâëÿåò

ïîðÿäêà 1 Ìáàéò. Ïîñëå òîãî êàê ñêà÷àëè, åå íóæíî óñòàíîâèòü. Äëÿ ýòîãî

âûïîëíÿþòñÿ ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:

1. Ñîçäàäèì ñïåöèàëüíûé êàòàëîã, êóäà ñêîïèðóåì àðõèâ.

2. Ðàñïàêóåì àðõèâ, äëÿ ÷åãî, âîéäÿ â êàòàëîã, âûïîëíèì:

tar xvfz dhcp-3.Opll.tar.gz.

3. Ïåðåéäåì âî âíîâü ñîçäàííûé ïðîãðàììîé ðàñïàêîâêè êàòàëîã.

4. Âûïîëíèì ./configure.
5. Äàëåå ñîáèðàåì ïàêåò êîìàíäîé make.

6. Èíñòàëëèðóåì ïàêåò êîìàíäîé make install.

Åñëè êîìàíäó make ñèñòåìà íå ðàñïîçíàëà, çíà÷èò, âàì íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü
ïàêåò gcc-2.96-113asp.i386.rpm. Óñòàíàâëèâàåì óæå çíàêîìûì íàì ìåòîäîì:

rpm -i gcc-2.96-113asp.i386.rpm.

Îáíîâëÿòü DNS-ñåðâåð íåò íåîáõîäèìîñòè, òàê êàê îí äîñòàòî÷íî ñâåæåé

âåðñèè. Òåïåðü ñîáñòâåííî ê íàñòðîéêå ñâÿçè DNS è DHCP-ñåðâåðà. Ïåð-
Ïåðâûì äåëîì ñîçäàåì ñåêðåòíûé êëþ÷ äëÿ òîãî, ÷òîáû ñåðâåðû äîâåðÿëè äðóã

äðóãó. Äëÿ DNS-ñåðâåðà 9-é âåðñèè äåëàåì ýòî êîìàíäîé:

dnssec-keygen -a HMAC-MD5 -Ü 128 -ï # USER DHCP_UPDATER.

Ïîñëå òîãî êàê âû âûïîëíèòå ýòó êîìàíäó, â òåêóùåì êàòàëîãå ïîÿâèòñÿ

ôàéë, îí è áóäåò ñîäåðæàòü ýòîò ñåêðåòíûé êëþ÷.

Çàòåì â ãëîáàëüíûå ïàðàìåòðû dhcpd.conf äîáàâëÿåì:

ddns-update-style interim;
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key DHCP_UPDATER {

Algorithm: 157 (HMACJMD5);

Key: s4e61kdZx70vKpAUPHslZg== }.

Â ôàéë named.conf äîáàâëÿåì:

key DHCP_UPDATER {

Algorithm: 157 (HMAC_WD5);

Key: s4e61kdZx70vKpAUPHslZg—};.

Âîçìîæåí è äðóãîé âàðèàíò, ïðîñòî äîáàâëÿåì â dhcpd.conf:

ddns-update-style ad-hoc;.

Âûáîð îäíîãî èç òðåõ âàðèàíòîâ çà âàìè. Íî íà ïåðâûõ ïîðàõ ëó÷øå îòêà-

îòêàçàòüñÿ îò èñïîëüçîâàíèÿ DHCP-ñåðâåðà. Êîãäà ïðèäåò îïûò, òîãäà è íà-

íàñòðîèòå.

11.9. Çàïóñê ñëóæá DNS è DHCP

Â ãëàâå 10 ìû îáñóæäàëè, êàê íàñòðîèòü àâòîìàòè÷åñêèé çàïóñê ñåðâèñîâ íà

ïðèìåðå Samba. Çäåñü ñèòóàöèÿ â òî÷íîñòè òàêàÿ æå. Ìû ìîæåì íàñòðîèòü
àâòîìàòè÷åñêèé çàïóñê ñåðâèñîâ ïóòåì íåïîñðåäñòâåííîãî ðåäàêòèðîâàíèÿ

ôàéëîâ â êàòàëîãå /etc/rc.d/rc3.d ëèáî ÷åðåç Webmin (âêëàäêà Bootup and

Shotdown).

Íà÷íåì ñ DNS-ñåðâåðà. Ïåðåèìåíîâûâàåì /etc/rc.d/rc3.d/K45named â

/etc/re.d/rc3.d/S55named. Çàãîëîâîê ôàéëà /etc/rc.d/init.d/named çàìåíÿåì:

#!/bin/bash

#

# named This shell script takes care of starting and stopping

# named (BIND DNS server).

#

# chkconfig: 3 55 45

Òåïåðü DHCP-ñåðâåð: ïåðåèìåíîâûâàåì /etc/rc.d/rc3.d/K35dhcpd â

/etc/rc.d/rc3.d/S65dhcpd. Çàãîëîâîê ôàéëà /etc/rc.d/init.d/dhcpd çàìåíÿåì:

#!/bin/sh

#

# dhcpd This shell script takes care of starting and stopping

# dhcpd.

*

# chkconfig: 3 65 35

# description: dhcpd provide access to Dynamic Host Control Protocol

Íà âêëàäêå System ùåëêíåì ïî Bootup and Shootdown è ïî èìåíè ñîîòâåòñò-

ñîîòâåòñòâóþùåãî ïðîöåññà: äëÿ DNS-ñåðâåðà ýòî — named; äëÿ DHCP-ñåðâåðà
ýòî — dhcpd. Îòâå÷àåì Start at boot time? — Yes è ñîõðàíÿåì Save.
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Íà ðèñ. 11.8 ïîêàçàíà îïåðàöèÿ äëÿ DHCP, äëÿ DNS îíà àíàëîãè÷íà*

Edit Action

"•¦¦ ¦.-¦-

IB

This shell aerlpt ceJccs cace O? «tareing and

dfaepd.

description! dbcpd provide àññåÿÿ ñî Dynamo Host Coacrol ;

Souroe fvnccioa library,
/

ftouxac natwotklog cos?\

. /eta/ayveonflg/nctmck

10Ù^^

wd ihutjown

Ðèñ. 11.8. Íàñòðîéêà çàïóñêà dhcpd

11.10. Íàñòðîéêà
êëèåíòñêîé ÷àñòè Windows 98

Èòàê, â ïðåäûäóùèõ ðàçäåëàõ ìû ðàññìîòðåëè íàñòðîéêó ñåðâåðîâ DHCP è

DNS, òåïåðü íàñòàëî âðåìÿ íàñòðîèòü êëèåíòñêóþ ÷àñòü îïåðàöèîííûõ ñèñòåì.

1. Íà÷íåì ñ íàñòðîéêè ñëóæáû DNS (ðèñ. 11.9).

2. Íà ðàáî÷åì ñòîëå ïðàâîé êíîïêîé ìûøè ùåëêíåì ïî çíà÷êó ñåòåâîãî

îêðóæåíèÿ.

3. Âûáèðàåì ïóíêò Ñâîéñòâà.

4. Â îòêðûâøåìñÿ îêíå âáèðàåì ñâÿçêó TCP/IP — Ñåòåâàÿ êàðòà.

5. Ùåëêàåì ïî êíîïêå Ñâîéñòâà.

6. Â îòêðûâøåìñÿ îêíå âûáèðàåì âêëþ÷èòü DNS.

7. Åñëè õîòèòå íàñòðîèòü ðàáîòó êîìïüþòåðà ñ DHCP-ñåðâåðîì, òî íà

âêëàäêå IP-àäðåñ âûáåðèòå Ïîëó÷èòü IP-àäðåñ àâòîìàòè÷åñêè.

8. Ââîäèì èìÿ ëîêàëüíîãî êîìïüþòåðà, åãî äîìåí è àäðåñ DNS. Æìåì ÎÊ.

9. Ïåðåçàãðóæàåì ìàøèíó, ÷òîáû èçìåíåíèÿ âîøëè â ñèëó.
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Ðèñ. 11.9. Íàñòðîéêà DNS äëÿ Windows 98

11.11. Íàñòðîéêà êëèåíòñêîé ÷àñòè

Windows 2000

Íàñòðîéêà â Windows 2000 íè÷óòü íå ñëîæíåå.

1, Ïîñëåäîâàòåëüíî âûáèðàåì: Ïóñê | Íàñòðîéêà | Ñåòü è óäàëåííûé äîñòóï
ê ñåòè.

2. Íà çíà÷êå Ïîäêëþ÷åíèå ïî ëîêàëüíîé ñåòè íàæèìàåì ïðàâóþ êíîïêó

ìûøè è âûáèðàåì ïóíêò Ñâîéñòâà.

Â îêíå Ïîäêëþ÷åíèå ïî ëîêàëüíîé ñåòè — Ñâîéñòâà âûáèðàåì ñòðîêó Ïðî-
Ïðîòîêîë TCP/IP.

Íàæèìàåì êíîïó Ñâîéñòâà.

Â îòêðûâøåìñÿ îêíå ñâîéñòâ ïðîòîêîëà TCP/IP âûñòàâëÿåì àäðåñ ïðåäïî-
ïðåäïî÷èòàåìîãî DNS-ñåðâåðà (ðèñ. 11.10).
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Ðèñ. 11.10. Íàñòðîéêà 0NS â Windows 2000



Ãëàâà 12

Çàïóñê Apache è Webmin

12.1. Ïî÷åìó Apache
Ñòðåìèòåëüíîå ðàçâèòèå Èíòåðíåòà ïðèâåëî ê òîìó, ÷òî ñåãîäíÿ äåÿòåëü-

äåÿòåëüíîñòü ëþáîãî ïðåäïðèÿòèÿ íåìûñëèìà áåç èñïîëüçîâàíèÿ òåõíîëîãèé ãëî-

ãëîáàëüíîé ñåòè. Îäíà èç ñàìûõ èçâåñòíûõ è øèðîêî èñïîëüçóåìûõ òåõíîëî-

òåõíîëîãèé — ýòî ñëóæáà WWW (World Wide Web — âñåìèðíàÿ ïàóòèíà). Â îñíîâå

åå ðàáîòû ëåæèò ïðîòîêîë HTTP (Hyper Text Transfer Protocol — ïðîòîêîë

ïåðåäà÷è ãèïåðòåêñòà). Ýòî ïðîòîêîë ñåìåéñòâà TCP/IP. Ïðîòîêîë ïåðåäà÷è

ãèïåðòåêñòà ïîçâîëÿåò ïåðåäàâàòü ñâÿçàííûå ìåæäó ñîáîé äîêóìåíòû ñëîæ-

ñëîæíîé ñòðóêòóðû. Â ñîñòàâ äîêóìåíòà ìîãóò âõîäèòü èçîáðàæåíèÿ, àíèìàöèÿ,

çâóêîâûå ôðàãìåíòû è äð.

HTTP — ýòî êëèåíò-ñåðâåðíûé ïðîòîêîë. Íàæàâ êíîïêîé ìûøè â òîì èëè

èíîì ìåñòå ýêðàíà, âû ïîñûëàåòå çàïðîñû óäàëåííûì ñåðâåðàì, êîòîðûå

îòâå÷àþò, ïåðåñûëàÿ èíôîðìàöèþ. Ñîãëàñíî ñòàíäàðòó, ïðîòîêîë HTTP

"ñëóøàåò" ïîðò 80. Íà ñòîðîíå ïîëüçîâàòåëÿ çàïðîñ ôîðìèðóåò áðàóçåð, ñïå-

ñïåöèàëüíàÿ ïðîãðàììà, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ñ web-ñåðâåðàìè
è ïðåîáðàçîâàíèÿ èíôîðìàöèè ê äîëæíîìó âèäó. Íàèáîëåå ïîïóëÿðíûì

HTTP-ñåðâåðîì äëÿ ïîëüçîâàòåëåé Linux ÿâëÿåòñÿ, êîíå÷íî, ñåðâåð Apache
(îêîëî 50 % îò îáùåãî ÷èñëà HTTP-ñåðâåðîâ). Îí âõîäèò â ñîñòàâ áîëüøèí-

áîëüøèíñòâà äèñòðèáóòèâîâ Linux. Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ñåðâåðà ÿâëÿåòñÿ

ïðîñòîòà åãî óñòàíîâêè è íàñòðîéêè, à òàêæå õîðîøèå ïîêàçàòåëè ïðîèçâî-

ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è óñòîé÷èâîñòè (ïîñëåäíåå âî ìíîãîì çàâèñèò îò àäìèíèñòðà-

àäìèíèñòðàòîðà). Ïîëåçíûì ÿâëÿåòñÿ è òî, ÷òî ïðè îïðåäåëåííîé íàñòðîéêå Apache
ñïîñîáåí ñîçäàâàòü äèíàìè÷åñêèå ñòðàíèöû, òî åñòü ñòðàíèöû, êîòîðûå

ôîðìèðóþòñÿ íà ëåòó, â çàâèñèìîñòè îò çàïðîñîâ ïîëüçîâàòåëÿ.

Apache îòíîñèòñÿ ê ñâîáîäíî ðàñïðîñòðàíÿåìîìó ïðîãðàììíîìó îáåñïå÷å-

îáåñïå÷åíèþ, è ïðè íåîáõîäèìîñòè ñâåæóþ âåðñèþ ìîæíî ñêà÷àòü ïî àäðåñó
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www.apache.org (ñàéò íåêîììåð÷åñêîé îðãàíèçàöèè Apache Software Founda-

Foundation, öåëüþ êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ ïîääåðæêà è îáíîâëåíèå Apache).

Âîçâðàùàÿñü ê òåìàòèêå íàøåé êíèãè, Apache èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå Web-

ñåðâåðà, êîòîðûé ìîæíî îðãàíèçîâàòü â ëîêàëüíîé ñåòè, ÷òîáû ñâîåâðåìåí-
ñâîåâðåìåííî âûêëàäûâàòü íà îáùåå îáîçðåíèå äîêóìåíòû, ïå÷àòíûå ôîðìû, ïðèêàçû
è ò. ä. Ïðè ïîìîùè Apache òàêæå âîçìîæíà îðãàíèçàöèÿ êîðïîðàòèâíîé
áàçû äàííûõ ñî ñòàíäàðòèçîâàííûì èíòåðôåéñîì äîñòóïà, ïðè÷åì ýòîò ïîä-

ïîäõîä ñòàíîâèòñÿ äîñòàòî÷íî ïîïóëÿðíûì.

12.2. Îñíîâû êîíôèãóðèðîâàíèÿ Apache
Êîíôèãóðèðîâàíèå äëÿ Apache ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðåäàêòèðîâàíèå ôàéëîâ
â êàòàëîãå /etc/httpd/conf/ èëè /usr/local/apache/conf. Ôàéëîâ êîíôèãóðàöèè
íåñêîëüêî. Â òàáë. 12.1 ìû ïðèâåäåì èõ â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îáðàáîòêè
Web-ñåðâåðîì.

Òàáëèöà 12.1. Íàçíà÷åíèå êîíôèãóðàöèîííûõ ôàéëîâ Apache

Íàèìåíîâàíèå Êîììåíòàðèé

httpd.conf Îñíîâíîé ôàéë êîíôèãóðàöèè Web-ñåðâåðà

srm.conf Ñîõðàíåí äëÿ ñîâìåñòèìîñòè ñ ïðåäûäóùèìè âåðñèÿìè, èñ-

èñïîëüçîâàòü íå ðåêîìåíäóåòñÿ. Ðàíåå çäåñü ðàçìåùàëèñü
äèðåêòèâû îáðàáîòêè çàïðîñîâ è äåðåâî äîêóìåíòîâ Apache

access.conf Ðàíåå çäåñü õðàíèëèñü ñâåäåíèÿ î ïðàâàõ ïîëüçîâàòåëåé íà

äîñòóï ê êàòàëîãó, èñïîëüçîâàòü íå ðåêîìåíäóåòñÿ

mime.types Îïðåäåëÿåò mime äëÿ ðàçëè÷íûõ òèïîâ ôàéëîâ

Èçìåíåíèå êîíôèãóðàöèîííûõ ôàéëîâ ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíî ëèáî ïó-
ïóòåì íåïîñðåäñòâåííîãî ðåäàêòèðîâàíèÿ ôàéëîâ, ëèáî ïðè ïîìîùè óòèëèòû

óïðîùåííîãî àäìèíèñòðèðîâàíèÿ Webmin.

12.3. Áàçîâûå ïàðàìåòðû,

èñïîëüçóåìûå
ïðè íàñòðîéêå Apache
Äèðåêòèâû Apache ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 12.2.
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12.2. Íàçíà÷åíèå äèðåêòèâ Apache

ServerRoot

BindAddress

Port

ServerName

ServerAdmin

User, Group

Maxclients

KeepActive

ServerAdmin

DocumentRoot

Íà÷àëüíûé êàòàëîã ñåðâåðà, çäåñü ðàñïîëîæåí ôàéë äåìîíà

httpd

IP-àäðåñ ñåðâåðà, ïðèíèìàåò ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ:

*
— îòâå÷àòü íà âñå àäðåñà;

123.123.123.123 — îòâå÷àòü òîëüêî íà ýòîò àäðåñ;

name.domen — îòâå÷àòü íà IP-àäðåñ èìåíè

Ïî óìîë÷àíèþ 80. Ïîñêîëüêó ýòî ñòàíäàðòíîå çíà÷åíèå, òî

åãî ëó÷øå íå èçìåíÿòü. Íå ñòîèò äóìàòü, ÷òî íåñòàíäàðòíûé
íîìåð ìîæåò ñëóæèòü çàùèòîé îò âçëîìà. Ñêàíåðû ïîðòîâ
äîñòàòî÷íî áûñòðî íàõîäÿò âñå îòêðûòûå ïîðòû

Çàäàåò èìÿ ñåðâåðà, äîëæíî ñîâïàäàòü ñ äîìåííûì èìåíåì

êîìïüþòåðà, ïîñêîëüêó èñïîëüçóåòñÿ â îáìåíå äàííûìè ìå-

ìåæäó êëèåíòîì è ñåðâåðîì

Ýëåêòðîííûé àäðåñ àäìèíèñòðàòîðà ñåðâåðà, âûäàâàåìûé
ïîëüçîâàòåëÿì

Îïðåäåëÿþò ïîëüçîâàòåëÿ è ãðóïïó, îò èìåíè êîòîðîé áóäåò
ðàáîòàòü ñåðâåð. Ïðè íàñòðîéêå èëè îòëàäêå ñåðâåðà öåëå-

öåëåñîîáðàçíåå çàïóñêàòü åãî ñ ïðèâèëåãèÿìè root, ïîñëå îòëàä-
îòëàäêè ñåðâåðó íàçíà÷àåòñÿ ïîëüçîâàòåëü è ãðóïïà ñ îãðàíè÷åí-
îãðàíè÷åííûìè ïðàâàìè. Ëó÷øå äëÿ ýòèõ öåëåé ñîçäàâàòü îòäåëüíîãî
ïîëüçîâàòåëÿ èëè ãðóïïó

Îïðåäåëÿåò ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî êëèåíòîâ, ïîäêëþ÷åííûõ ê

ñåðâåðó. Íåîáõîäèìî ïîìíèòü, ÷òî îäèí ñåàíñ, îòêðûòûé
^ïîëüçîâàòåëåì íà HTTP-ñåðâåðå, îòíèìàåò ó íåãî ïîðÿäêà
20 Ìáàéò îïåðàòèâíîé ïàìÿòè. Äëÿ ñåðâåðîâ èñïîëüçîâàíèå

ïàðàìåòðà îáÿçàòåëüíî

Ïîääåðæêà ïîñòîÿííîãî ñîåäèíåíèÿ ñ êëèåíòîì. Ïîçâîëÿåò

ñîêðàòèòü òðàôèê çà ñ÷åò ýêîíîìèè íà îòêðûòèè è çàêðûòèè
ñîåäèíåíèÿ, îäíàêî ñíèæàåò áåçîïàñíîñòü ñåðâåðà

Àäðåñ ýëåêòðîííîé ïî÷òû àäìèíèñòðàòîðà ñåðâåðà. Íàïðè-
Íàïðèìåð, apache ©mail.samba

Ïóòü ê ãëàâíîìó äåðåâó êàòàëîãîâ ñåðâåðà, îòêðûòîìó äëÿ

ïîëüçîâàòåëåé ñåðâåðà. Ïðè îòêðûòèè ïîëüçîâàòåëÿì äîñòó-
äîñòóïà ê ôàéëàì íàäî áûòü âíèìàòåëüíûì è ïðîâåðèòü, ÷òîáû â

îòêðûòûõ êàòàëîãàõ íå áûëî êîíôèäåíöèàëüíîé èíôîðìàöèè
è ññûëîê íà äðóãèå çàêðûòûå êàòàëîãè



Ãëàâà 12. Çàïóñê Apache è Webmin . 247

Òàáëèöà 12.2 (îêîí÷àíèå)

Íàèìåíîâàíèå Êîììåíòàðèé

UserDir Ïóòü ê êàòàëîãàì îòäåëüíûõ ïîëüçîâàòåëåé

Directorylndex Óêàçàíèå ñåðâåðó, êàêîé ôàéë èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå èí-

èíäåêñíîãî (ñ ýòîãî ôàéëà íà÷èíàåòñÿ ïðîñìîòð äèðåêòîðèè)
ôàéëà. Êàê ïðàâèëî, ýòî index.html èëè index.htm

12.4. Êîäû îøèáîê, âûäàâàåìûõ ñåðâåðîì

Íåñîìíåííóþ ïîìîùü îêàæåò àíàëèç êîäîâ îøèáîê, ïðèâåäåííûõ â òàáë. 12.3.

Òàáëèöà 12.3. Êîäû îøèáîê âûäàâàåìûõ ñåðâåðîì

Êîä Ñîäåðæàíèå îøèáêè
îøèáêè

401 Îòêàç à äîñòóïå ê óêàçàííîìó äîêóìåíòó. Ïîÿâëÿåòñÿ ôîðìà äëÿ ââî-

ââîäà èìåíè ïîëüçîâàòåëÿ è ïàðîëÿ äëÿ äîñòóïà ê äîêóìåíòó

403 Äîñòóï ê äîêóìåíòó èëè êàòàëîãó çàïðåùåí

404 Ïîæàëóé, ñ ýòîé îøèáêîé ñòàëêèâàëèñü âñå. Êîä îøèáêè âîçíèêàåò

òîãäà, êîãäà äîêóìåíò íå íàéäåí

405 Ýòà îøèáêà âîçíèêàåò, êîãäà çàïðîñ îòïðàâëåí íà ôîðìó, íå ÿâëÿ-

ÿâëÿþùóþñÿ ñöåíàðèåì

500 Îøèáêà âûïîëíåíèÿ ñêðèïòà íà ñåðâåðå. Ïðè÷èíà ìîæåò áûòü â òîì,

÷òî íå óñòàíîâëåíû áèáëèîòåêè, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ â ñêðèïòå

502 Îòêàç îáðàáîòêè çàïðîñà êëèåíòà èç-çà áîëüøîé íàãðóçêè ñåðâåðà

12.5. Ðåãèñòðàöèÿ îøèáîê ñåðâåðà

×åðåç æóðíàëû ðåãèñòðàöèè ìîæíî ïîëó÷àòü ñàìóþ ðàçíóþ èíôîðìàöèþ.
Íàèáîëåå èíòåðåñåí æóðíàë ðåãèñòðàöèè îøèáîê. Ñîãëàñíî æåëåçíîé ëîãè-

ëîãèêå ðàçðàáîò÷èêîâ, â ýòîì æóðíàëå ðåãèñòðèðóþòñÿ îøèáêè, âîçíèêøèå ïðè

ðàáîòå ñåðâåðà.

Â ASPLinux 7.3 Server îøèáêè ïðîïèñûâàþòñÿ â ôàéë /var/log/httpd/error_log.
Åñëè âû õîòèòå ïåðåíàïðàâèòü ôóíêöèþ îáðàáîòêè îøèáîê ïðîãðàììå sys-

log, íåîáõîäèìî çàäàòü

ErrorLog syslog

Ïî óìîë÷àíèþ äèðåêòèâà loglevel óïðàâëÿåò óðîâíåì ðåãèñòðàöèè îøèáîê,

äëÿ ASPLinux 7.3 Server óñòàíîâëåíî çíà÷åíèå warn. Îäíàêî âîçìîæíû è

äðóãèå çíà÷åíèÿ (òàáë. 12.4).
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Âîçìîæíûå óðîâíè ðåãèñòðàöèè îøèáîê

emerg Àâàðèÿ, ñèñòåìà ïðåêðàùàåò ðàáîòó

alert Êðèòè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ. Íåîáõîäèìî ñðî÷íîå âìåøàòåëüñòâî â ðàáîòó
ñèñòåìû

crit Êðèòè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ

error Ñòàíäàðòíàÿ îøèáêà

warn Ïðåäóïðåæäåíèå

notice Ñòàíäàðòíîå ñîáûòèå, çàñëóæèâàþùåå âíèìàíèÿ

info Èíôîðìàöèîííîå ñîîáùåíèå

Ïðè ñòàíäàðòíîé ñòðîêå äëÿ ASPLinux 7.3 ñîîáùåíèå îá îøèáêàõ èìåþò

ñëåäóþùèé ôîðìàò (ðèñ. 12.1):

[Íèâ Hot 28 05:22:28 2005] [error] (client 192.ICO.0.1] File doe» hoc exiic: /var/?m/bcal/4J

[Hon Har 28 0St22:34 2005] [error] (cltenc 192.168.0.1] File doea not exisc: /ver/uvii/htEnl/rnanu&l/lndex.htnl

[Ion III :e 05122151 20051 [error] [client 192.1(8.0.1] Ø) does not exist: /var/ror/hcul/Mnual/nod/core.hUDl

Ðèñ. 12.1. Ïðèìåðíîå ñîäåðæàíèå ôàéëà îøèáîê

Ñòðóêòóðà ôàéëà îøèáîê ñëåäóþùàÿ: ïåðâûé ñòîëáåö ñîäåðæèò äàòó è âðå-
âðåìÿ âîçíèêíîâåíèÿ îøèáêè, âòîðîé — õàðàêòåð çàïèñè, òðåòèé ñòîëáåö óêà-
óêàçûâàåò èñòî÷íèê âîçíèêíîâåíèÿ îøèáêè, à ÷åòâåðòûé äàåò ðàçâåðíóòóþ èí-

èíôîðìàöèþ ïî îøèáêå.

Â êîíôèãóðàöèîííîì ôàéëå òàêæå îïðåäåëåíû ôîðìàòû äëÿ ðåãèñòðàöèè

ðàçëè÷íûõ ñîáûòèé:

LogFormat "%h %1 %u %t \"%r\" %>s %b \"%{Referer}i\" \"%{User-Agent}i\""
combined

LogFormat "%h ftl %u %t \"%r\" %>s %b" coiwnon

LogFormat "%{Referer}i -> %U" veferrer

LogFormat "%{User-agent}i" agent

Åñëè âû õîòèòå èñïîëüçîâàòü ïðåäëîæåííûé ôîðìàò, òî íåîáõîäèìî â êîíöå

ñòðîêè óêàçàòü, êàêîé èìåííî:

CustomLog /var/'log/httpd/'custonulog combined

Ïîíÿòü ñòðóêòóðó æóðíàëà ðåãèñòðàöèè ïîìîæåò òàáë. 12.5.
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Òàáëèöà 12.5. Òèïîâûå ñòðóêòóðû, èñïîëüçóåìûå â ñòðîêå Logformat

Ñèìâîë Êîììåíòàðèé

%h IP-àäðåñ óçëà îò êîòîðîãî ïîñòóïèë çàïðîñ.

%è Èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ. Èìååò ñìûñë, åñëè ïîëüçîâàòåëü âõîäèë â ñèñòåìó.

%t Âðåìÿ ïðîèñõîæäåíèÿ ñîáûòèÿ. Ôîðìàò âðåìåíè îïðåäåëÿåòñÿ ñèñòå*

ìîé

%f Èìÿ ôàéëà

%ð Ïîðò ñåðâåðà, ê êîòîðîìó øëî îáðàùåíèå

%U Çàïðàøèâàåìûé êëèåíòîì ïóòü (URL)

%ã Ñòðîêà çàïðîñà êëèåíòà

%s Êîä ñîñòîÿíèÿ çàïðîñà

Ýòî ëèøü íåêîòîðûå èäåíòèôèêàòîðû, íî è îíè äîëæíû ñèëüíî îáëåã÷èòü

âàì æèçíü.

12.6. Íàñòðîéêà
àâòîìàòè÷åñêîãî çàïóñêà Apache
Çàïóñê Apache ìîæíî íàñòðîèòü ëèáî âðó÷íóþ, ëèáî ïðè ïîìîùè óòèëèòû
Webmin. Íà÷íåì ñ ðó÷íîãî ìåòîäà.

Â êàòàëîãå /etc/rc.d/rc3.d ïåðåèìåíîâûâàåì ññûëêó KlShttpd â S85httpd.

Â êàòàëîãå /etc/rc.d/init.d èñïðàâëÿåì çàãîëîâîê ôàéëà httpd íà ñëåäóþùèé:

#!/bin/bash

# Startup script for the Apache Web Server

#

# chkconfig: 3 85 15

Â äàííîì ñëó÷àå ñòðîêà # chkconfig: 3 85 15 ãîâîðèò î òðåòüåì óðîâíå, î÷å-

î÷åðåäü çàïóñêà 85, óäàëåíèÿ
— 15.

Âíèìàíèå!

Âòîðîé è òðåòèé ïàðàìåòðû # chkconfig äîëæíû äàâàòü â ñóììå 100.

Äëÿ âàðèàíòà ñ Webmin ïðîèçâîäÿòñÿ ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ (ðèñ. 12.2).

1. Çàïóñêàåì áðàóçåð mozilla (ñ êîíñîëè ñåðâåðà) ëèáî Internet Explorer
(ñ ðàáî÷åé ñòàíöèè).

0 Çàê. 1474
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2. Çàïóñêàåì óæå çíàêîìûì îáðàçîì Webmin.

3. Âûáèðàåì âêëàäêó System, ïóíêò Bootup and Shutdown (Çàãðóçêà è çà-

çàâåðøåíèå).
4. Íàõîäèì ñòðî÷êó httpd è ùåëêàåì ïî íåé.

5. Â îòêðûâøåìñÿ îêíå âûáèðàåì Start at boot time (Çàïóñêàòü âî âðåìÿ

çàãðóçêè).

ÒÈäÜïãî Ûèñ Edit Action

Jfrttpd
Action Script

¦¦¦:? ¦•
.

.

'/bin/buh

Startup flcrlpt foe the Apaeba Sab Server

ohHoonllg: -| ei 15

dasertptiont Apeeb. 1« • Vorld Hide Vttb ««rv«r. Ic la uaed to nrva ^

KTHL ill» and CCI.

pieUllei /vac/run/httpd.pld

i Sourcs tunction library.
*cc/re,d/iatc.â/function*

Ù
¦ ! ¦'¦

'4

''an'mto» |.:HitmThwi"]' -ffwttllfKMW I RilmJNew'l/.

I Return [o bootup anil jhuHeren a

Ðèñ. 12.2. Íàñòðîéêà àâòîìàòè÷åñêîãî çàïóñêà Apache
ïðè ïîìîùè Webmin

Íàæèìàåì Save è ñîõðàíÿåì ñäåëàííûå èçìåíåíèÿ.

Êàê è ðàíåå, àâòîìàòè÷åñêàÿ íàñòðîéêà íå óäàëèò ôàéë, óáèâàþùèé ñåðâèñ,
à ïðîñòî äîáàâèò íîâûé, êîòîðûé áóäåò çàïóñêàòü åãî äåâÿíîñòî äåâÿòûì ïî

î÷åðåäè. Òàê ÷òî ëó÷øå èñïîëüçóéòå ðó÷íîå ðåäàêòèðîâàíèå ôàéëîâ çàïóñêà.

12.7. Ñàìûé ïðîñòîé ñïîñîá

îðãàíèçîâàòü Web-ñåðâåð
â îðãàíèçàöèè

Ïðè ïîìîùè Web-ñåðâåðà ìîæíî àâòîìàòèçèðîâàòü äåëîïðîèçâîäñòâî â îð-

îðãàíèçàöèè. Âîçìîæíî, ÷òî ñî âðåìåíåì âû ñìîæåòå îðãàíèçîâàòü êîðïîðà-

êîðïîðàòèâíóþ áàçó äàííûõ ñ web-èíòåðôåéñîì. Apache áóäåò âûñòóïàòü â êà÷åñòâå

ïðîãðàììû, ôîðìèðóþùåé èíòåðôåéñ äîñòóïà ê óñëóãàì ÑÓÁÄ. Ñòîèò çàìå-

çàìåòèòü, ÷òî òàêîé ïîäõîä ñòàíîâèòñÿ äîñòàòî÷íî ïîïóëÿðíûì.
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Îðãàíèçàöèÿ èíôîðìàöèîííîãî ñåðâåðà íà áàçå Apache ñîñòîèò èç ÷åòûðåõ

ïóíêòîâ:

? íàñòðîéêà Apache;
? íàñòðîéêà êëèåíòîâ (ïàïêà Èçáðàííîå);
? ñîçäàíèå íàïîëíåíèÿ èíôîðìàöèîííîãî ñåðâåðà;

? îáíîâëåíèå ñåðâåðà.

Íàñòðîéêà Apache
Ïîäîéäåì ê ýòîìó âîïðîñó ñ ïîçèöèé ìàêñèìàëüíîé ïðîñòîòû, áóäåì äåëàòü

ìèíèìóì èçìåíåíèé.

? serverName — èìÿ ñåðâåðà, äîëæíî ñîâïàäàòü ñ äîìåííûì èìåíåì êîì-

êîìïüþòåðà:

ServerName smb.samba

? Maxclients óêàçûâàåò ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî êëèåíòîâ ïðè îäíîâðåìåííîì
îáðàùåíèè. Ðàñ÷åò ýòîãî ÷èñëà âåäåòñÿ, èñõîäÿ èç îáúåìà îïåðàòèâíîé
ïàìÿòè è òîãî ôàêòà, ÷òî êàæäûé êëèåíò Apache â ñðåäíåì òðåáóåò
20 Ìáàéò îïåðàòèâíîé ïàìÿòè. Äëÿ îïåðàòèâíîé ïàìÿòè 512 Ìáàéò öåëå-

öåëåñîîáðàçíî âûñòàâèòü îãðàíè÷åíèå äî 10 ïîëüçîâàòåëåé. Äëÿ 1024 Ìáàéò —

íà óðîâíå 25 ïîëüçîâàòåëåé. Ïîäõîäèòü ê íàñòðîéêå ýòîãî ïàðàìåòðà íàäî

ãèáêî. Â çàâèñèìîñòè îò öåëåñîîáðàçíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ Apache è çà-

çàãðóçêè ñåðâåðà ðåøàéòå, óâåëè÷èâàòü ëè ÷èñëî ïîëüçîâàòåëåé èëè óìåíü-
óìåíüøàòü. Åñëè ñåðâèñ ñòàë íåîáõîäèìûì â ðàáîòå îðãàíèçàöèè, ìîæíî ïîäó-
ïîäóìàòü î âûäåëåíèè îòäåëüíîãî ôèçè÷åñêîãî ñåðâåðà ïîä Apache.

? DocumentRoot óêàçûâàåò ïóòü ê èíôîðìàöèîííîìó ïîðòàëó. Ôàéëû çäåñü

îòêðûòû äëÿ áîëüøèíñòâà ïîëüçîâàòåëåé, ïðîâåðüòå ëèøü, ÷òîáû â îò-

îòêðûòûõ êàòàëîãàõ íå áûëî êîíôèäåíöèàëüíîé èíôîðìàöèè, à òàêæå

ñèìâîëè÷åñêèõ ññûëîê íà äðóãèå çàêðûòûå êàòàëîãè. Îñòàâëÿåì åãî áåç

èçìåíåíèé:

DocumentRoot "/var/www/html"

? Directory index óêàçûâàåò, êàêîé ôàéë èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå èíäåêñ-

èíäåêñíîãî ïðè âõîäå â êàòàëîã. Äëÿ ïîâûøåíèÿ áåçîïàñíîñòè ñåðâåðà ýòîò

ôàéë äîëæåí áûòü â êàæäîì êàòàëîãå. Åñëè ýòîãî íå ñäåëàòü, Apache ïî-

ïîêàæåò ñîäåðæèìîå êàòàëîãà, â êîòîðûé âû îáðàòèëèñü. Ïðèâåäåì âàðèàí-
âàðèàíòû îïèñàíèÿ èíäåêñíîãî ôàéëà:

DirectoryIndex index.html index.htm index.shtml index.php index.php4
index.php3 index.phtml index.cgi

? BindAddress — IP-àäðåñ ñåðâåðà, íà êîòîðûé îí áóäåò îòêëèêàòüñÿ.

Â íàøåì ñëó÷àå ýòî 192.168.0.5, à âû çàäàåòå ñâîé àäðåñ:

BindAddress 192.168.0.0.5
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Î Port — ïîðò, îñòàâëÿåì ïî óìîë÷àíèþ:

Ðîãå 80

Íàñòðîéêà êëèåíòîâ

Íàñòðîéêà êëèåíòîâ íå ñòîëüêî íåîáõîäèìàÿ îïåðàöèÿ, ñêîëüêî ñïîñîá îá-

îáëåã÷èòü æèçíü ïîëüçîâàòåëÿì. Ïî ñóòè, îíà ñâîäèòñÿ ê äîáàâëåíèþ ññûëîê â

ïàïêó Èçáðàííîå êëèåíòà. Äëÿ òîãî ÷òîáû äîáàâèòü ññûëêó, äåëàåì ñëå-

ñëåäóþøåå:

1. Çàïóñêàåì Internet Explorer.
2. Íàáèðàåì â àäðåñíîé ñòðîêå íóæíûé àäðåñ è íàæèìàåì <Enter> (ðèñ. 12.3).
3. Íàæèìàåì Èçáðàííîå / Äîáàâèòü â èçáðàííîå.
4. Â îòêðûâøåìñÿ îêíå ââîäèì èìÿ ññûëêè è ÎÊ.

¦ ¦ ¦ .¦ ¦ ¦.!. ..

'

i ÷. J

Ðèñ. 12.3. Äîáàâëåíèå à èçáðàííîå (ôðàãìåíò ýêðàíà)

Óæå ââåäåííóþ çàêëàäêó ìîæíî îòðåäàêòèðîâàòü. Äëÿ ýòîãî:

1. Âûáåðèòå åå è íàæìèòå ïðàâóþ êíîïêó ìûøè.

2. Âûáåðèòå ïóíêò Ñâîéñòâà.

3. È íà âêëàäêå Äîêóìåíò Èíòåðíåòà îòðåäàêòèðóéòå àäðåñ URL, íàïðè-

íàïðèìåð: http://smb.samba:8000. Âû äîëæíû ïîñòàâèòü íóæíûé àäðåñ è ïîðò,
åñëè èçìåíèëè íàñòðîéêè ïî óìîë÷àíèþ. Â ïðèìåðå íà ðèñ. 12.4 ïðåä-

ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ïîðò èçìåíåí íà 8000.
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Ðèñ. 12.4. Ðåäàêòèðîâàíèå ïàïêè Èçáðàííîå

Ñîçäàíèå èíôîðìàöèîííîãî íàïîëíåíèÿ ñåðâåðà

Îñíîâíàÿ èíôîðìàöèÿ, êîòîðàÿ áóäåò ðàçìåùåíà íà ñåðâåðå, ñâÿçàíà ïðè
ïîìîùè ãèïåðòåêñòà. Íåîáõîäèìî ñôîðìèðîâàòü Html-ñòðàíèöû è ññûëêè

íà ðåñóðñû (äîêóìåíòû, ôàéëû àðõèâîâ, ìóëüòèìåäèéíûå ôàéëû) ïðè ïî-

ïîìîùè Html-ðåäàêòîðîâ. Ýòî ìîãóò áûòü FrontPage îò Microsoft, Dream

Weaver îò Macromedia èëè ëþáîé äðóãîé. Íà ðèñ. 12.5 ïðåäñòàâëåíî îêíî

ðåäàêòîðà Dream Weaver.

Îáíîâëåíèå èíôîðìàöèè íà ñåðâåðå ñîñòîèò èç äîáàâëåíèÿ íîâûõ Html-

ôàéëîâ èëè ê çàìåíå ñòàðûõ. Ïðîèçâîäèòüñÿ îíî ìîæåò â ëþáîì ôàéëîâîì
ìåíåäæåðå, ñ óïðàâëåíèåì äîñòóïà äëÿ çàïèñè òîëüêî îãðàíè÷åííîìó êðóãó

ëèö, íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàííûõ ñ çàïîëíåíèåì.
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Ðèñ* 12.5. Îêíî ðåäàêòîðà Dream Weaver

12.8. Êðàòêèå ñâåäåíèÿ î Webmin è çàïóñê
Ïîìèìî Webmin, ñóùåñòâóåò åùå öåëûé ðÿä ïðîãðàìì ãðàôè÷åñêîãî àäìè-

àäìèíèñòðèðîâàíèÿ, âñòðîåííûõ â îáîëî÷êè (íàïðèìåð KDE) è êàê ñàìîñòîÿ-

ñàìîñòîÿòåëüíûå ïðîäóêòû (íàïðèìåð Linuxconf). Îäíàêî, ñàìûì ïîïóëÿðíûì è

óäîáíûì èíñòðóìåíòîì àäìèíèñòðèðîâàíèÿ îñòàåòñÿ Webmin.

Óòèëèòà Webmin óæå âõîäèò â ïàêåò ASPLinux 7.3 Server Edition è ïðè âûáî-

âûáîðå òèïà óñòàíîâêè Ñåðâåð ðàáî÷åé ãðóïïû çàïóñêàåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè. Ïðî-
Ïðîâåðèòü, çàïóñòèëàñü ëè óòèëèòà, ìîæíî ïðè ïîìîùè êîìàíäû

netstat -In.

Webmin ïî óìîë÷àíèþ çàíèìàåò ïîðò 10 000. Â ïðèìåðå íà ðèñ. 12.6 âèäíî,
÷òî ñòðîêà ñ ïîðòîì 10 000 ïðèñóòñòâóåò — Webmin çàïóùåí. Åñëè òàêàÿ

ñòðîêà îòñóòñòâóåò, òî ñäåëàòü çàïóñê ìîæíî êîìàíäîé:

* /etc/rc.d/init.d/wefcmin start

Òåïåðü ìîæíî îáðàùàòüñÿ ê Webmin:

https://localhost:10000

Ïðåôèêñ https ïîêàçûâàåò, ÷òî ýòî çàùèùåííîå SSL-ñîåäèíåíèå.
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[rootfllocalhost root]* netstat -In
flctlvf
Proto
tcp
tcp
tcp
tcp
tcp
tcp
tcp
tcp
tcp
tcp
udp
uop

udp
udp
udp
udp
udp
ftctivi
Proto
unlx
unlx
unlx
unlx
unlx
unlx
unlx
unlx
unlx
unlx

> Internet connections (only s<

Recv-QS
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

Çâïà×) Local fldoress
0 0.0.0.0:901
0 0.0.0.0:139
0 0.0.0.0:111
0 0.0.0.0:6000
0 0.0.0.0:80
0 0.0.0.0:10000
0 0.0.0.0:22
0 127.0.0.1:3000
0 127.0.0.1:25
0 0.0.0.0:443
0 192.168.0.5:137
0 0.0.0.0:137
0 182.168.0.5:138
0 0.0.0.0:138
0 0.0.0.0:10000
0 0.0.0.0:475
0 0.0.0.0:111

jrvers)
Foreign ftddress State
0.0.0.0:'
0.0.0.0:'
0.0.0.0:'
0.0.0.0:'
0.0.0.0:'
0.0.0.0:'
0.0.0.0:'
0.0.0.0:
0.0.0.0:'
0.0.0.0:'
0.0.0.0:
0.0.0.0:'
0.0.0.0:'
0.0.0.0:
0.0.0.0:'
0.0.0.0:'
0.0.0.0:'

3 UNIX donain sockets (only servers)
RefCnt f
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2

'lags Type
[«ÿã

ßÑÑ
'

ßÑÑ
PCC
ftCC
âåñ
ftCC
fiCC
ftCC
fCC

STREflM
STREflM
STREflM
STREflM
STREflM
STREflM
STREflM
STREflM
STREflM
STREW

[rootClocalhost root]* |

State I-Node
LISTENING 1649
LISTENING 1571
LISTENING 17402
LISTENING 17445
LISTENING 17595
LISTENING 17640
LISTENING 17576
LISTENING 17647
LISTENING 17683
LISTENING 17498

LISTEN
LISTEN
LISTEN
LISTEN
LISTEN
LISTEN
LISTEN
LISTEN
LISTEN
LISTEN

Path
/t»p/.font-unlx/fs7100
/dev/gpactl
/tap/.XU-unix/XO
A»p/.ir?-unW4612
/t»p/orblt-root/orb-19410392841861743142
/t«p/orblt-root/cirb-119810683S745869374
/tip/orblt-root/orb-e31328104497381612
/tnp/orblt-root/orb-8350971821593104740
/t«p/orbH-rcot/onb-208021429ei513464974
/t«p/.saifIsh-root/localhost.localck»aln:0.0

Ðèñ. 12.6. Ïðîâåðêà ñîñòîÿíèé Webmin

Åñëè â ïîñòàâêå îòñóòñòâóåò Webmin, (íàïðèìåð ASPLinux 7.1), òî ñêà÷àòü

äèñòðèáóòèâ ìîæíî ïî àäðåñó http://www.webmiii.coin. Äëÿ rpm-ïàêåòà óñòà-
óñòàíîâêà îñóùåñòâëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:
# rpm -Uvh wehmin-X.XXX.noarch.rpm

Êîìàíäà è ïîçâîëèò ïðîâåñòè êîððåêòíóþ óñòàíîâêó, åñëè óæå áûë óñòàíîâ-
óñòàíîâëåí Webmin áîëåå ðàííåé âåðñèè.

Ïðè óñòàíîâêå, ïîìèìî âñåãî ïðî÷åãî, áóäåò ñîçäàí ñêðèïò çàïóñêà

/etc/rc.d/init.d/webmin (ëèñòèíã 12.1).

) Ëèñòèíã 12.1. Ñêðèïò çàïóñêà/etc/rcd/lnltd/webmlri

#!/bin/sh

# description: Start/stop Webmin

# chkconfig: 2345 99 01

case "$1" in

1 start')

/etc/webmin/start >/dev/null 2>&1 </dev/null

if [ °$RETVAL" = �" ]; then
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touch /var/lock/subsys/webmin

fi

'stop')

/etc/webmin/stop

RETVAL=$?

if [ "$RETVAI," = �" 1; then

rm -f /var/lock/subsys/wefcmin

fi

i i

'status')

pidfile='grep ""pidfile=" /etc/wefcmin/miniserv.conf | sed -e

's/pidfile=//g'%

if [ -s $pidfile ]; then

pid='cat Spidfile'

kill -0 $pid >/dev/null 2>&1

if [ "$?" = �" ]; then

echo "webmin (pid $pid) is running"

RETVMj=0

else

echo "wetmin is stopped"

RETVAL=1

fi

else

echo "wetamin is stopped"

RETVAL=1

fi

* i

'restart')

/etc/wetmin/stop && /etc/wetanin/start

RETVAL=$?

*)

echo "Usage: SO { start | stop }"

RETVAL=1

/!

esac

exit SRETVAL
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Äëÿ íàñòðîéêè àâòîìàòè÷åñêîãî çàïóñê óòèëèòû Webmin íåîáõîäèìî äëÿ

ñîîòâåòñòâóþùåãî óðîâíÿ ðàáîòû ñîçäàòü ñèìâîëè÷åñêóþ ññûëêó íà ñöåíà-

ñöåíàðèé çàïóñêà Webmin:

# In -s /etc/red/init.d/webmin /etc/rc.d/rc3.d/S99wefcmin

ìîæíî íàñòðîèòü çàïóñê Webmin è â ãðàôè÷åñêîì ðåæèìå. Äëÿ ýòîãî íåîá-

íåîáõîäèìî çàïóñòèòü Webmin èç êîìàíäíîé ñòðîêè è òî÷íî òàê æå, êàê ìû äå-

äåëàëè ñ çàïóñêîì Apache, íàñòðîèòü àâòîìàòè÷åñêèé çàïóñê Webmin.

12.9. Íàñòðîéêà Webmin

Èñïîëüçóÿ äèñòðèáóòèâ ASPLinux 7.3 Server Edition, ìîæíî èñïîëüçîâàòü ðóñ-

ðóññêèé ÿçûê, âíåøíèé âèä, îòëè÷íûé îò êëàññè÷åñêîãî, è äðóãèå âêóñíîñòè.

Âñå íàñòðîéêè è óïðàâëåíèå Webmin îñóùåñòâëÿåòñÿ íà âêëàäêå Webmin

(ðèñ. 12.7).

Version 1.070 on localhost.localdomain (ASPLinux 7.3)

'M^i-ii^

[' ¦'¦'¦'- TVebaau'GoiffiiwjiiJwi -v^wSeffiT'

Ðèñ. 12.7. Âêëàäêà Webmin

Äëÿ íàñòðîéêè ÿçûêà ïîñëåäîâàòåëüíî âûáèðàåì Webmin configuration, äà-

äàëåå Language è â âûïàäàþùåì ñïèñêå Russian. Íàæèìàåì Change language
(ðèñ. 12.8).

Íó âîò, òåïåðü îáùàòüñÿ áóäåò íåìíîãî ïîïðîùå.

Åùå îäíîé ïðèÿòíîé âîçìîæíîñòüþ ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü íàñòðîéêè
âíåøíåãî âèäà. Äëÿ ýòîãî â Webmin Configuration âûáåðåì ïóíêò Webmin

Theme. Ïîÿâèòñÿ îêíî, ïðåäñòàâëåííîå íà ðèñ. 12.9.
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'Webmin fcdex

Module Index Language
This page allows you to choose which language Webmin will use for displaying titles, prompts and messages

JDiiplaj-.inlsngoj^e '."- '."-

I Ute language irpeciQed by brvmer?

English (EN)
Italian (IT)
Japanese (JA JP.EUC)
Korean (KO_KR.EUC)
Norwegian (NO)
Polish (PL)
Portuguese (PT)

Return to webmin configuration Portuguese (Brazilian) (PT_BR) jit
I Russian CPt 251 (RU_R"
ÄÍÈÄÄÈÈÄÄÈÄÄ
I Simplified Chinese (ZH CN)
isiovakglO ¦»

Ðèñ. 12.8. Ñìåíà ÿçûêà

Webmrn hdei;

Module Index Webmin Themes ?

Theme» control the appearance of the Webmin user interface, including icons, coloun. backgrounds and possibly die layout of

pages. The selection box below can be used to choose one of die themes sutaUed on your system

Current theme: [Old Webmin theme

Use the form belo Caldera Tnama

installed from RPlte^JU

SPLinui Management Console

your lystem Themes are typically dutnbuted in . «be Ebs, but can alio be 1

jj3 system.

From local Be |
From uploaded 61e I

'

'.'tnstaff*l4itme' :|

Thu form can be used to delete one ofme themes metaled on your lystem that is not currently in use.

Theme to delete: JASPLinu» Management Coneole »J
'

Si

Ðèñ. 12.9. Ñìåíà òåìû â Webmin
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Ïî óìîë÷àíèþ äîñòóïíû ÷åòûðå òåìû:

? Old Webmin theme;

? ASPLinux Management Console;

Ï Caldra Theme;

Î MSC Linux Theme.

Òåìû îòëè÷àþòñÿ â öâåòîâîì è îôîðìèòåëüñêîì ðåøåíèÿõ. Âûáîð ëþáîé èç

íèõ çà âàìè. Àâòîðó áîëåå ïðèãëÿíóëàñü êëàññè÷åñêàÿ òåìà.

Â îòêðûâøåìñÿ îêíå ìîæíî ïîäêëþ÷èòü íîâûå òåìû (ñ ðàñøèðåíèåì wbt)
èëè óäàëèòü ëèøíèå.

Åñëè ñîåäèíåíèå SSL åùå íå èñïîëüçóåòñÿ Webmin, òî â àäðåñíîé ñòðîêå

íàäî íàáèðàòü

http://localhost:10000,

áåç áóêâû s, óêàçûâàþùåé, ÷òî ñîåäèíåíèå SSL.

Ïî óìîë÷àíèþ â ASPLinux 7.3 Server Edition óòèëèòà Webmin óæå èñïîëüçó-
èñïîëüçóåò çàùèùåííîå SSL-ñîåäèíåíèå, îäíàêî â íåêîòîðûõ äèñòðèáóòèâàõ ýòîãî

ìîæåò íå áûòü. Äëÿ íàñòðîéêè íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü, êàêîé ïîðò îíî èñ-

èñïîëüçóåò. Åñëè èñïîëüçóåòñÿ ïîðò íèæå 1024 (òàêîå ìîæåò áûòü â íåêîòîðûõ

ñòàðûõ äèñòðèáóòèâàõ), òî íåîáõîäèìî èçìåíèòü åãî íà 10 000 èëè ëþáîé

äðóãîé, ñ íîìåðîì âûøå 1024. Äåëàåòñÿ ýòî ÷åðåç Webmin configuration ðå-

ðåäàêòèðîâàíèåì Port and Adress. Ïîñëå ýòîãî âûáèðàåì SSL Encryption, äàëåå

âûáèðàåì Enable SSL in aviable è ñîõðàíÿåì èçìåíåíèÿ (ðèñ. 12.10).

Äëÿ òîãî ÷òîáû áûëà âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü SSL-ñîåäèíåíèå, ìîäóëè
SSL äîëæíû áûòü óæå óñòàíîâëåíû (ðèñ. 12.11).

Vfebmin Index

Module Index Port and Address
Ifdie host on which Webmin is running has multiple IF addresses, the server can be configured to bsten on only one address using
this form. The TCP port on which Webmin listens can also be configured here. Note - your web browser may prompt you to log
ø again after changing die port or binding address.

Ðèñ. 12.10. Óñòàíîâêà íîìåðà ïîðòà



260 ×àñòü III. Linux-ñåðâåð ñâîèìè ðóêàìè

Witmnlndoc SSL Encryption
ÒÚå bolt on wbch Wtbtn» u nnwg appear* to hive die SSLeay Perl module sulked TTiing thai, Webmn luppcrti SSL encrypted cotnmumcatioa between yow
browtet and the (erver Ifyou ire accessing yew Webmm terver over the Internet, tbea you should «JcEruldy consider mmg SSL to prevent an atucker csptunng

your Webnm puiword

Wcmsig - only tum on SSL support tfyou hare i browicr that support* SSL (gtuh u Neucepe or IE), and tfaerr u no firewall blockeg Üñöì requere benrtrea

your Üþ÷àåã «od the Webmm bolt

palfoimctffoim cttbeuiediocratte* n«v SSL key for your Webmia ihw

tiz^L. - ™ - L ÷òò
¦ '

fi-juyfoii&a't !|i92 1G805

ÅøØ tiinu ]wtbtnlnQtoctlhost to
, r -

=—:'--lt --I.. ¦¦('¦¦ *V-:

¦ fWifamin Wibnrw

Ðèñ. 12.11. Íàñòðîéêà SSL-ñîåäèíåíèÿ

Ïðè íåîáõîäèìîñòè çäåñü ìîæíî ñîçäàòü êëþ÷ äëÿ ñåðâåðà SSL (ðèñ. 12.11).
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Àíòèâèðóñíàÿ çàùèòà

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ýòà ãëàâà ðàñïîëàãàåòñÿ â êîíöå êíèãè è çàíèìàåò îò-

îòíîñèòåëüíî íåáîëüøîé îáúåì, âîïðîñ àíòèâèðóñíîé çàùèòû î÷åíü âàæåí.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ êîëè÷åñòâî èçâåñòíûõ âèðóñîâ è èõ ìîäèôèêàöèé íà-

íàñ÷èòûâàåò íåñêîëüêî ñîòåí òûñÿ÷. Íåêîòîðûå ñîâåðøàþò ñåðüåçíûå äåñ-

äåñòðóêòèâíûå äåéñòâèÿ, âïëîòü äî âûõîäà èç ñòðîÿ ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ

êîìïüþòåðà, íåêîòîðûå îòíîñèòåëüíî áåçâðåäíû.

Âèðóñû ïèøóòñÿ ñ ñàìûìè ðàçëè÷íûìè öåëÿìè, íà÷èíàÿ îò õóëèãàíñêèõ

ïîáóæäåíèé è çàêàí÷èâàÿ öåëåíàïðàâëåííîé äåÿòåëüíîñòüþ ïî âîðîâñòâó

èíôîðìàöèè.

Ïóòè ïðîíèêíîâåíèÿ âèðóñîâ ñàìûå ðàçëè÷íûå: Èíòåðíåò, äèñêåòû, ìî-

ìîäóëè Flash-ïàìÿòè. Â îáùåì, ïóòü ïðîíèêíîâåíèÿ ìîæåò áûòü ëþáîé. Âñå,
÷òî ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ, ìîæåò ñîäåðæàòü âèðóñ. Â îáùåì, ïîëíîñòüþ

èçîëèðîâàòüñÿ îò âíåøíåãî ìèðà íåëüçÿ, à çíà÷èò, íåëüçÿ èçáàâèòüñÿ îò

âèðóñîâ.

Ðàç íåëüçÿ èçáàâèòüñÿ, ñ íèìè íàäî áîðîòüñÿ. Âûáîð àíòèâèðóñíîãî ïàêåòà

ïîëíîñòüþ îïðåäåëÿåòñÿ ïîëüçîâàòåëåì. Â äàííîé êíèãå ðàññìîòðåíà óñòà-
óñòàíîâêà àíòèâèðóñà Dr.Web. Çäåñü ìû ðàññìîòðèì, êàê óñòàíîâèòü äåìîí

drwebd è êàê íàëàäèòü åãî ñâÿçü ñ Samba äëÿ ïðîâåðêè ôàéëîâ, ðàçìåùåí-
ðàçìåùåííûõ íà Samba, â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå. Âûêëàäêè, ïðåäñòàâëåííûå çäåñü,

ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé àäàïòèðîâàííûå ðåêîìåíäàöèè, èìåþùèåñÿ â òåõíè÷å-

òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè.

Ïðåæäå âñåãî, íàäî ñêà÷àòü ñàìóþ ñâåæóþ âåðñèþ àíòèâèðóñíîãî îáåñïå÷å-

îáåñïå÷åíèÿ. Ñêà÷àòü ìîæíî ïî àäðåñó http://www.dialognauka.ru â ðàçäåëå çàãðóçêè.

Çäåñü æå íà ñàéòå ìîæíî ñêà÷àòü ïîëíóþ òåõíè÷åñêóþ äîêóìåíòàöèþ ïî

óñòàíîâêå è íàñòðîéêå.
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Äåìîí drwebd ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé óñîâåðøåíñòâîâàííûé àíòèâèðóñíûé ñêà-

ñêàíåð. Êàê è ëþáîé äðóãîé äåìîí, îí ïîñòîÿííî íàõîäèòñÿ â ïàìÿòè è ãîòîâ ê

âûïîëíåíèþ ðàáîòû.

Ñóùåñòâóåò äâà âàðèàíòà äåìîíà:

? Â âèäå rpm-ïàêåòà — îðèåíòèðîâàí îí íà ñèñòåìû Linux, èñïîëüçóþøèå

rpm â êà÷åñòâå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ïàêåòàìè (äëÿ íàñ ýòîò âàðèàíò

ïðåäïî÷òèòåëüíåå).

? Â âèäå tar.gz — íå ïðèâÿçàí íè ê êàêîìó êîíêðåòíîìó äèñòðèáóòèâó,
îäíàêî ïîòðåáóåò ðó÷íîé óñòàíîâêè, õîòÿ è â ýòîì íè÷åãî ñëîæíîãî íåò.

13.1. Óñòàíîâêà drwebd

è íàñòðîéêà ñêðèïòà çàïóñêà

Óñòàíîâêà èç ïàêåòîâ rpm ïðîùå â òîì ïëàíå, ÷òî èäåò â àâòîìàòè÷åñêîì

ðåæèìå. Îäíàêî ìîãóò âîçíèêíóòü ïðîáëåìû ñî ñâÿçàííîñòüþ ïàêåòîâ. ×òî-

×òîáû èçáåæàòü òàêèõ ïðîáëåì, íàäî çíàòü, êàêîé ó âàñ äèñòðèáóòèâ è âûáèðàòü
rpm-ïàêåòû òîëüêî äëÿ íåãî. Â íàøåì ñëó÷àå rpm-ïàêåòû ñîáðàíû äëÿ Red

Hat 7.X.

Èññëåäóåì óñòàíîâêó èç rpm-ïàêåòà.

Âõîäèì â ñèñòåìó ñ ïðàâàìè root.

Âõîäèì â êàòàëîã, ãäå õðàíÿòñÿ ïàêåòû ñ äåìîíîì àíòèâèðóñà.

Íàáèðàåì â êîìàíäíîé ñòðîêå:

# rpm -ihv drweb-4.32.2-rhl0.i586.rpm

Â ðåçóëüòàòå ïàêåò óñòàíîâèòñÿ â êàòàëîã /opt/drweb, êîíôèãóðàöèîííûé
ôàéë — â êàòàëîã /etc/drweb.

Ñòîèò îáðàòèòü âíèìàíèå òîëüêî íà ïàðàìåòð User, êîòîðûé çàäàåò ïîëüçî-

ïîëüçîâàòåëÿ äëÿ ðàáîòû äåìîíà. Ëó÷øå ñîçäàòü îòäåëüíîãî ïîëüçîâàòåëÿ drweb è

íàçíà÷èòü åìó ïðàâà â êîíòåêñòå ðåøàåìûõ çàäà÷.

# useradd drweb

Êðàéíå íåæåëàòåëüíî çàïóñêàòü drweb ñ ïðàâàìè root. Õîòÿ ïîäîáíûé çà-

çàïóñê óïðîñòèò íàñòðîéêè, íî ïðè ýòîì ñíèçèòñÿ áåçîïàñíîñòü ñèñòåìû.

Òàêæå ñòîèò îáðàòèòü âíèìàíèå íà ïàðàìåòð Key. Îí îïðåäåëÿåò ïóòü ê

ôàéëó êëþ÷à àíòèâèðóñà. Åñëè ïóòü óêàçàí íåâåðíî èëè êëþ÷ îòñóòñòâó-

îòñóòñòâóåò, èëè èñòåê ñðîê ëèöåíçèè, òî çàïóñòèòü äåìîíà íå ïîëó÷èòñÿ

(ðèñ. 13.1).



Ãëàâà 13. Àíòèâèðóñíàÿ çàùèòà 263

[rooteiocalhost root]* /etc/red/init.d/drwebd start
Starting up druebd: Dr.Web (R) daemon far Linux, version 4.32.2 B004-11-01)
Copyright (c) Igor Daniloff, 1992-2004
Doctor Web Ltd., Moscow, Russia
Support service: http://support.driijeb.coni
To purchase: http://buy.drueb.com

Engine version: 4,32b
Loading /var/drueb/bases/druebase.vdb - Ok, virus records: 51982

Loading /var/drueb/bases/driii43201.vdb - Ok, virus records: 364
Total virus records: 52346
Key file: /opt/drweb/drwab32.key
Key file nunber: 0010000000
Your license key file has expired!

[ ÑÁÎÉ]
[rootaiocalhost root]* |

Ðèñ. 13.1. Ëèöåíçèÿ ïðîñðî÷åíà

Òåïåðü íàäî êàòàëîãó, ãäå áóäåò ðàñïîëîæåí pid, íàçíà÷èòü âëàäåëüöà, îò

èìåíè êîòîðîãî áóäåò ðàáîòàòü Samba (â íàøåì ñëó÷àå /var/drweb/mn).
Ïðîùå ýòî áóäåò ñäåëàòü â òñ. Òàêæå íåîáõîäèìî ðàçðåøèòü çàïèñü è ÷òå-

÷òåíèå ïîëüçîâàòåëþ drweb íà âñå îáùèå êàòàëîãè (ðèñ. 13.2).

[rooteiocalhost root]* /etc/rc.d/init.d/druebd start
Starting up druebd:
[rooteiocalhost root]* |

Ðèñ. 13.2. À âîò òàê âñå íîðìàëüíî

Ïîñëå ïðîäåëàííûõ ïðîöåäóð íà êîìïüþòåðå áóäåò óñòàíîâëåí äåìîí

drwebd. Òåïåðü íåîáõîäèìî íàñòðîèòü åãî çàïóñê. Ïðîâåðüòå íàëè÷èå ôàéëà
/etc/rc.d/init.d/drwebd è åãî ñîäåðæàíèå. Ýòîò ôàéë ñëóæèò äëÿ çàïóñêà â

àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå.

Çàòåì íàñòðîèì íà óðîâíå ðàáîòû ïî óìîë÷àíèþ àâòîìàòè÷åñêèé çàïóñê äå-

äåìîíà drwebd. Äëÿ ýòîãî â êàòàëîãå /etc/rc.d/rc3.d íåîáõîäèìî ñîçäàòü ñèì-

ñèìâîëè÷åñêóþ ññûëêó íà ñêðèïò çàïóñêà äåìîíà, äåëàåòñÿ ýòî êîìàíäîé

# In -s /etc/rc.d/'init.d/drwebd /etc/rc.d/ãñÇ.r/S34drwebd

13.2. Ïðîâåðêà ðàáîòîñïîñîáíîñòè
drwebd

Äëÿ êîììóíèêàöèè äåìîí èñïîëüçóåò socket. Ïàðàìåòðû åãî çàäàþòñÿ â

ôàéëå /etc/drweb/drweb32.ini â ñòðîêå:

Soc)cet= { },
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ïî óìîë÷àíèþ èñïîëüçóåòñÿ

ïðîâåðèòü îòêðûòûå ïîðòû:

# netstat -In

ïîðò 3000. Ïîýòîìó äëÿ ïðîâåðêè äîñòàòî÷íî

[rooteiocalhost root]! netstat -In
ftctivt
Proto
tap
tcp
tap
tcp
tcp
tcp
tcp
tcp
tcp
tcp
udp
udp
udp
udp
udp
udp
udp
udp

i Internet connections (only servers)
Recv-4 Send-Q Local Adi-ess

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

0 0.0.0.0:901
0 0.0.0.0:139
0 0.0.0.0:111
0 0.0.0.0:6000
0 0.0.0.0:10000
0 0.0.0.0:80
0 0.0.0.0:22
0 127.0.0.1:3000
0 127.0.0.1:25
0 0.0.0.0:443
0 127.0.0.1:1028
0 192.168.0.5:137
0 0.0.0.0:137
0 192.168.0.5:138
0 0.0.0.0:138
0 0.0.0.0:10000
0 0.0.0.0:475
0 0.0.0.0:111

Foreign Address State
0.0.0.0:*
0.0.0.0:
0.0.0.0:
0.0.0.0:
0.0.0.0:
0.0.0.0:
0.0.O.0:
0.0.0.0:
0.0.0.0:
0.0.0.0:
0.0.0,0:
0.0.0.0:
0.0.0.0:
0.0.0.0:
0.0.0.0:
0.0.0.0:
0.0.0.0:
0.0.0.0:

Active UNIX donain sockets (only servers)
Proto
unlx
unix
unix
unix
unix
unix
unix
unlx
unix
unix

RefCnt Flags Type
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2

fiCC
'

flCC
ÉÑÑ
MX
ÉÑÑ

1

ftCC
'

ßÑÑ

; âåñ
flCC
ACC

STREAM
STREAM
STREAM
STREAM
STREAM
STREAM
STREW
STREftM
STREftM
STREftM

[rooteiocaihost root]! I

State 1-ttode
LISTENING 18837
LISTENING 1467
LISTENING 1392
LISTENING 18797
LISTENING 18973
LISTENING 18986
LISTENING 19028
LISTENING 19048
LISTENING 19073
LISTENING 18886

LISTEN
LISTEN
LISTEN
LISTEN
LISTEN
LISTEN
LISTEN
LISTEN
LISTEN
LISTEN

I

Path

/tap/.ICE-inix/4572
/trtp/.font-unWfs7100
/dev/jpuctl
/tup/.Xll-unix/XO
/top/orbit-root/orb-lB644854821598301S28
/tnp/orbit-root/arb-4030e79271295225518
/tap/orbit-roat/arb-13004997142074404271
/ti>p/orbit-rooVnrb-243378591753854494
/t«p/orbit-root/orb-180762657U154235339
/ti>p/.saufish-root/iocalhost.localdo»ain:0.0

Ðèñ. 13.3. Ïðîâåðêà îòêðûòèÿ ïîðòîâ

Êàê âèäèì íà ðèñ. 13.3, ïîðò 3000 îòêðûò, çíà÷èò, âñå íîðìàëüíî.

13.3. Óñòàíîâêà Samba Spider
Íàëè÷èå äåìîíà, ïðîâåðÿþùåãî âèðóñû, ñàìî ïî ñåáå ìàëî ÷òî äàåò íàì.

Íåîáõîäèìî íàñòðîèòü åãî òàê, ÷òîáû îí ïðîâåðÿë ôàéëû íà Samba. Äëÿ
ýòîãî ïðåäíàçíà÷åí Samba Spider —

ìîíèòîð ôàéëîâûõ îïåðàöèé, ðàáîòà-
ðàáîòàþùèé ñîâìåñòíî ñ Samba. Îí ÿâëÿåòñÿ êëèåíòîì äëÿ Dr.Web Daemon.

Äëÿ ýòîãî ïîòðåáóåòñÿ:
? ôàéë drweb-samba-4.32.2-rh7.i586.rpm;
Î çàïóùåííûé äåìîí drwebd âåðñèè 4.30 èëè âûøå;

Î Samba 2.2.1 è âûøå.

Î âåðñèÿõ Samba ñòîèò ñêàçàòü îñîáî. Â âåðñèÿõ 2.2.1-2.2.3 èíòåðôåéñ vfs íå

âõîäèë â ñòàíäàðòíóþ ïîñòàâêó. Ïîýòîìó ïðèäåòñÿ ïðîèçâåñòè èñïðàâëåíèÿ.
Â êîìïëåêò ASPLinux Server Edition âõîäèò Samba 2.2.7, ïîýòîìó íàëîæåíèÿ

èñïðàâëåíèÿ íå òðåáóåòñÿ. Ïåðåõîäèì ê óñòàíîâêå.
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Óñòàíàâëèâàåì èç rpm-ïàêåòà:

1. Âõîäèì â ñèñòåìó ñ ïðàâàìè root.

2. Âõîäèì â êàòàëîã, ãäå õðàíÿòñÿ ïàêåòû ñ äåìîíîì àíòèâèðóñà.

3. Íàáèðàåì â êîìàíäíîé ñòðîêå

# rpm -ihv drweb-samba-4.32.2-rh7.i586.rpm

Ïðè óñòàíîâêå áóäóò âíåñåíû èçìåíåíèÿ â ôàéë /etc/samba/sbm.conf. Òåïåðü
â îáùèå ðåñóðñû äîáàâèòüñÿ ñòðîêà:

# vfs object /opt/drweb/smb_spider.so

Åñëè âû õîòèòå, ÷òîáû äåìîí ïðîâåðÿë îáùèé ðåñóðñ, òî ýòó ñòðîêó íåîáõî-

íåîáõîäèìî ðàñêîììåíòèðîâàòü (ëèñòèíã 13.2).

I Ëèñòèíã 13.2. Èçìåíåííûé smb.conf (ôðàãìåíò) I

[Kb]

vfs object = /opt/drweb/smb_spider.so

comment = Konstruktor

path = /kb

writelist = drweb,userll

guest ok = Yes

[buch]

comment = Buchgalteria

vfs object = /opt/drweb/smb_spider.so

path = /buch

writelist = drweb.userll

guest ok = Yes

( Çàìå÷àíèå ^
Ïîëüçîâàòåëþ drweb (äåìîíó drwebd) âñå ðàçäåëÿåìûå ðåñóðñû äîëæíû áûòü

äîñòóïíû è äëÿ ÷òåíèÿ (ïðîâåðêà), è äëÿ çàïèñè (ëå÷åíèå).

13.4. Íàñòðîéêà äåéñòâèÿ àíòèâèðóñà
íà Samba

Íàñòðîéêà äåéñòâèé àíòèâèðóñà îñóùåñòâëÿåòñÿ â ôàéëå /etc/drweb/
smb_spider.conf. Ïîäðîáíîå îïèñàíèå êàæäîãî ïàðàìåòðà ìîæíî íàéòè â äîêó-
äîêóìåíòàöèè. Ìû ðàññìîòðèì òîëüêî íåêîòîðûå íàèáîëåå èíòåðåñíûå ïàðàìåòðû.

? âêëþ÷èòü (èëè âûêëþ÷èòü) ýâðèñòè÷åñêèé àíàëèçàòîð äëÿ ïîèñêà íåèç-

íåèçâåñòíûõ âèðóñîâ

HeuristicAnalysis = BOOL;
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Ï ðåæèìû ñêàíèðîâàíèÿ

ScanMode =... ;

? ôàéëû áóäóò ïðîâåðÿòüñÿ âñåãäà: ïðè îòêðûòèè è ïðè çàêðûòèè

onAccess onAcceas;

Ï ôàéëû áóäóò ïðîâåðÿòüñÿ òîëüêî ïðè îòêðûòèè

onRead;

Ï ôàéëû áóäóò ïðîâåðÿòüñÿ òîëüêî ïðè çàêðûòèè

onWrite;

äåéñòâèå, ïðåäïðèíèìàåìîå ïðè íàõîæäåíèè çàðàæåííîãî ôàéëà
Infected:

• reject — çàïðåòèòü îïåðàöèè ñ òàêèìè ôàéëàìè;
• discard — óäàëÿòü òàêèå ôàéëû;
• rename — çàïðåòèòü îïåðàöèè è ïåðåèìåíîâûâàòü òàêèå ôàéëû;
• quarantine — ïåðåìåøàòü òàêèå ôàéëû â êàðàíòèí;

• cure — ïûòàòüñÿ ëå÷èòü òàêèå ôàéëû.



Çàêëþ÷åíèå

Â ýòîé êíèãå ÿ ïîïûòàëñÿ îòðàçèòü ñâîé îïûò â ïðîêëàäêå ñåòåé è íàñòðîé-
íàñòðîéêå ñåðâåðà ïîä óïðàâëåíèåì îïåðàöèîííîé ñèñòåìû Linux. Íàäåþñü, ÷òî

ìàòåðèàë, èçëîæåííûé â êíèãå, îêàæåò âàì ïîìîùü â ïðîåêòèðîâàíèè è

îáñëóæèâàíèè âàøåé ñåòè.

Óñïåõîâ âàì â îñâîåíèè Linux.



ÏÐÈËÎÆÅÍÈß



Ïðèëîæåíèå 1

Ïîëåçíûå ñî÷åòàíèÿ êëàâèø

è íåêîòîðûå êîìàíäû

Ñî÷åòàíèÿ êëàâèø è êîìàíäû ïðèâåäåíû â òàáë. Ï1.1 è Ï1.2.

Òàáëèöà Ï1.1. Ïîëåçíûå ñî÷åòàíèÿ êëàâèø

Êëàâèøè Äåéñòâèå

<Ctrl>+<Alt>+<Fn>

<Shift> + <PgUp>

<Shift> +<PgDn>

<Ctrl>+ <Alt>

<Ctrl>+<Alt>+<D>

Ïåðåêëþ÷åíèå íà êîíñîëü n, n ìîæåò ïðèíèìàòü çíà÷åíèÿ îò

1 äî 6. Ñåäüìàÿ êîíñîëü — ãðàôè÷åñêàÿ, äîñòóïíà òîëüêî â

ñëó÷àå, åñëè çàïóùåí ãðàôè÷åñêèé ðåæèì. (Çàïóñê ãðàôè÷å-
ãðàôè÷åñêîãî ðåæèìà â ASPLinux îñóùåñòâëÿåòñÿ êîìàíäîé startx)

Ïðîñìîòð ñîäåðæèìîãî êîíñîëè ââåðõ ïî ýêðàíó. Èñïîëüçó-
Èñïîëüçóåòñÿ, êîãäà íåîáõîäèìî ïðîñìîòðåòü ñîäåðæèìîå óøåäøåå
çà ãðàíèöû ýêðàíà

Ïðîñìîòð ñîäåðæèìîãî êîíñîëè âíèç ïî ýêðàíó. Èñïîëüçóåò-
Èñïîëüçóåòñÿ ñîâìåñòíî ñ <Shift> + <PgUp>

Èçìåíåíèå ðàçðåøåíèÿ ýêðàíà â ãðàôè÷åñêîì ðåæèìå âåðõ
ïî ñïèñêó

Èçìåíåíèå ðàçðåøåíèÿ ýêðàíà â ãðàôè÷åñêîì ðåæèìå âíèç

ïî ñïèñêó

Óáèâàåò ãðàôè÷åñêèé ðåæèì. Åñëè ãðàôè÷åñêèé ðåæèì íà-

íàñòðîåí êàê ðåæèì ïî óìîë÷àíèþ, òî íè÷åãî íå ïîëó÷èòñÿ.
Ñèñòåìà âíîâü ïåðåéäåò â ñîñòîÿíèå ãðàôè÷åñêîãî ðåæèìà.
Â ýòîì ñëó÷àå èñïîëüçóéòå <Ctrl>+<Alt>+<F1>

Ïðîëèñòûâàíèå ñïèñêà ââåäåííûõ êîìàíä â îáðàòíîì ïîðÿä-
ïîðÿäêå, îò ïîñëåäíåé êîìàíäû ê ïåðâîé

Ïðîëèñòûâàíèå ñïèñêà ââåäåííûõ êîìàíä â ïðÿìîì ïîðÿäêå:
îò ïåðâîé ââåäåííîé êîìàíäû äî ïîñëåäíåé. Èñïîëüçóåòñÿ
ñîâìåñòíî ñ ïðåäûäóùåé
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Êëàâèøè

Òàáëèöà

Äåéñòâèå

Ïðèëîæåíèÿ

Ï1.1 (îêîí÷àíèå)

<ÒàÜ> Äîïîëíÿåò íàáîð ñèìâîëîâ ââåäåííûõ â òåêñòîâîé êîíñîëè

äî êîíöà

<Ctrl>+<Alt>+<Del> Ïåðåçàãðóçêà êîìïüþòåðà. Ïðîöåññ ïåðåçàãðóçêè êîìïüþòå-

êîìïüþòåðà ïðîèñõîäèò êîððåêòíî. Âíà÷àëå çàêðûâàþòñÿ âñå ïðèëî-
ïðèëîæåíèÿ, çàòåì îñòàíàâëèâàåòñÿ ñèñòåìà

Òàáëèöà Ï1.2. Íåêîòîðûå ïîëåçíûå êîìàíäû

Êîìàíäà Íàçíà÷åíèå

Ðàáîòà ñ ôàéëàìè è êàòàëîãàìè

co-

coed..

cd~

Is

mkdir <èìÿ>

rmdir <èìÿ>

cat <èìÿ>

cp <èñòî÷íèê> <íà-

çíà÷åíèå>

mv <èñòî÷íèê>

<íàýíà÷åíèå>

ïï <ïóòü>

Çàìåíà òåêóùåãî êàòàëîãà íà óêàçàííûé â ñòðîêå

Çàìåíà òåêóùåãî êàòàëîãà íà ðîäèòåëüñêèé: ïîäíÿòüñÿ íà

îäèí óðîâåíü ââåðõ ïî äåðåâó êàòàëîãîâ

Çàìåíà òåêóùåãî êàòàëîãà íà ðàáî÷èé êàòàëîã ïîëüçîâàòåëÿ

Îòîáðàæåíèå ñïèñêà ôàéëîâ, íàõîäÿùèõñÿ â òåêóùåì êàòà-

êàòàëîãå

Ñîçäàòü íîâûé êàòàëîã ñ óêàçàííûì èìåíåì

Óäàëèòü óêàçàííûé êàòàëîã

Âûâåñòè íà ýêðàí ôàéë ñ óêàçàííûì èìåíåì

Êîïèðîâàòü ôàéë

Ïåðåìåñòèòü ôàéë èñòî÷íèêà â íàçíà÷åíèå

Óäàëèòü óêàçàííûé ôàéë

Ðàáîòà ñ ñåòüþ

netstat

route

ifconfig

nslookup

Âûâîäèò íà ýêðàí ñòàòóñ ñåòåâûõ ñîåäèíåíèé

Âûâîäèò íà ýêðàí òåêóùóþ òàáëèöó ìàðøðóòèçàöèè

Âûâîäèò íà ýêðàí èíôîðìàöèþ î ñêîíôèãóðèðîâàííûõ èí-

èíòåðôåéñàõ
Óòèëèòà äëÿ ïðîâåðêè ðàáîòîñïîñîáíîñòè DNS-ñåðâèñîâ

Óïðàâëåíèå ïðîöåññàìè

ps Ïîêàçàòü ñïèñîê èìåþùèõñÿ ïðîöåññîâ

kill <PID> Óáèòü ïðîöåññ ñ ñîîòâåòñòâóþùèì ÐÞ

killall Óáèòü âñå ïðîöåññû

nice Óñòàíîâèòü ïðèîðèòåò âûïîëíåíèÿ çàïóñêàåìîãî ïðîöåññà

renice <PID> Èçìåíèòü ïðèîðèòåò âûïîëíÿåìîãî ïðîöåññà ñ ñîîòâåòñò-

ñîîòâåòñòâóþùèì ÐÞ
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Êîìàíäà

SU

useradd <èìÿ>

passwd <èìÿ>

userdel

grouppadd <èìÿ>

chmod <ïðàâà>
<ïóòü>

chown <ïîëüýîâà-

òåëü> <ïóòü>

hgrp <ïîëüçîâà-

òåëü> <ïóòü>

reboot

me

startx

time

who

whoami

Òàáëèöà Ï1.2 (îêîí÷àíèå)

Íàçíà÷åíèå

Îñíîâíûå êîìàíäû àäìèíèñòðèðîâàíèÿ

Ñìåíà ïîëüçîâàòåëÿ. Áåç óêàçàíèÿ èìåíè ïîëüçîâàòåëü èç-

èçìåíÿåòñÿ íà root

Ñîçäàòü ïîëüçîâàòåëÿ ñ çàäàííûì èìåíåì

Èçìåíèòü ïàðîëü ó ñîîòâåòñòâóþùåãî ïîëüçîâàòåëÿ

Óäàëèòü ñîîòâåòñòâóþùåãî ïîëüçîâàòåëÿ

Äîáàâèòü ãðóïïó ñ ñîîòâåòñòâóþùèì èìåíåì

Ñìåíèòü ïðàâà äîñòóïà ê ôàéëó ñ óêàçàííûì èìåíåì

Ñìåíèòü âëàäåëüöà ôàéëà

Ñìåíèòü ãðóïïó-âëàäåëüöà

Íåêîòîðûå äîïîëíèòåëüíûå êîìàíäû

Ïåðåçàãðóçêà ñèñòåìû

Çàïóñòèòü ôàéëîâûé ìåíåäæåð

Çàïóñòèòü ãðàôè÷åñêóþ êîíñîëü

Ïîëó÷èòü èíôîðìàöèþ î ñèñòåìíîì âðåìåíè

Ïîëó÷èòü èíôîðìàöèþ î ïîëüçîâàòåëÿõ, ðàáîòàþùèõ â äàí-
äàííûé ìîìåíò â ñèñòåìå

Ïîëó÷èòü èíôîðìàöèþ î ñåáå
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Àíàëîãè Linux
è Windows-ïðîãðàìì

Â òàáë. Ï2.1 ïðèâåäåíû àíàëîãè ïîïóëÿðíûõ ïðîãðàìì.

Òàáëèöà Ï2.1. Àíàëîãè Linux è Windows-ïðîãðàìì

Ïðîãðàììà äëÿ Windows Ïðîãðàììà äëÿ Linux

MS Office

The Bat!

Outlook

Internet Expoler

Opera

Norton Commander

Far

Flachget

Download master

Delphi

C++ Builder

Star Office

Open Office

Kmail

Mozilla

Mozilla

Opera

Midnight Commander

wget

Kylix

Òåïåðü îá îïûòå ïåðåâîäà ðàáî÷åãî ìåñòà ñåêðåòàðÿ ñ Windows íà Linux.
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Ïîñòàíîâêà çàäà÷è

Èññëåäóåì èñïîëüçóåìîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå è ñîñòàâëÿåì ñïèñîê.

Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ îí áóäåò âûãëÿäåòü ïðèìåðíî ñëåäóþùèì îáðàçîì:
Î Windows 98 B000) — â êà÷åñòâå ðàáî÷åé ñðåäû;

Î MS Office (Word, Excel) — äëÿ ñîçäàíèÿ, ðåäàêòèðîâàíèÿ è ïðîñìîòðà

äîêóìåíòîâ;

? Outlook äëÿ ðàáîòû ñ ïî÷òîé;

? Internet Explorer äëÿ ðàáîòû â ñåòè Èíòåðíåò.

Ïîèñê àíàëîãîâ

èñïîëüçóåìûõ ïðîãðàìì äëÿ Linux

Â òàáë. 2.1 èùåì ïðîãðàììû àíàëîãè äëÿ Linux. Â ÷àñòíîñòè, ýòî ìîãóò
áûòü:

? Star Office;

? Mozilla (ïî÷òîâûé êëèåíò);
? Mozilla (áðàóçåð).

Óñòàíîâêà ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ
è îáó÷åíèå ðàáîòå
Óñòàíàâëèâàåì âûáðàííîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå..

Â êà÷åñòâå ãðàôè÷åñêîé îáîëî÷êè ëó÷øå âûáðàòü KDE, òàê êàê îí ïðè íà-

íàñòðîéêàõ ïî óìîë÷àíèþ áîëüøå íàïîìèíàåò Windows.

Óñòàíàâëèâàåì âûáðàííîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå.

Îáó÷àåì ñåêðåòàðÿ ðàáîòå. Óïîð íàäî äåëàòü íà àíàëîã ðàáîòû â ïðåäûäó-
ïðåäûäóùåì è âíîâü óñòàíîâëåííîì ïðîãðàììíîì îáåñïå÷åíèè.
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Èñòî÷íèêè èíôîðìàöèè
î Linux

Ðóññêîÿçû÷íûå èñòî÷íèêè

http://www.ASPLinux.ru —

ïîðòàë ïðîèçâîäèòåëÿ îïåðàöèîííîé ñèñòåìû

Linux.

http://www.redhat.ru — ïîðòàë ïðîèçâîäèòåëÿ îïåðàöèîííîé ñèñòåìû Red Hat.

http://www.linux.ru — êðóïíûé ïîðòàë, ïîñâÿùåííûé Linux.

http://www.linuxportal.ru — ïîðòàë äîêóìåíòàöèè ïî Linux-òåìàòèêå.

http://www.linuxbegin.ru — ñàéò äëÿ íà÷èíàþùèõ ïîëüçîâàòåëåé Linux.

http://www.samba.org.ru — ïîðòàë, ïîñâÿùåííûé Samba.

http://www.Iug.ru — ðåãèñòðàöèÿ ãðóïï ïîëüçîâàòåëåé îïåðàöèîííîé ñèñòå-

ñèñòåìû Linux (Linux User Group).

http://www.Linux-75.narod.ru — ïîðòàë, ïîñâÿùåííûé Linux è ïîääåðæêå
ýòîé êíèãè.

Àíãëîÿçû÷íûå ðåñóðñû

http://www.redhat.com — ïîðòàë ïðîèçâîäèòåëÿ îïåðàöèîííîé ñèñòåìû Red
Hat.

http://www.kde.com — ïîðòàë ïðîèçâîäèòåëÿ ãðàôè÷åñêîé îáîëî÷êè KDE.

http://www.kernel.org — ïîðòàë ðàçðàáîò÷èêîâ ÿäðà Linux.

http://www.linux.com — ïîðòàë èíôîðìàöèè, ññûëîê è íîâîñòåé.

http://www.samba.org — ïîðòàë èíôîðìàöèè î Samba.

http://www.webmin.com — ïîðòàë ïðîèçâîäèòåëÿ îäíîèìåííîé îáîëî÷êè.

http://www.openssl.org — îñíîâíàÿ ñòðàíè÷êà ïðîåêòà OpenSSL.
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