Радиорелейная связь (от радио... и франц. relais — промежуточная станция), радиосвязь, осуществляемая при помощи цепочкиприёмо-передающих радиостанций, как правило, отстоящих друг от друга на расстоянии прямой видимости их антенн. Каждая такая станция принимает сигнал от соседней станции, усиливает его и передаёт дальше — следующей станции (рис. 1). Р. с. используют для многоканальной передачи телефонных, телеграфных и телевизионных сигналов на дециметровых (ДМ) и сантиметровых (СМ) волнах. Диапазоны ДМ и СМ волн выбраны потому, что в них возможна одновременная работа большого числа радиопередатчиков с шириной спектра сигналов до нескольких десятков Мгц, низок уровень атмосферных и индустриальных помех радиоприёму, возможно применение остронаправленных антенн. Т. к. устойчивое распространение ДМ и СМ волн происходит только в пределах прямой видимости, то для связи на больших расстояниях необходимо сооружать значительное количество ретрансляционных станций. Для того чтобы расстояние между станциями было как можно больше, их антенны устанавливают на мачтах или башнях высотой 70—100 м (рис. 2), по возможности — на возвышенных местах. На равнинной местности расстояние между станциями обычно составляет 40—50 км; применение (в отдельных звеньях цепочки) станций тропосферной радиосвязи позволяет увеличить это расстояние до 250—300 км.
  Обычно на станциях устанавливают несколько комплектов приёмо-передающей аппаратуры, размещаемых в общем техническом здании и использующих общие источники электропитания, опоры антенн и сами антенны. Т. о., на линии создаётся несколько т. н. стволов связи и увеличивается её пропускная способность. Для одновременной передачи сигналов по многим телефонным каналам в линиях Р. с. применяют частотное и временное разделение каналов (см. Многоканальная связь). Частотное разделение каналов обеспечивает большее по сравнению с временным число каналов в одном стволе (например, до 2700 вместо 100), однако при временном разделении аппаратура проще и компактнее.

  Линии Р. с. разделяют на линии большой ёмкости — магистральные, средней ёмкости — зоновые, малоканальные — для связи на ж.-д. транспорте, газопроводах, нефтепроводах, линиях электропередачи и т.п., а также малоканальные линии с подвижными станциями, используемые в военных целях.

  Первая линия Р. с. с 5 телефонными каналами сооружена в США между Нью-Йорком и Филадельфией в 1935. Благодаря успехам, достигнутым в области сверхвысоких частот техники, начиная с 50-х гг. линии Р. с. стали сооружаться быстрыми темпами. К началу 70-х гг. во всех развитых странах создана густая сеть линий Р. с. с несколькими тысячами телефонных каналов в каждой линии. В СССР к середине 70-х гг. разработан комплекс унифицированной аппаратуры для линий Р. с. протяжённостью до 10 000 км, обеспечивающий создание на линии до 8 стволов, каждый ёмкостью 1800 телефонных каналов.
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Одной из важнейших характеристик состояния экономики страны является степень развития системы связи, ее доступность не только государственным структурам, но и потребителям различного уровня, от крупных корпораций до индивидуальных пользователей. Долгое время развитие взаимоувязанной сети связи Российской Федерации (ВСС РФ), объединяющей все сети связи общего пользования, осуществлялась прежде в государственных и ведомственных интересах. В этом были и объективные причины: огромная территория России (7 075 200 кв.км) и низкая плотность населения (менее 8 человек на кв.км) приводят к гигантским затратам на создание наземных магистральных линий связи. Выполнение государственной программы развития ВСС РФ на основе бюджетного финансирования позволило обеспечить магистральными каналами связи большинство республиканских, краевых и областных центров России, построить трансроссийскую волоконно-оптическую магистральную линию связи. Монопольным владельцем и оператором ВСС РФ является АО Ростелеком, которое блюдет государственные интересы, не забывая и о своих ведомственных, что, в соответствии с законами диалектики, составляет не только их единство, но и борьбу.

 

Развитие сетей связи на базе волоконно-оптических линий связи (ВОЛС) - удовольствие дорогое. На местном и корпоративном уровнях строительство ВОЛС часто оказывается просто неподъемными для инвесторов. Поэтому многие достаточно крупные населенные пункты и промышленные объекты зачастую оказываются лишенными современных систем телефонной связи и передачи данных. Большие трудности возникают при аренде каналов ВСС РФ для систем связи альтернативных операторов, для систем управления предприятиями [image: image2.jpg]


частного бизнеса.

Но даже при строительстве ВСС РФ вместе с технологиями ВОЛС используются беспроводные технологии: радиорелейные и спутниковые. Тем более эффективно использование беспроводных технологий на местном и региональном уровне. Что касается радиорелейных систем связи (РРС), то в этом случае достаточным является применение РРС малой и средней емкости, до 34-Мбит/с. Ежегодная потребность в них в России в начале 2000 гг составляет до 2-3 тысяч комплектов. При этом современные цифровые отечественные РРС имеют существенные преимущества в цене и обслуживании, практически не уступая зарубежным в функциональности, надежности и сроке эксплуатации.


Можно отметить основные преимущества РРС перед проводной связью:

1. Технологические:

оперативное развертывание с относительно небольшими затратами

· нечувствительность к пересечениям радиорелейных линий связи с водными препятствиями или транспортными магистралями

· рациональная организация связи в труднодоступных местах

· поддержка разнообразной топологии, отвечающей корпоративной инфрастуктуре: магистраль, звезда, дерево, кольцо

2. Ценовые:

· стоимость 1 км РРЛ в десятки раз дешевле, чем ВОЛС

· высокая эксплутационная рентабельность

· низкая стоимость эксплуатации, малочисленный эксплуатационный штат



Сравнительная таблица затрат на создание волоконно-оптических линий связи (ВОЛС) и цифровых радиорелейных линий (РРЛ):

Тип
трассы

Стоимость 1 км
в USD

Стоимость 1 км
работ в USD

Дополнительные
элементы

Внешние
влияния

Срок
службы

ВОЛС в грунте
4'000 – 6'000
бронированный

1'000 - 3'000
1,5 км/смену

кабелеукладчик,
трубы

разряды молний,
грызуны, влага

20 – 25 лет

Подвесные ВОЛС
2'000 – 2'500
стеклопластик

1'000 - 1'500
1 км/смену

стальной трос,
зажимы

осадки, обледенение,
вибрация

до 15 лет

РРЛ Флокс
200 - 1'000
в среднем

до 2000 за пролет
2-3 дня/пролет

мачты

отражение от
влажной поверхности

до 15 лет

Фирма "Сеть-Сервис" ставит перед собой задачу продвижения беспроводных средств связи ведущих российских предприятий прежде всего на отечественном рынке. В последние годы зарубежное оборудование доминирует в России, хотя наш производственный и научный потенциал именно в этой отрасли находится на мировом уровне и основан на мощной отечественной школе. Необходимо срочно вернуть доверие российских потребителей путем широкого освещения предлагаемых продуктов, решений и успешных установок, и мы надеемся способствовать этому сопровождением данного ресурса.

Сегодня фирма "Сеть-Сервис" в состоянии обеспечить весь комплекс работ, связанных со строительством новых или модификацией существующих радиорелейных линий связи. Мы можем подготовить необходимую для ввода в эксплуатацию проектную документацию, провести ее экспертизу, помочь заказчику получить разрешение на частоты, специфицировать и поставить нужное СВЧ-, каналообразующее и терминальное оборудование, высотные мачты и башни, выполнить монтажные и пуско-наладочные работы. Вся наша деятельность в области проектирования и строительства радиорелейных линий связи в Российской Федерации лицензирована (№№ ФЛЦ 024889 (I) и (II) от 03 августа 2001г). Поставки СВЧ-оборудования разрешены Государственной комиссией по радиочастотам (ГКРЧ №4988-ОР от 08.05.2001).

Для решения перечисленных задач в фирме "Сеть-Сервис" имеется мощная команда менеджеров, владеющих навыками "точечного маркетинга", которые полностью учтут все особенности вашего запроса на строительство целевой системы связи и передачи данных любой сложности, проектный отдел, готовящий проектную документацию с помощью САПР РРЛ на основании самых современных методик, эксплуатационный отдел, занимающийся вводом объектов в эксплуатацию в любом регионе России и за рубежом. Но самое главное - это созданная инфраструктура деловых партнерских связей с ведущими отечественными заводами-производителями оборудования связи для РРЛ и система наших региональных и отраслевых представительств. Все это позволило в десятки раз повысить продажи нашего основного продукта - РРС Флокс.

Большое значение фирма "Сеть-Сервис" уделяет своим опытно-конструкторским работам (НИОКР). За разработку блока доступа к РРС "Сандра" в стандарте Ethernet наша фирма получила в 2000 г золотую медаль ВВЦ. Одной из наших последних разработок стала система оперативного обзора и управления РРЛ любой топологии, отмеченная гран-при на 12-й международной выставке информационных и коммуникационных технологий Softool'2001. Мы начали разработку нового типа канального оборудования для РРС производительности до 34-Мбит/с и 155-Мбит/с, основанного на современной элементной базе.
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	Там, где кабельные линии связи (см. Кабель) проложить очень трудно (в горных районах, тайге, через водные преграды, в пустынях), для одновременной передачи из одного города в другой тысяч телефонных разговоров или нескольких телевизионных программ сооружают радиорелейные линии связи — промежуточные станции.

Радиосигналы, передаваемые по радиорелейным линиям связи, имеют малую мощность и очень высокую частоту (от 5 до 11 ГГц) и распространяются, как лучи света, т.е. в пределах прямой видимости. Поэтому радиорелейные линии связи состоят из цепочки приемно-передающих радиостанций — ретрансляторов, расположенных в пределах прямой «радиовидимости» на расстоянии 40—60 км друг от друга, т. е. в соответствии с распространением ультракоротких волн. Техника передачи различных сообщений по такой линии очень похожа на передачу эстафеты (см. Реле), Передающая станция направляет радиосигналы в сторону ретранслятора; радиоприемники ретранслятора принимают их, усиливают, и с помощью радиопередатчиков сигналы «отправляются» в сторону второго ретранслятора, второй передает сигналы третьему, третий — четвертому и т. д.

Радиорелейные станции, расположенные на концах линии связи (они называются оконечными), подключены к аппаратуре, формирующей сигналы для передачи и восстанавливающей принятые радиосигналы. Поэтому оконечные станции имеют и радиопередатчик и радиоприемник для одновременной передачи и приема сигналов. Передача и прием производятся на разных частотах, поэтому передающая аппаратура не мешает работе приемной.

На каждом ретрансляторе имеется по меньшей мере по 2 радиопередатчика и 2 радиоприемника — для одновременного приема, и передачи сигналов в двух направлениях.

Антенны ретрансляторов (параболические или рупорные), смонтированные на мачтах или башнях высотой 70—100 м, узкими пучками, как прожекторы, излучают радиоволны в сторону соседних ретрансляторов. Если ретрансляторы расположены на вершинах гор, то на этих участках длина «этапов» трассы радиорелейной линии увеличивается до 150—200 км. ,

Радиорелейные линии связи успешно действуют и в космическом пространстве. По существу, система передачи через искусственный спутник Земли — это та же радиорелейная линия, у которой единственный ретранслятор расположен на спутнике.


