Практическое занятие 1

ТЕМА: ОЗНАКОМЛЕНИЕ С КОНСТРУКЦИЕЙ И МАРКИРОВКОЙ МЕДНОЖИЛЬНЫХ КАБЕЛЕЙ ДЛЯ МОНТАЖА КАБЕЛЬНЫХ ЛИНИЙ СВЯЗИ
Цель занятия: сформировать понятия о конструкции, маркировке и назначении медножильных кабелей.
Перед началом занятия необходимо знать: теоретический материал по теме работы.

После окончания занятия необходимо уметь: классифицировать предложенные медножильные кабели, знать их маркировку и конструктивные особенности.

Оборудование (приборы, материалы, дидактическое обеспечение): образцы медножильных кабелей, рабочая тетрадь, канцелярские принадлежности, учебная литература.
Постановка задачи: 
1. Повторить теоретического материала по теме занятия

2. Сформулировать вопросы необходимые для достижения цели занятия

3. Разработать алгоритма проведения практической деятельности и определить пути решения поставленной задачи

4. Выполнить алгоритм

5. Составить отчет

6. Обобщить и систематизировать полученные результаты в виде вывода

7. Ответить на контрольные вопросы

ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ:

1. Заполните таблицу:

	№ п/п
	Сечение кабеля
	Маркировка
	Назначение
	Примечание

	1. 
	
	
	
	

	2. 
	
	
	
	

	3. 
	
	
	
	

	4. 
	
	
	
	

	5. 
	
	
	
	

	6. 
	
	
	
	

	7. 
	
	
	
	

	8. 
	
	
	
	

	9. 
	
	
	
	

	10. 
	
	
	
	

	11. 
	
	
	
	

	12. 
	
	
	
	

	13. 
	
	
	
	

	14. 
	
	
	
	


2. Ответьте на контрольные вопросы:
· связь – это_____________________________________________________________

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________

· линия передачи – это____________________________________________________

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________

· канал связи – это________________________________________________________

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________

· Единая система электросвязи – это________________________________________

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________

· сети связи – это________________________________________________________

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________

· сигнал – это____________________________________________________________

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________

· система электросвязи – это_______________________________________________

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________

3. Сделайте вывод о проделанной работе:

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Оценка:________ Дата проверки: ___________Подпись преподавателя: ___________
Практическое занятие 2

ТЕМА: ОЗНАКОМЛЕНИЕ С МЕТОДАМИ МОНТАЖА СОЕДИНИТЕЛЬНЫХ МУФТ ПРИ ВВОДЕ В ДЕЙСТВИЕ И ЭКСПЛУАТАЦИИ КАБЕЛЬНЫХ И ВОЛОКОННО-ОПТИЧЕСКИХ ЛИНИЙ СВЯЗИ
Цель занятия: сформировать понятия о конструкции, маркировке и назначении соединительных муфт; ознакомиться с методами монтажа муфт при вводе в действие и эксплуатации кабельных и волоконно-оптических линий связи.
Перед началом занятия необходимо знать: теоретический материал по теме работы.

После окончания занятия необходимо уметь: классифицировать предложенные соединительные муфты, знать их маркировку, конструктивные особенности и назначение, а так же порядок работ при проведении их монтажа.

Оборудование (приборы, материалы, дидактическое обеспечение): образцы медножильных кабелей и соединительных муфт, видеоматериалы по теме занятия, рабочая тетрадь, канцелярские принадлежности, учебная литература.
Постановка задачи: 
1. Повторить теоретического материала по теме занятия

2. Сформулировать вопросы необходимые для достижения цели занятия

3. Разработать алгоритма проведения практической деятельности и определить пути решения поставленной задачи

4. Выполнить алгоритм

5. Составить отчет

6. Обобщить и систематизировать полученные результаты в виде вывода

7. Ответить на контрольные вопросы

ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ:

1. Зарисовать внешний вид муфты:

свинцовой соединительной
2. Представить расшифровку маркировки муфты:

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

3. Указать на каких линиях, и на каких типах кабеля производится установка данного типа муфт:

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

4. Поясните этапы монтажа муфты

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

5. Зарисовать внешний вид муфты:

чугунной защитной
6. Представить расшифровку маркировки муфты:

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

7. Указать на каких линиях, и на каких типах кабеля производится установка данного типа муфт:

8. _______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

9. Поясните этапы монтажа муфты

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

10. Зарисовать внешний вид муфты:

газонепроницаемой соединительной
11. Представить расшифровку маркировки муфты:

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

12. Указать на каких линиях, и на каких типах кабеля производится установка данного типа муфт:

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

13. Поясните этапы монтажа муфты

14. _________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

15. Зарисовать внешний вид муфты:

полиэтиленовой
16. Представить расшифровку маркировки муфты:

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

17. Указать на каких линиях, и на каких типах кабеля производится установка данного типа муфт:

18. _______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

19. Поясните этапы монтажа муфты

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

20. Поясните этапы монтажа муфты муфт с помощью комплекта ремонтных материалов для ремонта муфт на кабелях с алюминиевой оболочкой КРМА

21. _________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

22. Перечислите используемое оборудование и поясните этапы монтажа волоконно-оптических кабелей.
23. _______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

24. Ответьте на контрольные вопросы:

Техника безопасности при проведении монтажных работ на кабельных и волоконно-оптических линиях связи:_____________________________________________________

___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

25. Сделайте вывод о проделанной работе:

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Оценка:________ Дата проверки: ___________Подпись преподавателя: ___________
Практическое занятие 3
ТЕМА: МЕТОДИКА ОПРЕДЕЛЕНИЯ МЕСТА ПОВРЕЖДЕНИЯ КАБЕЛЯ СВЯЗИ (МЕДНОЖИЛЬНОГО И ВОЛОКОННО-ОПТИЧЕСКОГО)
Цель занятия: сформировать понятия о видах повреждений кабеля и о методах их определения в зависимости от используемого оборудования.

Перед началом занятия необходимо знать: теоретический материал по теме работы.

После окончания занятия необходимо уметь: классифицировать виды повреждений кабеля, знать методы их определения и соответствующую аппаратуру для определения зоны повреждения.

Оборудование (приборы, материалы, дидактическое обеспечение): рабочая тетрадь, канцелярские принадлежности, учебная литература.
Постановка задачи: 
1. Повторить теоретического материала по теме занятия

2. Сформулировать вопросы необходимые для достижения цели занятия

3. Разработать алгоритма проведения практической деятельности и определить пути решения поставленной задачи

4. Выполнить алгоритм

5. Составить отчет

6. Обобщить и систематизировать полученные результаты в виде вывода

7. Ответить на контрольные вопросы

ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ:

1. Заполните предложенную таблицу:

	№ п/п
	Метод определения места повреждения кабеля 
	Характер повреждения
	Суть метода

	1
	
	
	

	2
	
	
	

	3
	
	
	

	4
	
	
	

	5
	
	
	

	6
	
	
	

	7
	
	
	

	8
	
	
	

	9
	
	
	

	10
	
	
	

	11
	
	
	

	12
	
	
	

	13
	
	
	

	14
	
	
	


2. Ответьте на контрольные вопросы:

механические или коррозийные повреждения защитных оболочек (свинцовой, алюминиевой, пластмассовой) – это____________________________________________
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________
заводские дефекты – это______________________________________________________

______________________________________________________________________________________________________________________________________________________
дефекты монтажа соединительных и концевых муфт кабелей – это __________________

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
осушение изоляции – это _____________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
старение изоляции – это ______________________________________________________

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
3. Сделайте вывод о проделанной работе:

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Оценка:________ Дата проверки: ___________Подпись преподавателя: ___________
Практическое занятие 4
ТЕМА: ОЗНАКОМЛЕНИЕ С КОНСТРУКЦИЕЙ ПРИБОРОВ ДЛЯ ЗАЩИТЫ УСТРОЙСТВ СВЯЗИ ОТ ВНЕШНИХ И ВЗАИМНЫХ ВЛИЯНИЙ

Цель занятия: классифицировать возможные виды внешних и взаимных влияний на устройства связи, а так же ознакомиться со способами борьбы с ними и с конструкцией приборов используемых для этого.

Перед началом занятия необходимо знать: теоретический материал по теме работы.

После окончания занятия необходимо уметь: классифицировать виды внешних и взаимных влияний, знать методы борьбы с ними, уметь применять соответствующую этому методу аппаратуру.

Оборудование (приборы, материалы, дидактическое обеспечение): рабочая тетрадь, канцелярские принадлежности, учебная литература.
Постановка задачи: 
1. Повторить теоретического материала по теме занятия

2. Сформулировать вопросы необходимые для достижения цели занятия

3. Разработать алгоритма проведения практической деятельности и определить пути решения поставленной задачи

4. Выполнить алгоритм

5. Составить отчет

6. Обобщить и систематизировать полученные результаты в виде вывода

7. Ответить на контрольные вопросы

ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ:

1. Заполните предложенную таблицу:
	№ п/п
	Вид влияния
	Способ защиты
	Способ расчета

	
	внешнее
	взаимное
	
	

	Волоконно-оптические линии

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	

	4
	
	
	
	

	5
	
	
	
	

	Медножильные линии связи

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	

	4
	
	
	
	

	5
	
	
	
	

	6
	
	
	
	

	7
	
	
	
	


4. Зарисуйте основные типы устройств для защиты устройств связи от внешних и взаимных влияний:

5. Согласно Вашего варианта, выполните следующие задания: 
Задание 1:
По данным, согласно Вашего варианта, определите максимальную длину участка сближения проводов связи воздушной линии и линии электропередачи (ЛЭП) частотой f=50 Гц, чтобы величина продольной ЭДС, индуктируемой в проводе связи в результате магнитного влияния, не превышала Ем. Величина тока во влияющем проводе I, ширина сближения а, проводимость земли σ. 

Поясните, как можно осуществить защиту ВЛП от опасных и мешающих влияний.
Объясните физическую сущность электромагнитного влияния на провода связи. Укажите, какое влияние принято называть опасным, какое - мешающим.

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание 2:
По данным, согласно Вашего варианта, определите значение продольной ЭДС в проводе связи ВЛП, проходящей параллельно контактному проводу электрифицированного участка железной дороги. Величина тока в контактном проводе I = 150 А, частота f= 50 Гц, длина сближения l, ширина сближения а, проводимость земли σ. 
Поясните уменьшение величины продольной ЭДС за счет экранирующего действия рельсов. 
Опишите виды и характер проявлений влияний тяговых токов электрифицированных железных дорог на ВЛП.

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание 3:
По данным, согласно Вашего варианта, определите опасное напряжение в подверженном влиянию проводе двухпроводной телефонной цепи воздушной линии передачи, проходящей параллельно электрифицированной железной дороге Напряжение в контактном проводе U=3,3 кВ, ширина сближения a, длина подверженного влиянию провода l, длина параллельного сближения линий l, высота подвеса контактного провода в, средняя высота подвеса проводов двухпроводной телефонной цепи с.
Объясните физическую сущность электрического влияния ЛЭП и контактной сети железной дороги на цепи связи. 
Опишите, каким образом осуществляют защиту устройств связи от влияния электрифицированных железных дорог и атмосферных помех.

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
6. Ответьте на контрольные вопросы:

магнитное влияние на линии связи – это_________________________________________
_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
электрическое влияние на линии связи – это______________________________________
_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
гальваническое влияние на линии связи – это_____________________________________
_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
7. Сделайте вывод о проделанной работе:

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Оценка:________ Дата проверки: ___________Подпись преподавателя: ___________
Практическое занятие 5
ТЕМА: СИММЕТРИРОВАНИЯ КАБЕЛЯ ПРИ МОНТАЖЕ КАБЕЛЬНЫХ ЛИНИЙ СВЯЗИ

Цель занятия: сформировать понятие о методах и способах симметрирования, а так же этапах его осуществления.

Перед началом занятия необходимо знать: теоретический материал по теме работы.

После окончания занятия необходимо уметь: выбирать метод и способ симметрирования и знать методику его осуществления.

Оборудование (приборы, материалы, дидактическое обеспечение): рабочая тетрадь, канцелярские принадлежности, учебная литература.
Постановка задачи: 
1. Повторить теоретического материала по теме занятия

2. Сформулировать вопросы необходимые для достижения цели занятия

3. Разработать алгоритма проведения практической деятельности и определить пути решения поставленной задачи

4. Выполнить алгоритм

5. Составить отчет

6. Обобщить и систематизировать полученные результаты в виде вывода

7. Ответить на контрольные вопросы

ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ:

1. Заполните предложенную таблицу:
	№ п/п
	Участок дороги
	Полоса частот
	Метод симметрирования
	Этапы осуществления симметрирования
	Способ симметрирования

	1
	электрифицированный по системе постоянного тока, неэлектрифицированный
	тональная
	
	
	

	2
	
	высокочастотная
	
	
	

	3
	электрифицированный по системе однофазного переменного тока
	тональная
	
	
	

	4
	
	высокочастотная
	
	
	


2. Ответьте на контрольные вопросы:

коэффициент емкостной связи – это_____________________________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
коэффициент емкостной асимметрии – это_______________________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
3. Сделайте вывод о проделанной работе:

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Оценка:________ Дата проверки: ___________Подпись преподавателя: ___________
Практическое занятие 6
ТЕМА: ОЗНАКОМЛЕНИЕ С МЕТОДАМИ ЗАЩИТЫ КАБЕЛЕЙ ОТ КОРРОЗИИ, ПРОВОДИМЫЕ ЗАМЕРЫ

Цель занятия: классифицировать возможные виды коррозий и изучить причины их вызывающие, ознакомиться с методами защиты кабелей от коррозий, а так же со специальными исследованиями и измерениями, которые выполняют при проектировании, осуществлении и эксплуатации защиты от коррозий.

Перед началом занятия необходимо знать: теоретический материал по теме работы.

После окончания занятия необходимо уметь: классифицировать виды коррозий, знать методы борьбы с различными видами коррозий , осуществлять защиту кабеля от коррозий.

Оборудование (приборы, материалы, дидактическое обеспечение): рабочая тетрадь, канцелярские принадлежности, учебная литература.
Постановка задачи: 
1. Повторить теоретического материала по теме занятия

2. Сформулировать вопросы необходимые для достижения цели занятия

3. Разработать алгоритма проведения практической деятельности и определить пути решения поставленной задачи

4. Выполнить алгоритм

5. Составить отчет

6. Обобщить и систематизировать полученные результаты в виде вывода

7. Ответить на контрольные вопросы

ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ:

1. Заполните предложенную таблицу:
	Вид коррозии
	Факторы коррозии

	Почвенная электрохимическая коррозия
	1. 

	
	2. 

	
	3. 

	
	4. 

	
	5. 

	
	6. 

	
	7. 

	
	8. 

	
	9. 

	
	10. 

	
	11. 

	
	12. 

	Электрокоррозия
	1. 

	
	2. 

	
	3. 

	
	4. 

	
	5. 

	
	6. 

	Межкристаллитная электрохимическая коррозия
	1. 

	
	2. 

	
	3. 

	
	4. 

	
	5. 


2. Перечислите общие мероприятия по защите от коррозии:

· _______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

· _______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

· _______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

· _______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

· _______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

· _______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

· _______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Для защиты от почвенной коррозии наряду с общими мероприятиями применяются:

· _______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

· _______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Для защиты подземных сооружений связи от электрокоррозии наряду с общими мероприятиями предусматриваются:

· _______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

· _______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

· _______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Для защиты от межкристаллитной коррозии наряду с общими мероприятиями предусматривают:

· _______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

· _______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

· _______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

3. Перечислите специальные исследования и измерения, которые выполняют при проектировании, осуществлении и эксплуатации защиты и опишите методику проведения данных мероприятий:

	По-зи-ция
	Вид исследования или измерения
	Методика проведения

	1
	определение коррозионной активности грунтов грунтовых, речных и других вод по отношению к металлу, из которого выполнено сооружение связи
	

	2
	определение удельного сопротивления грунта
	

	3
	определение наличия блуждающих токов в земле
	

	4
	измерение разности потенциалов подземного сооружения связи и соседних подземных сооружений относительно земли
	

	5
	измерение разности потенциалов «подземное сооружение связи - соседнее подземное сооружение», «подземное сооружение связи - рельсы»
	

	6
	определение величин токов, проходящих по оболочке и броне кабеля, а также в цепях защитных устройств
	

	7
	измерение сопротивлений заземлений
	

	8
	измерение переходных сопротивлений между подземными сооружениями связи и землей
	

	9
	измерение сопротивления изолирующих покровов подземных сооружений связи
	

	10
	определение мест повреждений защитных покровов подземных сооружений связи
	


4. Ответьте на контрольные вопросы:

почвенная электрохимическая коррозия – это ____________________________________
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________
электрокоррозия – это ________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________
межкристаллитная электрохимическая коррозия – это _____________________________
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________
коррозия сплошная (или общая) – это___________________________________________
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________
местная (или локальная) коррозия – это_________________________________________
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________
5. Сделайте вывод о проделанной работе:

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Оценка:________ Дата проверки: ___________Подпись преподавателя: ___________
