Міністерство освіти і науки України

Криворізький коледж економіки та управління 

Державного вищого навчального закладу
„Київський національний економічний університет
імені Вадима Гетьмана”
Інформатика та комп’ютерна техніка 
Навчально-методичний посібник

для самостійної роботи

[image: image34.jpg]



м. Кривий Ріг

Упорядники: 



викладач-методист Р.П. Антипова,    
                                                            Є.О. Попрядухін, 
Т.О.Колінько викладачі 

дисципліни “Інформатика та 

комп’ютерна техніка”

Рецензент:                                              Шумейко Т.Ф. методист ККЕУ КНЕУ
[image: image2.jpg]



ВСТУП
Дисципліна „Інформатика та комп’ютерна техніка” вивчається з метою формування у майбутніх фахівців необхідного в їх подальшій професійній діяльності рівня знань з комп’ютерної грамотності.

Навчально-методичний комплекс для самостійної роботи з дисципліни „Інформатика та комп’ютерна техніка” створений для студентів спеціальності „Бухгалтерський облік” , „Фінанси” та „Банківська справа” з метою надання допомоги студентам при виконанні самостійної роботи.

На сучасному етапі розвитку вищої школи важливим інструментом для отримання знань, розвитку творчих здібностей є самостійна робота студентів. Вона сприяє вихованню у майбутніх спеціалістів необхідних їм навичок самостійності, активності, відповідальності, ініціативності і організованості, готує  студентів до життя в інформаційному суспільстві.

Виконання завдань самостійної роботи проводиться студентами в позааудиторний час.

Студенти набувають навичок самостійності в роботі з електронними лекціями, методичними вказівками, тестами. 

Комплекс складається з навчально-методичного забезпечення кожної теми, винесеної на самостійне опрацювання, а саме: лекцій, питань для самоперевірки , тестів та індивідуальних завдань для виконання на ПЕОМ по деяких темах самостійної роботи.

Самостійна робота виконується на комп’ютері, а результати тестування зберігаються в файлі Sta_as2, яка знаходиться C:\Windows\Temp. При вивченні кожної теми студент повинен звернути увагу на основні аспекти, виділені в методичних рекомендаціях.
Тема1.  Класифікація інформації
Вивчаючи цю тему,  зверніть увагу на такі питання.

1. Поняття класифікації  інформації

2. Вимоги до систем  класифікації інформації
3. Характеристика  основних систем  класифікації інформації
Література: Л2 стр. 33-34

Основні методи організації й пошуку економічної інформації в умовах застосування обчислювальної техніки потребують попередньої класифікації та кодування. Класифікація передає кодуванню номенклатуру об'єктів і являє собою впорядкування економічних явищ та предметів з урахуванням їх взаємозв'язків. Кожен об'єкт класифікації характеризується рядом властивостей, що називаються ознаками класифікації. У процесі класифікації утворюються множини та підмножини, які об'єднують частину об'єктів класифікації за однією чи кількома ознака ми. Отже, визначаються класифікаційні групування. Розрізняють ієрархічну, фасетну та дискрипторну системи класифікації, до кожної з яких ставляться такі вимоги:
· достатня місткість, що забезпечує врахування всіх об'єктів класифікації;
· гнучкість, що дає змогу розширювати множини класифікованих об'єктів і вносити зміни;
· можливість функціонування разом з іншими класифікатора ми однорідних об'єктів;
· простота введення класифікатора.
Класифікатор — це систематизоване зведення назв класифікаційних групувань, їх кодових позначень.
Ієрархічна система класифікації передбачає встановлення між класифікаційними групуваннями відношення підпорядкування (ієрархії). Великі групування поділяються на ряд дрібних, послідовно конкретизуючи властивості об'єктів. Наприклад, група матеріалів, підгрупа і різновид їх. Отже, класифіковані поняття бу дуються у вигляді ієрархічного логічного дерева з послідовною конкретизацією властивостей об'єктів. У результаті створюється складна багаторівнева ієрархія понять.
Фасетна система класифікації — багатоаспектна, де класифікована множина утворює незалежні групування за цілим набором ознак, сформовані в паралельні незалежні фасети (групування). Наприклад, ознаки об'єктів перепису населення. При фасетній системі класифікації набір ознак забезпечує розв'язання конкретних завдань. Наприклад, підрахунок кількості населення за національністю, статтю, віком. Окремі ознаки всередині фасетів при цьому часто утворюють ієрархічну структуру.
Дескрипторна система ґрунтується на застосуванні координарного методу інформування, який передбачає, що зміст документів або показників можна досить повно й точно відобразити за допомогою списку або переліку ключових слів. Дескриптор — це нормалізоване ключове слово або словосполучення. Дескриптори об'єднуються в слова або тезауруси.
Тезауруси — це систематизовані списки об'єктів, їх ознак (властивостей) з ключовими словами.
Усі системи класифікації мають свої переваги й недоліки. Ви бір тієї чи іншої системи залежить від мети досліджень економічних даних і має проводитися з урахуванням вимог усього комплексу завдань управління.
Класифікація — основа кодування інформації.
Кодування — це процес присвоєння економічній інформації умовних позначень, підпорядкованих певним правилам. Сукупність правил, за якими здійснюється кодування, називається системою кодування. Код є позначенням ознаки об'єкта у вигляді знака або групи знаків згідно з прийнятою системою кодування. Розрізняють два типи кодів: машинні та економічні. Машинні коди використовують для керування машиною та подання команд, економічні об'єднують усі види кодів, використовуваних для подання техніко-економічної інформації. Знаки, що використовуються в процесі кодування, становлять абетку коду. Число знаків абеткового коду, що використовуються в кодовому позначенні називається основою коду. Цифрова абетка коду складається  з цифр, мішана — з букв і цифр.
В обчислювальній техніці існує система, яка має назву двійко ва система кодування, заснована на уявленні даних послідовністю усього двох знаків: 0 та 1. Іноді системи кодування називають системами числення. Також є вісімкова (від 0 до 7), шістнадцяткова (0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, А, В, С, D, E, F) та десяткова (від 0 до 9) системи числення. Наприклад, у десятковій — 46, у двійковій
. 101110, у вісімковій — 56, у шістнадцятковій 2Е.
Кодування інформації тісно пов'язане із застосуванням мето дів сортування, впорядкування, групування, пошуку. Ці методи визначають призначення й структуру кодів. Кодування і зворот ний процес — декодування — виконують при автоматизованій обробці даних багаторазово, починаючи зі складання документів або інших носіїв інформації, передання даних каналами зв'язку і закінчуючи видачею результативних відомостей користувачеві.
Для кодування економічної інформації використовуються такі системи кодування: порядкова, серійна, позиційна, шахова (матрична), комбінована.
Порядкова система кодування являє собою таке позначення позиційної номенклатури, яке відповідає її порядковим номерам. Розміщення, однак, для кодування може бути як випадковим, так і заздалегідь систематизованим. Порядковий код застосовується для ідентифікації малозначних, усталених списків назв. Переваги коду — легкість побудови, малозначність; недоліки — неможливість виділити класифікаційні групи та підгрупи ознак, неможливість розширення номенклатури у разі нових назв об'єкта.
Серійна система кодування — дальший розвиток порядкової. Ознаки попередньо групуються з урахуванням економічних вимог. Кожній групі відводиться серія номерів у порядку зростання, але з урахуванням резерву є вільні позиції на випадок появи нових об'єктів. Перевага цієї системи — легкість розширення номенклатури, коли прийнята система групування ознак не порушується, недолік — відсутність автоматичної можливості одер жання кількох ступенів підсумків.
Позиційна система кодування застосовується для кодування багатоознакових номенклатур. Попередньо проводиться класифікація об'єктів з метою виділення груп, підгруп, різновидів ознак. Потім, кожному виду ознак відводиться один, два або кілька ви дів, так щоб старша в коді розміщувалася зліва, а нумерація молодшої ознаки починалася з першого номера. Переваги цієї сис теми — забезпечення групування даних за різними ознаками,
можливість автоматичного стискання інформації, недоліки — багаторозрядність, громіздкість.
Шахова система кодування — різновид позиційної. Звичайно вона пов'язує одночасно дві ознаки у вигляді матриці, де одна ознака (старша) розміщується по горизонталі (по рядках), інша (молодша) — по вертикалі (по стовпцях). Код будується в комірках матриці як складової з двох характеристик.
Комбінована система кодування ґрунтується на поєднанні різ них систем кодування з урахуванням їх переваг. Залежно від конкретних випадків доцільно використовувати, наприклад, серійно позиційний код, порядковосерійний і т. д.
Вибір конкретної системи кодування залежить від обсягу кодованої номенклатури, її стабільності, від завдань, що стоять перед системою, зокрема від того, скільки часу потрібно буде на пошук даних, як і їх повнота, надійність і вірогідність.
 

Контрольні запитання 
1. Що розуміють під економічною інформацією? Назвіть її найважливіші властивості.
2 Ієрархічна, фасетна системи класифікації.
3 Дескриптора система класифікації. 
4 Вимоги, що ставляться до кожної системи класифікації.
 Тема 2( Носії інформації 
Вивчаючи цю тему,  зверніть увагу на такі питання.

1.  Носії інформації.

2.  Накопичувачі на магнітних дисках :

      2.1. Накопичувачі на гнучких магнітних дисках

      2.2. Накопичувачі на жорстких магнітних дисках

3. Мобільні пристрої

4. Магнітооптичні накопичувачі

5. Накопичувачі на магнітних стрічках

6. Оптичні диски

7. Диски DVD

Основними носіями інформації являються диски. Вони поділяються на ГМД(гнучкі магнітні диски) – дискети, ЖИД(жорсткі магнітні диски), з'ємні жорсткі диски, оптичні( CD-ROM, CD-R, CD-RW, DVD), магнітооптичні. Щорічно з'являються десятки нових запам'ятовуючих пристроїв, декілька разів на рік змінюються їхні характеристики в напрямку покращення. Бурхливими темпами зростає обсяг пам'яті пристроїв. Деякі з них уже можуть зберігати інформацію бібліотек навчальних закладів. Постійно вдосконалюються методи та засоби запису та зчитування інформації, збільшується час безвідмовної роботи пристроїв.
Накопичувачі на магнітних дисках

Накопичувачі на магнітних дисках поділяються на дві основні групи: Накопичувачі з жорсткими та гнучкими магнітними дисками.
1. Накопичувачі на гнучких магнітних дисках
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Конструктивно накопичувачі на гнучких магнітних дисках (Floppy Disk Drive, FDD) складаються з дисковода, дискет і контролера.
Дисковод має 4 основні частини: робочий двигун, магнітні головки, кроковий двигун і електронні схеми. Робочий двигун умикається після того, як у дисковод вставлена дискета і обертає її з постійною швидкістю 300 об/хв. Кроковий двигун позиціонує магнітні головки над поверхнею дискет, тобто переміщує головки на певні доріжки. Магнітні головки призначені для запису і читання інформації з дискет. Електронні схеми розміщуються в нижній частині дисковода і забезпечують зв'язок дисковода з контролером. Дисковод підключається до контролера 34-жильним плоским кабелем, а напруга живлення подається по окремому 4-жильному кабелю.
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Носієм інформації є стандартна пластикова дискета з магнітним покриттям діаметром 3,5". Під час форматування дискета розбивається на доріжки і сектори. Існує два стандарти дискет: дискети HD (High Density) і дискети ED (Extra High Density).
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У процесі форматування кожна поверхня дискети HD розбивається на 80 доріжок (Tracks) по 18 секторів (Sectors) кожна.
Сектор вміщує 512 байт даних. Ємність дискети дорівнює 1,44 Мбайт (2х80х 18х 512 байт=1474560 байт). Дискета ED вмішує 36 секторів на доріжку, а її загальна ємність дорівнює 2,88 Мбайт. Операційна система виділяє на диску системну область і область даних.
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Перший сектор нульової доріжки нульової поверхні дискети виділяється для блока початкового завантаження. Якщо дискета є системною, то в цьому секторі розміщується програма, яка ініціює завантаження операційної системи в основну пам'ять комп'ютера.
За блоком початкового завантаження розміщується в двох примірниках таблиця розміщення файлів (File Allocation Table, FAT), яка містить інформацію про розподіл дискового простору, тобто про те, яка і в яких областях диска зберігається інформація. Для управління областями даних диск поділяється на кластери. Розмір кластера може відповідати сектору або об'єднувати декілька секторів. Кореневий каталог 3,5" — дискети ємністю 1,44 Мбайт займає наступні 14 секторів. Для кожного елемента каталогу відведено 32 байти, а в кожному секторі зберігається інформація про 16 каталогів (16x32 байта=512 байт). Таким чином, на дискеті може бути зареєстровано 224 каталоги (16 х 14=224).
Контролер сучасного FDD розміщується на системній платі. Він забезпечує управління дисководом і обмін інформацією між дисководом і комп'ютером.
Відзначимо, що на сторінках літератури вже давно висловлюється думка, що диски FDD найближчим часом відійдуть з ринку, тому що їх ємність не відповідає сучасним вимогам, вони мають великий час доступу (100-170 мс), малу швидкість передавання даних (62-125 Кбайт/с) і меншу надійність порівняно з жорсткими дисками. Але низька ціна дисків, простота користування та зручність перенесення текстових документів з одного комп'ютера на другий задовольняють потреби значної кількості користувачів і тому нині диски FDD постачаються практично з кожним комп'ютером.
2. Накопичувачі на жорстких магнітних дисках
Накопичувачі на жорстких магнітних дисках (Hard Disk Drive, HDD) на сьогодні — основний пристрій збереження великих обсягів інформації. У них можна виділити дві основні частини: дисковий пристрій і контролер диска.
У дисковому пристрої пластини діаметром 3,5" (у цей час існують пластини й інших розмірів) нанизуються на один шпиндель, що обертається, і всі їх разом називають просто — диск. На поверхню дисків наноситься тонкий шар магнітного покриття. Найчастіше шар наноситься на обидві поверхні. Над кожною поверхнею розміщено головки зчитування/запису. Електричний мотор обертає шпиндель із постійною швидкістю, а спеціальний механізм переміщує головки синхронно над поверхнею всіх пластин. Головки здійснюють запис/зчитування інформації з поверхні диска. Спрощена схема дискового пристрою подана на малюнку.
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Конструктивно диски і головки розміщені в одному закритому корпусі з гарною фільтрацією повітря. Відсутність частинок пилу дозволяє розміщувати головки близько над поверхнею дисків, що забезпечує їх велику ємність. Такі диски називають вінчестерами.
Фізичні розміри вінчестера стандартизовані параметром, який отримав назву форм-фактор (form-fak-tor). Наприклад, усі HDD з форм-фактором 3,5" мають стандартні розміри корпуса 41,6x101x146 мм, (товщина може бути й іншою). Оптимальна температура для дискового пристрою +20 С, однак виробники гарантують нормальну роботу звичайно у діапазоні від 0 до +50 С.
Контролер диска — це всі ті електронні схеми, які управляють роботою дискової системи і забезпечують запис/читання інформації на диск. Контролер виготовляється у вигляді окремого модуля, а в деяких моделях розміщується всередині корпуса дискової системи.
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Головки запису/зчитування є електромагнітами, які складаються із сердечника з обмоткою, по якій пропускається електричний струм.

 Будемо враховувати, що логічній одиниці відповідає позитивний стан намагніченості певної ділянки магнітної поверхні, а логічному 0 — відсутність намагніченості. Під час запису струм, який проходить по обмотці, генерує електромагнітні імпульси необхідної полярності. Ці імпульси намагнічують ту частину поверхні диска, яка знаходиться безпосередньо під головкою, змінюючи вектор намагніченості її частинок.


У процесі читання за рахунок руху намагніченої поверхні диска навколо головки змінюється магнітне поле. Це призводить до появи напруги в обмотці, яку фіксують схеми, підключені до обмотки. Цим самим визначається стан певної ділянки магнітної

поверхні диска. Відзначимо, що напруга в обмотці головки індукується тільки у разі зміни стану намагніченості поверхні, тобто під час переходу від О до 1, або від 1 до 0. Якщо ж на поверхні записана серія нулів або одиниць, то напруга буде індукуватися тільки на початку та на кінці цієї серії. Для підрахунку кількості нулів та одиниць у таких серіях існують спеціальні методи, наприклад, наявність синхронізуючих сигналів.


Розміщення даних на диску. Перед використанням диск форматується, тобто кожна поверхня розбивається на доріжки, а кожна доріжка — на сектори. Доріжки всіх поверхонь розміщені одна над одною, тобто доріжки з одним й тим же номером створюють логічний циліндр.
Звичайно, кожний сектор містить 512 байт даних.
Між секторами існує невеликий інтервал для того, щоб краще було їх розрізняти. На початку кожного сектора розміщується його заголовок, який містить адресу сектора. За адресою розміщується 512 байт даних, а наприкінці сектора — біти, які використовуються для виявлення і виправлення помилок, які можуть виникати в процесі читання або запису даних.
Відзначимо, що на поверхні диска доріжки мають різну довжину: доріжки, які розміщені ближче до центру, мають меншу довжину, ніж ті, які розміщені ближче до краю поверхні. Це призводить до нерівномірної щільності розміщення інформації на доріжках, а саме: на доріжках, розміщених ближче до краю поверхні, щільність буде меншою.
Для компенсації різної щільності запису інформації на сучасних вінчестерах SCSI використовується метод зонно-секційного запису, згідно з яким поверхня розбивається не тільки на доріжки і сектори, а ще й на 8 та більше зон. При цьому в наймолодшій зоні, до якої входять доріжки, розміщені ближче до краю диска, кількість секторів може бути, наприклад, 96—120, а в старших зонах, до яких входять доріжки ближче до центру — 56-64 секторів.
У процесі форматування диска можуть бути виявлені дефектні сектори і доріжки. Контролер диска виключає їх із подальшого використання. Уся службова інформація про диск займає до 15% загального обсягу.
Швидкість обертання шпинделя сучасних магнітних дисків лежить у межах від 4500 до 10000 об/хв. Якщо, наприклад, швидкість обертання дорівнює 10000 об/хв, то один оберт виконується за 6 мс. Диски обертаються постійно, навіть тоді, коли звернення до них відсутнє. Для магнітних дисків важливою характеристикою є час доступу, який складається із часу пошуку і затримки позиціонування. Час пошуку — це час, необхідний для переміщення головки запису/зчитування до необхідної доріжки. Для сучасних дисків він складає від 5 до 8 мс. Час затримки позиціонування — це час від моменту підведення головки до потрібної доріжки до моменту, коли головка буде знаходитися на початку необхідного сектора. У середньому цей час складає половину часу одного обертання диска, тобто 3 мс.
Важливе значення для ефективності роботи комп'ютера має також швидкодія пересилання даних, зчитаних із доріжок. Середня швидкодія пересилання даних сучасних дисків складає 34 Мбайт/с. Для підвищення швидкодії пересилання даних використовуються різні методи, наприклад, спеціальний буфер.

Контролер диска
Контролер диска з'єднується безпосередньо із системною шиною процесора або з шиною розширення, наприклад, з шиною РСІ. Він може управляти не одним, а декількома дисковими пристроями. Одна з можливих схем з'єднання контролера з процесором зображена на малюнку.
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Контролер забезпечує функціонування дискового пристрою, а саме:
•переміщення головок запису/зчитування на необхідну доріжку;
•читання з диска за заданою адресою необхідної кількості слів;
•запис на диск за вказаною адресою даних, приймання їх у буфер з основної пам'яті;
•контроль правильності запису/зчитування даних, а також спробу виправити помилки. Якщо не вдається виправити помилки, контролер генерує переривання й інформує операційну систему про помилку. Відзначимо, що швидкість передавання даних контролером в основну пам'ять набагато перевищує швидкість зчитування даних з диску. Тому для узгодження швидкостей дані, що зчитуються з диска, спочатку накопичуються в буфері контролера. Буфер — це напівпровідникова пам'ять обсягом декілька Мбайт. Коли в буфері накопичиться значний обсяг даних, вони з великою швидкістю пересилаються в основну пам'ять. Буфер виконує також функцію кешування, тобто, коли до диска надходить команда зчитування даних, то контролер спочатку перевіряє, чи є необхідні дані в буфері. Якщо є, то вони безпосередньо з буфера пересилаються в основну пам'ять, інакше — зчитуються з диска. Більше того, оскільки існує значна ймовірність того, що наступним кроком будуть зчитуватися поряд розміщені дані, то контролер може ініціювати зчитування в кеш більшої кількості даних. Зокрема, у буфері можуть бути прочитані дані з усієї доріжки.
Типи дискових пристроїв
Диски суттєво відрізняються один від одного інтерфейсом. Нині основним типом вінчестерів для настільних ПК є IDE-вінчестери (Integrated Drive Electronics). SCSI-вінчестери використовуються в системах, які вимагають високу швидкість обміну даними. В останні роки починають активно використовуватись у настільних ПК накопичувачі з новим інтерфейсом Serial ATA (SATA). IDE-вінчестери пов'язані з контролером 40-жильним плоским кабелем. Електроніка управління розміщена не в контролері, а у вінчестері. Якщо в комп'ютері використовуються два IDE HDD, то конфігурація встановлюється за допомогою джемперів на їхніх платах: перший вінчестер (завантажувальний) необхідно встановити на Master, а другий — на Slave.

SCSI-вінчестери мають високу швидкість обміну даними. SCSI HOST-адаптер може управляти не тільки вінчестером, але й тими периферійними пристроями, які підтримують протокол SCSI (сканери,
стрімери, приводи CD-ROM та ін.). У цьому випадку кожному периферійному пристрою присвоюється логічний номер. У зв'язку з тим, що у SCSI HOST-адаптерів, до якого підключається SCSI-вінчестер, є своя система BIOS, він конфігурується в CMOS Setup ПК як Not Installed. SCSI-диски підключаються до адаптера 50-жильним плоским кабелем.

Для SCSI і IDE-вінчестерів не можна використовувати низькорівневе форматування, тому що при цьому втрачається інформація про важливі експлуатаційні параметри вінчестера, які забезпечують його працездатність.

Для підвищення продуктивності декілька жорстких дисків об'єднуються в один RAID-масив із використанням спеціального контролера, що дозволяє збільшити швидкість обміну даними на 15% -20%.

Найвідомішими виробниками жорстких дисків є компанії Hitachi, Maxtor, Samsung, Seagate, Western Digital. У таблиці 1 наведені характеристики деяких сучасних жорстких дисків IDE із швидкістю обертання шпинделя 7200 об/хв.
Диск поступово старіє, унаслідок чого інформація може бути втрачена. Тому виробники вінчестерів розробляють різні технології, які попереджують ці явища. Наприклад, багато вінчестерів підтримують технологію визначення надійності диска з назвою S.M.A.R.T. Ця технологія заснована на використанні таких показників:
•кількість обертань двигуна за час його експлуатації;
•кількість переміщень головок запису/зчитування;
•висота головки запису/зчитування над поверхнею диску;
•швидкість обміну даними між диском і буфером;
•кількість пошкоджених секторів;
•швидкість пошуку даних на диску.
У більшості випадків BIOS надає можливість користувачеві включити режим S.M.A.R.T. завдяки установкам CMOS Setup.

Технологію S. M.A.R.T. можна вважати загальною, тому що вона може використовуватися на багатьох дисках. Крім цього деякі виробники вінчестерів розробляють власну технологію, спрямовану на підвищення їх надійності. Ці технології передбачають, наприклад, збереження даних про несправні сектори, перевірку правильності запису і зчитування та ін.
3. Мобільні пристрої
Пристрій LS-120. Є магнітним накопичувачем з ємністю з'ємних дисків 120 Мбайт. Виготовляються внутрішні дисководи з інтерфейсом IDE і зовнішні з інтерфейсом LPT. Зовнішній накопичувач зображено на рис. 9.
Вартість дисковода з інтерфейсом IDE — близько $70, а дискети— $5—8. Головна перевага пристрою полягає в тому, що тільки його диски сумісні з дисками FDD, тобто можуть читати як власні дискети обсягом 120 Мбайт, так і дискети обсягом 1,44 Мбайт. Швидкість запису/зчитування — 200-300 Кбайт/с.

З'ємні жорсткі диски. Змінні жорсткі диски задумані як пристрої для резервного копіювання файлів, а також для фізичного перенесення великих обсягів інформації з одного комп'ютера на інший, наприклад, перенесення верстки книжки в типографію. У цих пристроях переносним є не тільки носій інформації, але й увесь дисковод. На цей час розроблена значна кількість цих пристроїв. Світовими лідерами з розробки з'ємних магнітних дисків є фірма Syguest. Розглянемо деякі типи з'ємних накопичувачів цієї фірми.

Накопичувач SyQuest має обсяг 2 Гбайт, інтерфейс — SCSI. Зчитуючі магнітні головки розміщуються в картриджі. Час доступу — 12 мс, а швидкість передачі даних — 10,6 Мбайт/с.

Накопичувач SparQ має з'ємні картриджі ємністю 1 Гбайт. Час доступу — 12 мс. Накопичувачі випускаються з інтерфейсами LPT, EIDE і USB. Швидкість передавання даних залежить від типу інтерфейсу. Мінімальна швидкість 0,7 Мбайт/с, максимальна — 16,6 Мбайт/с. Зовнішній вигляд зображено на рис. 10.
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Накопичувач SyJet — використовує картриджі з жорсткими дисками ємністю 1,5 Гбайт. У картриджі вмонтовано 2 диска. Магнітні головки розміщені в приводі. Швидкість передавання даних — близько 7 Мбайт/с. Час доступу — 11 мс. Зовнішній вигляд зображено на рис. 11.
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Накопичувач EZFlyer має з'ємні картриджі ємністю 230 Мбайт. Виробляються внутрішні й зовнішні накопичувачі з інтерфейсами SCSI, LPT і EIDE. Час доступу — 13,5 мс. Максимальна швидкість передавання даних досягає 16,6 Мбайт/с. Зовнішній вигляд накопичувача зображено на рис. 12.
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Накопичувач Jaz. Як носій інформації використовується жорстка пластина. Картриджі мають ємність від 540 Мбайт до 2 Гбайт. Виробляються зовнішні і внутрішні накопичувачі. Час доступу — від 12 до 15,5 мс. Середня швидкість обміну даними — 5,5 Мбайт/с. Зовнішній накопичувач Jaz зображено на рис. 13.
Накопичувач Zip має гнучкі диски. Ємність картриджів — від 100 до 250 Мбайт. Існують зовнішні й внутрішні накопичувачі. Зовнішній пристрій підключається до паралельного порту. Час доступу — 29 мс. Швидкодія обертання диска — 3000 об/хв. Зовнішній вигляд пристрою зображено на рис. 14.
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Накопичувач ORB. Як носи Інформації використовуються картриджі жорстких дисків ємністю 2.2 Гбайт. Максимальна швидкість передачі даних дорівнює 12,2 Мбайт/с. Найхарактерніша риса накопичувача полягає в тому, що він підтримує практично всі існуючі інтерфейси. Вартість зовнішнього накопичувача — близько $200, а картриджа — $30. Накопичувач ORB має гарний показник якість/ціна і за прогнозами фахівців повністю витіснить з ринку накопичувачі Zip, Jaz та ін. Зовнішній вигляд накопичувача наведено на рис. 15.
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Магнітооптичні накопичувачі
Магнітооптичні накопичувачі (МН) — це пристрої з магнітним носієм і оптичним (лазерним) управлінням. Поверхня диска покрита сплавом, властивості якого змінюються як під впливом тепла, так і магнітного поля. Диск, нагрітий до певної температури, змінює магнітну поляризацію ділянки за допомогою невеликого магнітного поля. Ця властивість сплаву є основою технології запису та зчитування.

У процесі запису спочатку на бітову комірку діє лазерний промінь і нагріває приблизно до температури 200 градусів, унаслідок чого різко падає магнітна проникливість, що дозволяє змінити магнітний стан частинок невеликим за величиною магнітним полем. Магнітне поле переводить усі бітові комірки в стан одиниці. Потім напрям магнітного поля змінюється на протилежний, а лазерний промінь діє тільки в ті моменти, коли потрібно у бітовій комірці змінити магнітний стан. Після чого сплав охолоджується, а комірки зберігають свій стан.

У процесі зчитування інформації по поверхні диска сканує лазерний промінь меншої інтенсивності. Спеціальний світлочутливий елемент за інтенсивністью відбитого променя фіксує значення логічних 1 та 0.
У цей час існують такі формати магнітних дисків: 3.5", 2.5", 5.5" і 12". Найбільш розповсюджені диски 3,5" ємністю 640 Мбайт з часом доступу 30-60 мс. Ємність 12" дисків досягає 7 Гбайт.

Магнітооптичні диски поступаються магнітним накопичувачам за показником продуктивність/ціна і за часом доступу. У той же час вони надійні і не піддаються впливу зовнішніх магнітних полів.
Крім звичайних магнітних дисків на практиці знайшли широке використання оптичні бібліотеки з автоматичною зміною дисків, їх ємність досягає декілька терабайт. Час зміни диска складає декілька секунд. Наприклад, накопичувач Alpine 1100 (рис. 16) має 12 дисководів, 238 дисків у накопичувачі, максимальна ємність 1095 Гбайт,
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середній час зміни дисків — 8с, швидкодія передавання даних — 3.5 Мбайт/с, час безвідмовної роботи —150000 годин.
Накопичувачі на магнітних стрічках
Накопичувачі на магнітних стрічках (стримери) призначені для резервного копіювання великих обсягів даних. Як носій інформації використовується магнітна стрічка в спеціальних касетах. Виготовляються внутрішні і зовнішні стримери.
Існують декілька типів стримерів, наприклад, QIC, TRAVAN, Ditto, DAT, DLT та ін. На сьогодні вважаються найпопулярнішими стримери типу DLT (Digital Linear Tape). Накопичувачі DLT можуть зберігати до 40 Гбайт даних і забезпечують передавання даних із швидкістю 1,5-3,0 Мбайт/с. Строк служби стрічки розрахований на 500000 перемоток. На DLT-касетах є бібліотеки. Наприклад, модель Scalar 440 фірми ADIC містить декілька десятків касет і забезпечує збереження до 5 Тбайт даних.

Накопичувачі на магнітних стрічках мають найменшу вартість збереження інформації. Однак порівняно зі змінними жорсткими магнітними дисками мають низьку швидкість передавання даних і великий час пошуку інформації.
Оптичні диски
Оптичні диски CD мають малі розміри, легко виймаються із комп'ютера і транспортуються. За ціною вони порівнюються з дисками FDD, а за обсягом інформації та часом доступу — набагато перевищують їх. Стандартний CD вміщує 650 Мбайт даних. Не випадково, що диски CD на сьогодні є одним із масових носіїв інформації. На компакт-дисках зберігається і розповсюджується системне і прикладне програмне забезпечення, електронні підручники та посібники, бази даних, верстки книжок та журналів, відеоігри тощо.

Носієм інформації в оптичних дисках є поверхня полікарбонатного пластика діаметром 120 мм, покрита тонким спеціальним металевим шаром. На поверхню наноситься 1500 доріжок, відстань між якими складає 1,6 мк. Фактично — це одна спіральна доріжка, яка розкручується від центра до зовнішнього краю.
Дані на доріжках об'єднуються в сектори. Існують різні форми секторів, наприклад, сектори розміром 2352 байта, з яких 16 байтів відведено для ідентифікації сектора і 2048 байт для даних, а останні 288 байт сектора також призначені для корегування помилок. Оскільки процес запису логічних одиниць та нулів на поверхню диска дуже складний, то здійснюється перевірка правильності запису/зчитування на декількох рівнях. З цією метою кожний байт даних подається 14 розрядами.
Дисководи CD обертають диски з різною швидкістю. Швидкість обертання диска не впливає на його ємність, вона впливає тільки на швидкість передавання даних. За базову швидкість обертання прийнята така, яка забезпечує передавання 150 Кбайт даних за секунду. У цей час розповсюджені CD зі швидкістю від 40 до 54. Не важко підрахувати, що 40-швидкісні дисководи забезпечують пересилання 6 Мбайт даних за секунду. Отже, за цим параметром диски CD значно поступаються накопичувачам на жорстких магнітних дисках. Вони поступаються дискам HDD також і за часом доступу, який складає для CD декілька сотень мілісекунд. Існує три типи дисків CD:

•CD-ROM — диски тільки для зчитування;
•CD-R (CD-Recordable) — диски одноразового запису;
•CD-RW (CD-ReWritable) — диски, які можуть багаторазово перезаписуватися користувачем. Сутність зчитування інформації з дисків CD різних типів відрізняється не суттєво і полягає у наступному. У процесі зчитування даних лазерний промінь сканує по поверхні диска, який обертається. При цьому відбитий від різних ділянок поверхні промінь має різну інтенсивність. Наприклад, від ділянок, на яких записане значення логічного нуля, відбитий промінь може мати дуже малу інтенсивність, а від ділянок, на яких записане значення логічної одиниці — велику інтенсивність. За інтенсивністю відбитого променя спеціальний фотодетектор розрізняє значення логічних одиниць та нулів.
Методи запису інформації на різні типи дисків CD відрізняються суттєво. Диски CD-ROM виготовляються за такою технологією. Спочатку виготовляється майстер-диск, на якому потужний лазерний промінь пропалює отвори в тих місцях доріжок, де повинні бути записані логічні нулі. Потім на його основі штампуються копії дисків, на яких створюються впадини шириною 0,5 мк і довжиною 0,8—3,0 мк і рівні ділянки. На ці копії наноситься тонкий шар алюмінію, який добре відбиває промінь, і покривається лаком. Під час сканування диска лазерний промінь від впадин не відбивається, а від рівних ділянок поверхні — відбивається.
На диски CD-R спіральна доріжка наноситься під час виготовлення диска. У процесі запису лазерний промінь створює на поверхні диска темні ділянки, які відповідають значенням логічного нуля. Від таких темних ділянок промінь майже не відбивається. Покриття дисків CD-R має різний колір (синій, жовтий та ін.), який на якість диска фактично не впливає.
Диски CD-RW покриваються спеціальним сплавом, ділянки якого поводять себе по-різному залежно від температури нагрівання. Після нагрівання ділянок до температури 500 С, а потім їх охолодження сплав переходить в аморфний стан і поглинає промінь. Сплав, нагрітий до 200 С, переходить у кристалічний стан і пропускає промінь. Отже, можна вважати, що аморфний стан — це впадини, а кристалічний — це рівні ділянки. Для стирання інформації з диска достатньо перевести його в кристалічний стан. У дисках CD-RW лазерний промінь має 3 рівня інтенсивності. Найменша інтенсивність використовується під час зчитування інформації, вона не змінює стану поверхні диска. Найвища інтенсивність променя переводить ділянку поверхні в аморфний стан (аналогія впадини), а середня інтенсивність — переводить у кристалічний стан. Диски CD-RW допускають до 1000 перезаписів. Дисководи CD-RW можуть читати диски CD-ROM і диски CD-R.

Диски DVD
Диски DVD (Digital Versatile Disk — універсальний цифровий диск) з'явилися в 1996 році, їхні фізичні розміри співпадають з дисками CD, а принципи запису відрізняються несуттєво. Доріжки на дисках розміщені на відстані 0,74 мк, а впадини мають менший розмір, ніж у дисків CD. Крім того, замість інфрачервоного лазера із довжиною хвилі 780 мм в DVD-дисках використовується червоний лазер з довжиною хвилі 635 мм. Ці обставини дозволили підвищити об'єм односторонніх дисків до 4,7 Гбайт. Інші стандарти DVD-дисків (багатошарові та двохсторонні стандарти) дозволяють підвищити обсяг пам'яті до 17 Гбайт.

За аналогією з дисками CD є три типи DVD-дисків: DVD-ROM, DVD-R і DVD-RW. Отже, диски DVD є новим універсальним носієм аудіо, відео-інформації і комп'ютерних даних. Вони вміщують повнометражні 2-часові відеофільми з високою якістю зображення і створюють гарні умови для розробки навчально-ігрових програм.

Останнім часом інтенсивно розвиваються й удосконалюються комбіновані пристрої CD і DVD. Існують різні комбінації цих пристроїв. Наприклад, пристрій DVD-ROM/CD-RW (їх позначають і так CD-RW+DVD-ROM) — це пристрій, який поєднує функції CD, що записується, і функції DVD, що читається. Комбіновані пристрої називають комбо-пристроями, зовнішній вигляд одного з них зображено малюнку.
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Питання для самоперевірки

1. Які  типи дисків існують ?

2. Перечисліть основні характеристики дисків FDD.
3. Яка ємність дискети ?

4. Яка максимальна кількість каталогів може знаходитись на дискеті ?

5. Дайте коротку характеристику кожному типу вінчестера.

6. Дайте коротку характеристику мобільним пристроям.

7. Дайте коротку характеристику з’ємним дискам.

8. Яка ємність CD дисків ?

9. Дайте коротку характеристику CD- R ?
10.  Дайте коротку характеристику CD- RW ?
Тест

1. Компакт – диск:

а) магнітний диск, що містить 650 Мбайтів інформації;

б) диск, що містить  1 Гбайт інформації та більше;

в) оптичний диск, що містить 320 Мбайтів інформації;

г) це оптичний носій інформації;

д) диск, призначений для запису – читання, на якому може зберігатись до 700 Мбайтів даних.

2. Накопичувач на гнучкому  магнітному диску (ГМД):

а) використовується для збереження інформації;

б) використовується для збереження файлів великих розмірів;

в) використовується для перенесення інформації із ПК на ПК;

г) використовується для створення архівних  копій файлів;

д) використовується для створення нових файлів.

3.  Накопичувач на жорсткому  магнітному диску (ЖМД):

а) використовується для довгострокового збереження інформації;

б) використовується для збереження файлів великих розмірів;

в) використовується для перенесення інформації із ПК на ПК;

г) використовується для створення архівних  копій файлів;

д) використовується для створення нових файлів.

4. Яка ємність сучасних жорстких дисків ?

     а) 650 Мбайт;

б) 1,44 Мбайт;

в) 1,5 Гбайта;

г) 2 Мбайт;

д) 40 Гбайт.

5. Який обсяг інформації можна зберігати на дискетах 3,5 дюйма? 

    а.) 1,44 Мбайт;

    б) 100 Мбайг;

    в) 1 Гбайт.
6.  Виберіть потрібне:
Вінчестер комп'ютера характеризується:
а) роздільною здатністю;

б) частотою обертання шпинделя;
в) шумовим рівнем.
Тема 3.  Коротка історія обчислювальної техніки. Покоління ПЕОМ.
Вивчаючи цю тему,  зверніть увагу на такі питання.

1. Створення перших ЕОМ та ПК

2. Покоління ЕОМ

3. Покоління ПК
Література:Л2 стр. 24-28

Перший рахунковий  прилад,  - абак.  До V в. до н.е. він одержав широке поширення в Єгипті, Греції, Римі.  Абак - це дошка з  жолобками, у яких по позиційному  принципу розміщали камінці, кісточки і  т.п.  

         У Древньому Римі абак називали abaculi або calculi.  Латинське слово calcules означає камінчик, галька.  Від нього і утворилося надалі слово calculator-перекладати камінці, підраховувати. 

        Згодом  абак був удосконалений - дошка була  замінена рамкою, камінці - кульками   або   дисками, нанизаними  на нитки або прутики.  І утворилися рахівниця, що і в даний час ще використовуються (наприклад, у магазинах.). 

Лише в XVIII сторіччі нашої  ери  починають  з'являтися  машини, що заміняють ручну працю. З їх допомогою стали прясти шерсть, виробляти тканини, обробляти дерево і метал. 

Втім, подивіться:  XIX  сторіччя.  Француз Жозеф Жаккар  побудував машину, що вміла робити шовкові тканини зі складним візерунком.  Нею управляла не людина, а маленька платівка з пробитими в ній отворами.  Різноманітні відстані отворів  указували  частинам  ткацького верстата, у якому порядку вплітати нитки різних кольорів. 

Але всі ці й інші машини заміняли лише руки  людини.  А вчені вже давно замислювалися над тим, як і обчислювальну роботу перекласти на плечі механічних пристроїв.  Перший вдалий крок у  створенні  "мислячих  машин"  зробив  Леонардо  да Вінчі.   У 1867 р. серед неопублікованих рукописів Леонардо да Вінчі був знайдений ескіз пристрою, який міг додавати, але це був тільки ескіз.

Повернемося у 1642 рік.  19-літній математик  Блез Паскаль та обчислювальна машина!    Вона виконує дві дії: додавання і віднімання.  Її він зробив з метою полегшення роботи свого батька-інтенданта м. Руана, який багато часу проводив за розрахунками.  Машину  назвали  "Паскаліна".  

1673 рік  Готфрид Вільгельм фон Лейбниць створив механічний помножувач, який вже вміє додавати, віднімати, множити та ділити.

Перше застосування обчислювальних машин з метою навчання датується 1751 роком. Виходець із Португалії Х. Р. Перейра сконструював і виготовив рахункову машину, призначену для навчання людей рахунку, які позбавлені слуху. 

Нагадаємо також, що  став  хрестоматійним факт,  про російського математика П. Л. Чебишева який також виявив цікавість до обчислювальної техніки. У 1878 році ним був сконструйований арифмометр.  Але всі ці машини були  механічними машинами, тобто працювали в ручну. Отже,

Думка про створення автоматичної обчислювальної машини, що працювала б без участі людини, уперше була  висловлена англійським математиком  Чарльзом  Беббіджем на початку XIX сторіччя. Він усе життя працював над кресленнями універсальної обчислювальної   машини   (він  назвав  її  аналітичною), але складність  розробки  чисто  механічного   пристрою і фінансові труднощі не дозволили йому виготовити працюючий примірник.  Програми у свою чергу повинні були кодуватися і переноситися на перфокарти.  Ідею використання  перфокарт Беббідж запозичив у французького винахідника Жозефа  Жаккара.  Жаккар  навіть не міг припустити, що його ідея буде згодом використана  для  опрацювання інформації за допомогою комп'ютера. 

Його помічницею була леді Ада Августа Лавлейс -  дочка англійського поета  лорда  Байрона. Вона по праву вважається першою жінкою програмістом і, саме в її честь, одна із мов програмування названа АДА. 

1930 рік - американський вчений Ваневер Буш з гордістю демонструє свою обчислювальну машину.  Це перший у світі аналоговий комп'ютер. 

 Машина Буша  виявилася спроможною  швидко  вирішувати  складні математичні задачі.  Вона приводилася в дію  електрикою, а  для  збереження інформації в  ній  використовувалися  електронні  лампи, подібні тим, що застосовувалися в ті часи  в  радіоприймачах.  Вона  була величезною і  важила 3000 тонн.  Але ця машина не перша ЕОМ, тому що була частково електронною. 

З початком другої світової війни уряди різних країн почали розробляти обчислювальні машини, усвідомлюючи їхню стратегічну роль у веденні війни. Збільшення фінансування в значній мірі стимулювало розвиток обчислювальної техніки. У 1941 році німецький інженер Конрад Цузе розробив обчислювальну машину Z2, що виконувала розрахунки, необхідні при проектуванні літаків і балістичних снарядів. У 1943 році англійські інженери завершили створення обчислювальної машини для дешифрування повідомлень німецької армії, названої "Колос". Однак ці пристрої не були універсальними обчислювальними машинами, вони призначалися для рішення конкретних задач.

У 1944 році американський інженер Говард Эйкен за підтримкою фірми ІBM сконструював комп'ютер для виконання балістичних розрахунків. Цей комп'ютер, названий "Марк І", по площі займав приблизно половину футбольного поля і включав більш 600 кілометрів кабелю. У комп'ютері "Марк І" використовувався принцип електромеханічного реле, що полягає в тім, що електромагнітні сигнали переміщали механічні частини. "Марк І" був досить повільною машиною: для того щоб зробити одне обчислення було потрібно 3-5 с. Однак, незважаючи на величезні розміри і повільність, "Марк І" став більш універсальним обчислювальним пристроєм, чим машина Цузе чи "Колос". "Марк І" керувався за допомогою програми, що вводилася з перфострічки. Це дало можливість, змінюючи  програму, що вводиться, вирішувати досить широкий клас математичних задач.

У 1946 році американські вчені Джон Мокли і Дж, Преспер Эккерт сконструювали електронний обчислювальний інтегратор і калькулятор (ЭНИАК) - комп'ютер, у якому електромеханічні реле були замінені на електронні вакуумні лампи. Застосування вакуумних ламп дозволило збільшити швидкість роботи ЭНИАК у 1000 разів у порівнянні з "Марк І". ЭНИАК складався з 18 000 вакуумних ламп, 70 000 резисторів, 5 мільйонів сполучних спайок і споживав 160 квт електричної енергії, що по тим часам було досить для освітлення великого міста. Тим часом, ЭНИАК став працюючим прообразом сучасного комп'ютера. По-перше, ЭНИАК був заснований на цілком цифровому принципі обробки інформації. По-друге, ЭНИАК став дійсно універсальною обчислювальною машиною, він використовувався для розрахунку балістичних таблиць, розрахунків в області атомної енергетики, аеродинаміки, вивчення космосу.

Істотний внесок у створення ЕОМ вніс американський математик Джон фон Нейман, що приймав участь у створенні ENIAC.  Його назвали "теоретичним батьком"  ЕОМ.  Саме  він  запропонував  ідею збереження програми  в пам'яті ЕОМ.

Перша ЕОМ  із збереженою програмою, тобто пам(яттю, одержала назву EDSAC. 

Ця машина була створена  в  Кембріджському  університеті  в 1949 році.  З  тих  пір усі ЕОМ є комп'ютерами зі збереженою програмою. 

У нашій країні перша ЕОМ була побудована в 1950 році в Києві під керівництвом академіка С. А. Лебедєва.  Вона називалася МЕОМ -  мала електронно-обчислювальна машина.  У 1952 році з'явилася серійно що випускається машина  ШЕОМ  -  швидкодіюча електронно-обчислювальна машина. 

Такі комп'ютери, як    ENIAC, UNIVAC, EDSAC тощо є лише першими моделями ЕОМ.  Проте через якийсь час  з'явилися ще  більш  досконалі машини, які лишили далеко позаду ці ЕОМ. 

Саме   тому, говоримо про "покоління" комп'ютерів.  Гігантські комп'ютери на електролампах склали перше покоління ЕОМ. 

Друге покоління комп'ютерів  веде  відлік  з  1960  року, коли на  зміну електролампам прийшли транзистори. Завдяки маненькому транзистору такі приймачі мали набагато менші габарити і вагу, чим приймачі на електролампах. Але  самою  надзвичайною  спроможністю транзистора є те, що він один може працювати за  40  електронних ламп і  при  цьому працювати з більшою швидкістю, чим вони. У результаті швидкодія машин другого покоління  зросло в 10 разів, обсяг пам'яті також збільшився. 

Подібно тому як застосування транзисторів призвело до створення другого покоління ЕОМ, поява інтегральних схем  ознаменувало собою  новий  етап  у розвитку обчислювальної техніки народження машин  третього покоління. 

Поява інтегральних схем означало справжню  революцію в обчислювальній техніці.  Адже одна інтегральна схема спроможна замінити тисячі транзисторів, кожний із який у свою  чергу вже замінив  40  електроламп.  Іншими словами, один маненький, але складний кристал має такі  ж  обчислювальні  можливості, як і 30-тонний ENIAC! 

 Швидкодія ЕОМ  третього  покоління  зросла  в  100 разів, а габарити значно зменшилися. 

 Третє покоління цікаво ще  і  тим, що  з  появою дисплея і  магнітного  диска, воно  подарувало  світу  персональний комп'ютер. 

     Перший персональний  комп'ютер  з'явився  в  1975  р.  у США.  Його сконструював Стів Джобс.  Проучившись один  семестр  у коледжі, він закинув  навчання, і зайнявся розробкою комп'ютерних ігор у компанії Atari.  Незабаром у нього з'явилася  щаслива  ідея створити простий  і  зручний для користувача настільний комп'ютер.  Разом із Стівом Возняком вони зібрали в гаражі першу  модель персонального комп'ютера і потім відчинили власну фірму Apple Computer,Inc.  З 1976 р. фірма початку випускати комп'ютер Apple-I, а  потім  Apple-II,  більш удосконалену модель, що увібрала  в  себе  новітні  досягнення  мікропроцесорної техніки.

     Ви вже знаєте, що механічні деталі рахункових машин поступилися місцем електролампам, що у свою чергу поступилися місцем транзисторам, а останні - інтегральним схемам.  Могло створитися враження, що технічні  можливості удосконалювання ЕОМ вичерпані. 

      У 70-е роки була почата спроба з'ясувати, чи можна на однім кремнієвому кристалі розмістити більше однієї інтегральної схеми. Розвиток мікроелектроніки призвело до створення можливості  розміщати на одним-єдиному     кристалі     тисяча    інтегральних схем.  

Розвиток ЕОМ продовжується

Перше покоління комп'ютерів (1945-1956 роки)


       Важливий крок в удосконалюванні обчислювальної техніки зробив американський математик Джон фон Нейман. Ранні обчислювальні машини могли виконувати тільки команди, що надходять зовні, причому команди виконувалися по черзі. Хоча використання перфокарт дозволяло спростити процес введення команд, проте, часто процес настроювання обчислювальної машини і введення команд займав більше часу, чим власне рішення поставленої задачі. Фон Нейман запропонував включити до складу комп'ютера для збереження послідовності команд і даних спеціальний пристрій - пам'ять. Крім того, Джон фон Нейман запропонував реалізувати в комп'ютері можливість передачі керування від однієї програми до іншої. Можливість зберігати в пам'яті комп'ютера різні набори команд (програми), припиняти виконання однієї програми і передавати керування інший, а потім повертатися до вихідного значно розширювала можливості програмування для обчислювальних машин. Іншою ключовою ідеєю, запропонованою фон Нейманом, став процесор (центральний пристрій), що повинний був керувати усіма функціями комп'ютера. У 1945 році Джон фон Нейман підготував звіт, у якому визначив наступні основні принципи роботи й елементи архітектури комп'ютера:

1. Комп'ютер складається з процесора (центрального пристрою опрацювання інформації), пам'яті і зовнішніх пристроїв.

Єдиним джерелом активності (не вважаючи стартового чи аварійного втручання людини) у комп'ютері є процесор, що, у свою чергу, керується програмою, що знаходиться  в пам’яті.
2. Пам'ять комп'ютера складається з комірок, кожна з яких має свою унікальну адресу.  

3. Кожна комірка зберігає команду  програми чи одиницю оброблюваної інформації,  причому і команда і інформація мають однакове представлення. 

4. У будь-який момент процесор виконує одну команду програми, адреса якої знаходиться в спеціальному регістрі процесора - лічильнику команд.

5. Обробка інформації відбувається тільки в регістрах процесора. Інформація в процесор надходить з  пам'яті від зовнішнього пристрою.

6. У кожній команді програми зашифровані наступні розпорядження: з яких осередків взяти оброблювану інформацію; які операції зробити з цією інформацією; у які комірки пам'яті направити результат; як змінити вміст лічильника команд, щоб знати, відкіля взяти наступну команду для виконання.

7. Процесор виконує програму команда за командою відповідно до  зміни вмісту лічильника команд доти  , поки не одержить команду зупинитися.

Надалі  архітектура фон Неймана незначно змінювалася і доповнювалася, але вихідні принципи керування роботою комп'ютера за допомогою    програм, що зберігаються в пам'яті, залишилися недоторканими. Переважна більшість сучасних комп'ютерів побудовано саме по архітектурі фон Неймана. 

     У 1951 році був створений перший комп'ютер, призначений для комерційного використання, - УНІВАК (універсальний автоматичний комп'ютер), у якому були реалізовані всі принципи архітектури ФОН Неймана. У 1952 році за допомогою УНІВАК був спрогнозований результат виборів президента США. Роботи зі створення обчислювальних машин велися й у СРСР. Так, у 1950 році в Інституті електроніки Академії наук України під керівництвом академіка Сергія Олексійовича Лебедєва була розроблена і введена в експлуатацію МЕСМ (мала електронна рахункова машина). МЕСМ стала першою вітчизняною універсальною ламповою обчислювальною машиною в СРСР. У 1952-1953 роках МЕСМ залишалася самою, швидкодіючою (50 операцій у секунду) обчислювальною машиною в Європі. Принципи побудови МЕСМ були розроблені С. А. Лебедєв незалежно від аналогічних робіт на Заході.

        У комп'ютерах першого покоління використовувалася машинна мова - спосіб запису програм, що допускає їхнє безпосереднє виконання на комп'ютері. Програма  машинною мовою являє собою послідовність машинних команд, припустимих для даного комп'ютера. Процесор безпосередньо сприймає і виконує команди, виражені у виді двійкових кодів. Для кожного комп'ютера існувала своя власна машинна мова. Це також обмежувало область застосування комп'ютерів першого покоління.

       Поява першого покоління комп'ютерів стала можливо завдяки трьом технічним нововведенням: електронним вакуумним лампам, цифровому кодуванню інформації і створенню пристроїв штучної пам'яті на електростатичних трубках. Комп'ютери першого покоління мали невисоку продуктивність: до декількох тисяч операцій у секунду. У комп'ютерах першого покоління використовувалася архітектура ФОН Неймана. Засобу програмування і програмне забезпечення ще не були розвиті, використовувалася низкоурівнева машинна мова. Область застосування комп'ютерів була обмежена.

Друге покоління комп'ютерів (1956-1963 роки)

       Електронні вакуумні лампи виділяли велику кількість тепла, поглинали багато електричної енергії, були громіздкими, дорогими і ненадійними. Як наслідок, комп'ютери першого покоління, побудовані на вакуумних лампах, мали низьку швидкодію і невисоку надійність. У 1947 році співробітники американської компанії "Белл" Вільям Шокли, Джон Бардін і Уолтер Бреттейн винайшли транзистор. Транзистори виконували ті ж функції, що й електронні лампи, але використовували електричні властивості напівпровідників. У порівнянні з вакуумними трубками транзистори займали в 200 разів менше місця і споживали в 100 разів менше електроенергії. У той же час з'являються нові пристрої для організації пам'яті комп'ютерів - феритові сердечники. З винаходом транзистора і використанням нових технологій збереження даних у пам'яті з'явилася можливість значно зменшити розміри комп'ютерів, зробити їх більш швидкими і надійними, а також значно збільшити ємність пам'яті комп'ютерів.

      У 1954 році компанія Texas Іnstruments оголосила про початок серійного виробництва транзисторів, а в 1956 році вчені Массачусетского технологічного інституту створили перший цілком побудований на транзисторах комп'ютер ТХ-О.

Машинна мова, що застосовувалася в першому поколінні комп'ютерів, була украй незручною для сприйняття людиною. Числове кодування операцій, адрес осередків і оброблюваної інформації, залежність виду програми від її місця в пам'яті не давали можливості стежити за змістом програми. Для подолання цих незручностей була придумана мова ассемблер. Для запису кодів операцій і оброблюваної інформації в ассемблері використовуються стандартні позначення, що дозволяють записувати числа і текст у загальноприйнятій формі, а для кодів команд - прийняті мнемонічні позначення. Для позначення величин, розташовуваних у пам'яті, можна застосовувати будь-як імена, що відповідають змісту програми. Після введення програми ассемблер сам заміняє символічні імена на адреси пам'яті, а символічні коди команд на числові. Використання ассемблера зробило процес написання програм більш наочним.

       Наприкінці  50-х - початку 60-х років комп'ютери другого покоління стали інтенсивно використовуватися державними організаціями і великими компаніями для рішення різних задач. До 1965 року велика частина великих компаній обробляла фінансову інформацію за допомогою комп'ютерів. Поступово вони здобували риси сучасного нам комп'ютера. Так, у цей період були сконструйовані такі пристрої, як графопобудівник і принтер, носії інформації на магнітній стрічці і магнітних дисках і ін.

         Розширення області застосування комп'ютерів зажадало створення нових технологій програмування. Програмне забезпечення, написане  мовою ассемблер для одного комп'ютера, було непридатно для роботи на іншому комп'ютері. Зокрема , не вдавалося створити стандартну операційну систему - основну керуючу програму комп'ютера, тому що кожен виробник комп'ютерів розробляв свою операційну систему на своєму ассемблері.

         Фахівці, що використовують у своїй діяльності комп'ютери, незабаром відчули потребу в більш природних мовах, які б спрощували процес програмування, а також дозволяли переносити програми з одного комп'ютера на іншій. Подібні мови програмування одержали назва мов високого рівня. Для їхнього використання необхідно мати компілятор (чи інтерпретатор), тобто  програму, що переводить оператори мови в машинну мову даного комп'ютера.

Третє покоління комп'ютерів (1964-1971 роки)

        У 1958 інженер компанії Texas Іnstruments Джек Килби запропонував ідею інтегральної мікросхеми - кремнієвого кристала, на який монтуються мініатюрні транзистори й інші елементи. У тому ж році Килби представив перший зразок інтегральної мікросхеми, що містить п'ять транзисторних елементів на кристалі германія. Мікросхема Килби займала ледве більше сантиметра площі і була кілька міліметрів товщиною. Рік по тому, незалежно від Килби, Роберт Нойс розробив інтегральну мікросхему на основі кристала кремнію. Згодом Роберт Нойс заснував компанію "Интел" по виробництву інтегральних мікросхем. Мікросхеми працювали значно швидше транзисторів і споживали значно менше енергії.

Перші інтегральні мікросхеми складалися усього з декількох елементів. Однак, використовуючи напівпровідникову технологію, учені досить швидко навчилися розміщати на одній інтегральній мікросхемі спочатку десятки, а потім сотні і більше транзисторних елементів.

У 1964 році компанія ІBM випустила комп'ютер 1MB System 360, побудований на основі інтегральних мікросхем. Сімейство комп'ютерів ІBM System 360 - саме численне сімейство комп'ютерів третього покоління й одне із самих вдалих в історії обчислювальної техніки. Випуск цих комп'ютерів можна вважати початком масового виробництва обчислювальної техніки. Усього було випущено більш 20 000 екземплярів System 360.

ІMB System 360 відноситься до класу так званих мейнфреймів. Компанія DEC (Dіgіtal Equіpment Corporatіon) представила модель минікомп’ютера PDP-8. Міні-комп'ютери, чи комп'ютери середньої продуктивності, характеризуються високою надійністю і порівняно низькою вартістю. Низька в порівнянні з вартістю суперкомп'ютерів вартість міні-комп'ютерів дозволила почати застосовувати їх у невеликих організаціях - дослідницьких лабораторіях, офісах, на невеликих промислових підприємствах.

         Основою для комп'ютерів третього покоління послужили інтегральні мікросхеми, що дозволило значно зменшити вартість і розміри комп'ютерів, почалося масове виробництво комп'ютерів. У даний період розвитку обчислювальної техніки продовжувалося збільшення швидкості обробки інформації. Комп'ютери третього покоління працювали зі швидкістю до одного мільйона операцій у секунду. З'явилися нові зовнішні пристрої, що полегшують взаємодію людини з комп'ютером. Область застосування комп'ютерів третього покоління надзвичайно широка: системи обробки даних, керування, проектування, рішення різних комерційних задач.   

Четверте покоління комп'ютерів (з 1971 по 1986)
        У 1965 році голова ради директорів компанії "Интел" Гордон Мур припустив, що кількість елементів на інтегральних мікросхемах повинна подвоюватися кожні 18 місяців. Надалі  це правило, відоме як закон Мура, було застосовано до швидкості мікропроцесорів і дотепер   не порушувалося.

У 1969 році компанія "Интел" випустила ще однин важливий для розвитку обчислювальної техніки пристрій - мікропроцесор. Конструкція мікропроцесора дозволяє застосовувати його для рішення широкого кола задач, створюючи при цьому різні функціональні пристрої. Використання мікропроцесорів значно спростило конструкцію комп'ютерів. Практично відразу мікропроцесори набули широкого застосування в різних системах керування від космічних апаратів до побутових приладів.

         Протягом  наступних десятиліть, дотримуючись закону Мура, продовжувалося усе більше збільшення швидкості й інтеграції мікропроцесорів. З'явилися зверхвеликі інтегральні схеми, що включають сотні тисяч і навіть мільйони елементів на один кристал. Це дозволило продовжити зменшення розмірів і вартості комп'ютерів і підвищити їхню продуктивність і надійність.


Практично одночасно з мікропроцесорами з'явилися мікрокомп'ютери, або персональні комп'ютери, відмінною рисою яких стали невеликі розміри і низька вартість. Завдяки своїм характеристикам персональні комп'ютери надали можливість практично будь-якій людині познайомитися з обчислювальною технікою. Комп'ютери перестали бути прерогативою великих компаній і державних установ, а перетворилися в товар масового споживання.
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Першою ластівкою став комп'ютер Kenbak-1, сконструйований Джоном Бланкенбейкером у 1971 р. Зовнішнім виглядом він більше нагадував автомобільний радіоприймач з індикаторними лампочками та перемикачами, ніж звичний для нашого ока персональний комп'ютер.
З 1971 р. по 1974 р. різні фірми створювали різноманітні моделі ПК. Однак завдяки обмеженим можливостям цих комп'ютерів вони мало кого приваблювали. По-справжньому користувачі та виробники зацікавилися персональними комп'ютерами у 1975 p., коли американська фірма MITS на основі мікропроцесора Intel 8080 розробила комп'ютер Altair. Цей персональний комп'ютер був значно зручнішим від своїх попередників
Значно досконалішу модель персонального комп'ютера створили у 1976 р. два молодих американці Стів Возняк та Стів Джобс. Свій комп'ютер вони назвали Apple і швидко розгорнули його виробництво та продаж. Завдяки невисокій ціні (близько $500) першого ж року було продано близько 100 комп'ютерів. У наступному році вони випустили модель Apple II, котра  своїм зовнішнім виглядом нагадувала телевізор. Кількість замовників ПК почали рахувати сотнями й тисячами.
Персональні комп'ютери швидко вдосконалювалися. У 1976 р. для них було розроблено операційну систему СР/М. У 1978 р. був сконструйований гнучкий магнітний диск діаметром 5.25 дюйма (1 дюйм = 2,54 см) для зберігання інформації. Зусиллями фірми Motorola у 1979 р. був створений мікропроцесор Motorola 68000, набагато кращий від своїх конкурентів за швидкістю, продуктивністю та можливостями роботи з графічними програмами. У 1980 р. у персональних комп'ютерах з'явився жорсткий магнітний диск, який, однак, містив лише 5 Мбайт даних.
Перші 8-розрядні ПК були більше схожими на дорогу іграшку, аніж на серйозну ЕОМ. Так продовжувалося доти, поки в галузі індивідуальних комп'ютерів не з'явився комп'ютерний гігант - фірма IBM, яка спеціалізувалася на виготовленні великих ЕОМ. У 1982 р. фірма IBM випустила дуже вдалу модель - 16-розрядний комп'ютер. Він був сконструйований на основі мікропроцесора Intel 8088, працював з тактовою частотою 4.77 Мгц і використовував операційну систему MS-DOS. Називалася ця модель комп'ютера IBM PC, чи просто PC (Personal Computer - персональний комп'ютер).
 Далі розвиток ПК відбувався дуже високими темпами: фірма IBM щороку  створювала нову модель. У 1983 р. з'явилася модель PC XT, а у 1984 - досконаліший та продуктивніший комп'ютер PC AT. Вони швидко завоювали ринок і ПК і стали своєрідними стандартами, яких намагалися дотримуватися фірми-конкуренти.
Фірма IBM створювала свій персональний комп'ютер не з "нуля", а використовуючи вузли інших виробників (передусім мікропроцесор Intel). При цьому вона не тримала в секреті того, як вузли мають бути з'єднані та взаємодіяти один з одним. В результаті до створення та вдосконалення комп'ютера могли долучатися й інші фірми - архітектура комп'ютерів IBM PC виявилася "відкритою". У комп'ютерів IBM з'явилися численні "клони", тобто різні родини комп'ютерів, схожих на IBM PC. Надалі ЕОМ, що підтримують стандарт IBM PC, почали називатися просто "персональними комп'ютерами". З часом ПК виправдали свою назву, оскільки для багатьох людей вони стали необхідною частиною дозвілля, інструментом для бізнесу та досліджень.
Окрім IBM-сумісних ПК існує ще одна родина персональних ЕОМ, що називається Macintosh. Ці комп'ютери ведуть свій родовід від згадуваної раніше моделі Apple, їх виробляла фірма Apple Computer. Архітектура комп'ютерів Macintosh, на відміну від IBM PC, не була відкритою. Тому, незважаючи на свої сучасніші порівняно з IBM PC графічні можливості, «Макі» не змогли завоювати такий широкий ринок. Чисельність «Маків» у десятки разів менша чисельності IBM PC-сумісних комп'ютерів.
П'ятє  покоління комп'ютерів (з 1986 по дійсний час).
     Поява п'ятого  покоління комп'ютерів зумовлена створенням процесора Pentium. Це 64 –розрядні  процесори. Ці процесори працюють при меншій напрузі, з вищми тактовим частотами, мають велику кеш-память.

Питання для самоперевірки

1. Чим відрізняється абак від рахівниці ?   

2. Який винахід прославив Жозефа Жаккара ? 

3. Що можна розповісти про першу обчислювальну машину ? 

4. Чому машина "Паскаліна" є  першою  обчислювальною    машиною ? 

5. У чому відмінність машини Лейбниця від машини Паскаля ? 

6. Коли і ким був створений арифмометр ?

7. Коли з'явилася перша ЕОМ ? 

8. Коли з'явилася перша ПЕОМ ? 

9. Дайте характеристику основних етапів розвитку обчислювальної техніки.

10. Що таке архітектура ФОН Неймана?

11. Що спричинило появу комп'ютерів першого  покоління ?

12. Охарактеризуйте елементну базу комп'ютерів першого  покоління. 

13. Яка мова програмування використовувалась в комп'ютерах першого покоління?

14. Які основні недоліки в комп'ютерах першого покоління?

15. Чим характерне друге покоління комп’ютерів ?

16. Охарактеризуйте третє покоління  комп’ютерів ?

17. Які причини зумовили появу комп'ютерів четвертого покоління?

18. Які класи сучасних персональних комп'ютерів ви можете перелічити?

19. Перелічите основні характеристики персонального комп'ютера.

Тест

1. Перший рахунковий прилад ?

       а) рахівниця руська;

       б) рахівниця китайська;

       в) абак.

2. Коли створена перша обчислювальна машина, яка виконувала операції додавання та віднімання ?

       а) 1673;

       б) 1642;

       в) 1878.

3. Хто створив першу обчислювальну машину, яка виконувала операції додавання та віднімання ?

         а) Лейбніц;

       б) Блез Паскаль;

       в) Чебишев;

       г) Чарльз Бебідж.

4. Хто створив обчислювальну машину, яка виконувала операції додавання, віднімання, множення та ділення ?

         а) Лейбніц;

       б) Блез Паскаль;

       в) Чебишев;

       г) Чарльз Бебідж.

5. Хто створив арифмометр ?

         а) Лейбніц;

       б) Блез Паскаль;

       в) Чебишев;

       г) Чарльз Бебідж.

6. Хто розробив першу автоматичну обчислювальну машину ?

         а) Лейбніц;

       б) Блез Паскаль;

       в) Чебишев;

       г) Чарльз Бебідж.

7. Коли появилась перша електронна обчислювальна машина ?

         а) 1975;

       б) 1944;

       в) 1946;

       г) 1950.

8. Коли створена перша електронна обчислювальна машина в нашій країні?

         а) 1975;

       б) 1944;

       в) 1946;

       г) 1950.

9. Коли появилась перша персональна електронна обчислювальна машина ?

         а) 1975;

       б) 1944;

       в) 1946;

       г) 1950.

10. Коли появилась перша електронна обчислювальна машина з пам’яттю ?

         а) 1975;

       б) 1949;

       в) 194

       г) 1950.

11. Елементна база комп’ютерів першого покоління?

    а) транзистори;

  б) електронні лампи;

  в) інтегральні схеми;

       г) зверхвеликі інтегральні схеми.

12. Елементна база комп’ютерів другого покоління?

    а) транзистори;

  б) електронні лампи;

  в) інтегральні схеми;

       г) зверхвеликі інтегральні схеми.

13. Елементна база комп’ютерів третього покоління?

    а) транзистори;

  б) електронні лампи;

  в) інтегральні схеми;

       г) зверхвеликі інтегральні схеми.

14. Елементна база комп’ютерів четвертого покоління?

    а) транзистори;

  б) електронні лампи;

  в) інтегральні схеми;

       г) зверхвеликі інтегральні схеми.

15. Яку мову програмування використовували в комп’ютерів другого покоління?

    а) Бейсік;

  б) Паскаль;

  в) Асемблер;

       г) Фортран.

Тема 4 Типи процесорів та їх характеристики 

Вивчаючи цю тему,  зверніть увагу на такі питання.

1. Процесор. Функції процесора

2. Типи процесорів.

3. Базова структура процесора.

4. Призначення і функціонування  основних елементів БУК (блок управління командами).

5. Команда, поля команди, лічильник команд.

6. Процес виконання команд.
Література:Л1 стр. 30-34 

                  Л2 стр. 44-45

Процесор — центральний пристрій комп'ютера. У комп'ютері він реалізує дві основні функції:

• управляє роботою всіх інших пристроїв комп'ютера;

• виконує команди програми.

Типи процесорів
Існує багато процесорів, які розрізняються призначеннями, архітектурою та характеристиками. 

Універсальні процесори характеризуються широкою областю застосування. Серед них розрізняються CISC та RISC процесори.

У CISC (Complex Instruction Set Computer) процесорах використовуються складні команди змінної довжини з великим різноманіттям режимів адресації операторів. Такі команди нагадують оператори мов високого рівня.

У RISC (Reduced Instruction Set Computer) процесорах розмір команди постійний і, як правило, обмежений одним словом оперативної пам'яті. У таких процесорах усі операції виконуються тільки над операндами, які знаходяться в регістрах процесора. Для завантаження операндов у регістри з оперативної пам'яті існують спеціальні команди.

Очевидно, що в CISC процесорах програма під час компіляції з мови високого рівня стає більшою за кількістю команд, ніж у RISC процесорах. Це пояснюється тим, що одна складна CISC команда може компілюватись у декілька простих RISC команд. Однак складні команди повільніше виконуються, що гальмує зростання продуктивності CISC процесорів.

Утім, в останні роки помітна тенденція до зближення архітектури CISC і RISC процесорів. Так, у деяких сучасних CISC процесорах на апаратному рівні виконується трансляція складних CISC команд у прості RISC команди. Така трансляція здійснюється «прозоро» для користувача.

Спеціалізовані процесори орієнтовані на вузьку область застосування, на яку і націлена їх система команд.

Сигнальні процесори призначені для цифрової обробки різних типів сигналів (радіосигналів, відеосигналів і т. д.)- Ціллю такої обробки може бути підсилення сигналу, фільтрація його від завад, змішування двох і більше сигналів. Для цифрової обробки аналоговий сигнал перетворюється у двійковий код і останній опрацьовується процесором.

Нейропроцесори імітують роботу клітин головного мозку людини — нейронів. За допомогою відповідним чином з'єднаних між собою нейропроцесорів можна побудувати складну нейронну мережу. Після навчання на прикладах така мережа може виконувати задачі, які важко алгоритмізувати. Нейронні мережі використовуються в таких областях як розпізнавання предметів, розбиття предметів на групи за схожими ознаками тощо.

Як правило, сучасні процесори, випускаються у вигляді єдиної мікросхеми, тому їх називають мікропроцесорами. Мікроконтролер на єдиній мікросхемі містить не тільки процесор, але й пам'ять невеликої ємності, інтерфейси введення-виведення. Мікроконтролери широко застосовуються в побутовій техніці: фотоапаратах і цифрових відеокамерах, мікрохвильових печах, мобільних телефонах, автомобілях, іграшках.

У персональних комп'ютерах застосовують, як правило, універсальні CISC (рідше RISC) процесори. Поруч із цим персональний комп'ютер може містити й спеціалізовані процесори, наприклад, сигнальні для обробки мультимедійної інформації. Крім того, багато периферійних пристроїв комп'ютера мають убудовані мікроконтролери, які управляють їх роботою.

Базова структура процесора

Процесор складається з двох основних пристроїв (рис. 2):

• арифметично-логічний пристрій (АЛП);

• пристрій управління (ПУ).

АЛП призначений для виконання арифметичних і логічних операцій над даними (операндами). Арифметичні операції (додавання, віднімання, множення, ділення і т. д.) можуть виконуватись над операндами з фіксованою або плаваючою точкою, представленими двійковими кодами. Деякі процесори не підтримують арифметику з плаваючою комою.

До логічних операцій відносяться зсув двійкового коду ліворуч або праворуч, інвертування коду, операції І, АБО.

Для тимчасового зберігання вихідних операндів і результату виконання операцій у складі процесора може бути блок регістрів (БР). У багатьох процесорах для виконання операції один з операндів повинен знаходитись у спеціальному регістрі, який називається акумулятором. Результат операції також пересилається в акумулятор. Другий операнд може розміщуватись у регістрі або в комірці оперативної пам'яті.

У складі БР є також регістр ознак. У ньому зберігаються признаки виконання операцій у АЛП. Такими признаками можуть бути:

• ознака від'ємного результату для арифметичних операцій;

• ознака нульового результату для арифметичних і логічних операцій;

• ознака переповнення мантиси для арифметичних операцій.

Ці признаки використовуються ПУ. Детальніше про це мова йтиме далі.

ПУ виконує такі основні функції [4]:

• формування адреси поточної виконуваної команди програми;

• вибірка коду команди з оперативної пам'яті, розпізнавання типу операції;

• формування адреси операндів й вибірка операндів для виконуваної команди;

• виконання команд управління;

• формування управляючих сигналів для виконання функцій ПУ, а також інших пристроїв комп'ютера. ПУ складається з двох блоків:

• блоку управління командами (БУК);

            • блоку мікрокоманд (БМК). 

Розглянемо призначення й функціонування ос​новних елементів БУК.

Регістр команд (РгК) приймає й зберігає код ко​манди, який по шині даних (ПІД) надходить з опе​ративної пам'яті.

Команда складається з двох полів:

•поле коду операції (КОП);

•поле адрес операндів (А).

КОП поступає на дешифратор (ДшКОП). Для ко​жної операції дешифратор формує ознаку операції (ПрОп). Ця ознака поступає в БМК, де для кожної операції виробляється послідовність управляючих сигналів.

Лічильник команд (ЛК) призначений для формування адреси виконуваної команди програми. Після завантаження програми в оперативну пам'ять у ЛК заноситься операційною системою адреса початкової команди програми (Ап).

Команди в процесорі виконуються в природному порядку їх слідування в програмі. Після виконання чергової команди значення ЛК збільшується на довжину команди. Для цього на вхід «+1» лічильника подаються управляючі сигнали, які й змінюють значення ЛК. Кількість таких сигналів дорівнює довжині команди.

У програмі можуть бути команди безумовного й умовного переходів, які порушують природний порядок виконання команд. Поле адреси таких команд містить адресу наступної виконуваної команди. Різниця між командами безумовного й умовного переходів у тому, що в першому випадку перехід за значенням поля адреси здійснюється завжди, а в другому випадку — тільки у разі виконання певних умов (наприклад, якщо результат попередньої команди — від'ємний). Під час виконання команд безумовного і умовного переходів код із поля адреси заноситься на ЛК.

З виходу ЛК знімається адреса команди (Ак), яка поступає через шину адреси (ТТТА) в оперативну пам'ять для вибірки чергової виконуваної команди.

Блок формування адрес операндів (БФАоп) формує адреси операндів для виконуваної команди. У командах використовуються такі основні способи адресації операндів:

1. Пряма адресація, У полі адреси команди вказується адреса операнда. Операнд може знаходитись у комірці оперативної пам'яті або в одному з регістрів БР.

2. Побічна адресація. В адресному полі команди вказується адреса регістра, який містить адресу операнда в оперативній пам'яті.

3. Безпосередня адресація. В адресному полі команди міститься сам операнд, який звідси направляється в АЛП.

4. Базово-індексна адресація. Код з поля адреси команди сумується з кодом в одному з базових або індексних регістрів і як адреса комірки направляється в оперативну пам'ять. Як базові й індексні регістри використовуються певні регістри БР.

5. Неявна адресація. Адреса операнда визначається змістом команди. Як уже зазначалось, у багатьох процесорах при виконанні арифметичних команд один з операндів і результат знаходяться в акумуляторі. Очевидно, у таких командах нема необхідності вказувати адресу акумулятора.

Виконання кожної команди в процесорі розбивається на елементарні дії — мікрооперації. Прикладом мікрооперації може бути занесення коду на регістр, видача коду в шину і т. д. Послідовність таких мікрооперацій для кожної команди складає мікропрограму її виконання. Для виконання кожної мікрооперації необхідно в певному такті сформулювати відповідний управляючий сигнал. Дану функцію виконує БМК.

Існують процесори (в основному спеціалізовані), які не мають команд, а мають тільки набір мікрооперацій. Для таких процесорів можна самостійно з мікрооперацій сконструювати систему команд, яка враховує особливості їх використання.

Питання для самоперевірки

1. Які основні функції виконує  центральний мікропроцесор?

2. Що називають швидкодією мікропроцесора і від чого вона залежить?

3. Які основні характеристики має мікропроцесор?

4. Яка ємність пам’яті може адресуватись 16-ти розрядною адресною шиною?

5. Для чого призначені математичні співпроцесори ?

6. Які типи процесорів існують?

Тема 5.  Типи моніторів  та їх характеристики

Вивчаючи цю тему,  зверніть увагу на такі питання.

1. Призначення монітора, поняття відеопам’яті.

2. Режими роботи монітора.

3. Основні характеристики моніторів.

4. Стандарти моніторів.

5. Стримері
Література:Л1 стр. 45-47,50-52 

Л2 стр. 45-48

     Монітор призначено  для відображення інформації на екрані електронно-променевої трубки. Він керується відеоконтролером  містить свою особисту пам’ять, яку називають відеопам’ятю. Все, що ми бачимо на екрані монітора, знаходиться у відеопам’яті. Відеоконтролер, як правило, розміщують в системному блоці комп'ютера, де він займає слот розширення на си​стемній платі.
     Відеоконтролер може задавати текстовий або графічний режим роботи. 

У текстовому режимі на екрані виводиться тільки символи, які закодовані кодами. Звичайно на крані розміщується 25 рядків по 80 символів. Поточне місце екрана, куди виводитиметься черговий символ, відмічається мерехтливим значком, який називають курсором. Відомо, що зображення на екрані монітора, так само як і телевізора, складається з окремих точок. Вони фор​муються електронним променем, траєкторія якого на ек​рані внаслідок впливу горизонтальної та вертикальної розгорток має вигляд кількох сотень горизонтальних ліній (очевидно, чим більше точок на лінії (рядку) і чим більше рядків здатний відобразити монітор на екрані, тим вище буде якість зображення; цю характеристику монітора, а також відеоконтролера називають роздільною здатністю і ви​ражають у вигляді добутку: число точок у рядку х кількість рядків). Керуючи інтенсивністю електронного променя, можна змінювати яскравість зображуваної точки. Отже, для створення на екрані монітора необхідного зображен​ня (наприклад літери) потрібно відповідним чином моду​лювати електронний промінь, а для цього коди символів, що зберігаються в ОЗП, доводиться заздалегідь перетво​рювати на відеосигнал.
Зображення на екрані монітора доводиться регенеру​вати (відтворювати) як мінімум 25—30 разів за секунду,
      На перших ІВМ комп’ютерах використовувались адаптери, які працювали тільки в текстовому режимі. Такі адаптери мали абревіатуру MDA. У текстовому режимі весь екран дисплея розбивається на прямокутники розміром 8х8точок. Такі  прямокутники називають знакомісцем. Відеопам’ять зберігає інформацію за кожним знакомісцем, а саме : код символа. 

       Пам’ять знакогенератора в сучасних ПК заповнюється автоматично при завантаженні ОС і в подальшому її вміст може змінюватися програмним шляхом. Дані з відеопамяті періодично зчитуються, перетворюються у відеосигнал і відображаються на екрані дисплея. Перетворення кодів відеопамяті у відеосигнал здійснюється відеоконтролером.

За кількістю відображуваних кольорів сучасним можна вважати адаптер з 256 кольоровістю. Колір кожного пікселя зберігається у відеопамяті. 

     Усі плати SVGA сумісні з більш ранніми, тобто адаптер SVGA, здатний працювати при роздільній здатності 1280x1024 пікселів (слово «піксель» утворено від англій​ських слів picture element, тобто елемент картинки), може також відтворювати зображення з нижчими значеннями роздільної здатності.
Сучасні відеокарти стандарту РСІ і, тим більше, AGP цілком відповідають рівню задач економічного та ділово​го характеру як за роздільною здатністю, так і за кількістю кольорових відтінків. Якщо немає сенсу використовувати відеокарти в режимі, що передає більше за 256 кольорів. Швидкість роботи — важливий показник відеоадапте​ра. Чим "вищий" відеорежим за кольоровістю та роз​дільною здатністю, тим більший обсяг даних треба пере​давати до відеопам'яті та прочитувати з неї. У VGA-кар​тах стандарту ISA це призводило до істотного сповільнен​ня прорисовування зображень у графічних системах. На​приклад, вікно у Windows у 256-кольоровому режимі про​рисовувалося за 1—2 с, міг зникати графічний курсор під час руху маніпулятора тощо. Відносно задовільною є швидкість роботи таких карт у 16-кольоровому режимі.
Продуктивність відеокарти залежить від внутрішньої розрядності відеоадаптера (у сучасних відеоадаптерах во​на становить 32, 64 і 128 біт), швидкості роботи відео​пам'яті, її типу та ін. У сучасних відеокартах використо​вується графічна акселерація — режим, за якого робота ЦП під час побудови окремих елементів зображення (лінії, прямокутника, графічного курсора та ін.) пере​дається спеціалізованому процесору карти. Продук​тивність "прискореної" відеопідсистеми під час роботи з програмами, в яких застосовується така акселерація, зро​стає до кількох разів.
Особливо важливу роль відіграє використання акселе​рації під час побудови тривимірних зображень. Крім "прискорених" відеокарт, популярними є спеціальні карти-прискорювачі, що виконують тільки цю функцію і працюють спільно з відеокартою, — 3D-акселератори.

Розмір екрана монітора вимірюють по діагоналі в дюймах. Дюйм – це англійська міра довжини, яка дорівнює 2,54 см.

      Найпоширенішими є 14-дюймові екрани. Використовують також 15,-17,-19,-20, та 21-дюймаві екрани. 

Питання для самоперевірки

1. Для чого використовують монітор ? 

2. Який прстрій керує роботою монітора?

3. В яких режимах може працювати монітор ? 

4. Який тип монітора має найкращі характеристики ?

5. Якими елементами зображуются  графічні об’єкти?

6. Які основні характеристики має монітор?

7. Які розміри екрану мають сучасні монітори?

Тема 6. Клавіатура. Призначення клавіш.

Вивчаючи цю тему,  зверніть увагу на такі питання.

1.  Призначення клавіатури.

2. Блоки клавіатури.

3. Характеристики блоків клавіатури
Література:Л1 стр. 53-54
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Клавіатура. Вона служить для введення в комп'ютер інформації від користувача. Клавіатуру умовно можна поділити на такі блоки:
· функціональні клавіші;

· алфавітно-цифровий блок;

· блок клавішей керування курсором;

· блок цифрової клавіатури.

Зовнішній вигляд клавіатури комп'ютера показано малюнку.
Блок функціональних клавішей. Цей блок (поз. 1на мал.) об'єднує клавіші Fl—F12, призначення яких залежить від програмного забезпечення, з яким працює користувач.
Алфавітно-цифровий блок. Цей блок (поз. 2 на мал.) містить клавіші з літерами кирилиці та латині,клавіші з цифрами і спеціальні клавіші. Перемикання між клавішами кирилиці та латині відбувається за допомогою активізації комбінації клавішей (залежно від установленого драйвера (програми), наприклад ліва Alt+Shift у Windows). У режимі введення латинських літер при натисненні на будь-яку алфавітно-цифрову клавішу вводиться латинська літера або символ

зображені в лівій верхній частині клавіші (ці літери та символи нанесено на клавішах чорним кольором), а в режимі введення кирилиці — вводиться літера або символ, зображені в правій нижній частині клавіші (ці літери і символи нанесено на клавішах черво-
ним або синім кольором).

Введення великих та малих літер. Для введення великих літер та інших символів, розміщених на верхньому регістрі клавіатури, використовується клавіша Shift.
Так, для того щоб ввести малу літеру d, необхідно натиснути на клавішу, на якій зображено D, а для введення великої літери D треба натиснути на клавішу Shift і, не відпускаючи її, натиснути на клавішу D. Аналогічно введення символу «=» виконується без активізації клавіші
Shift, а введення символу «+» — натисненням на клавішу з його зображенням при натиснутій клавіші Shift. За допомогою клавіші Shift та клавішей із зображенням цифр вводять спеціальні символи, такі як, наприклад, «$» (Shift + 4)

Клавіша CapsLock служить для фіксації режиму великих літер. У цьому режимі при звичайному натисненні на клавіші літер вводяться великі літери, а при
натиснутій клавіші Shift — малі (це протилежно тому,що виконується у звичайному режимі). Режим великих літер (або режим CapsLock) використовується при введенні тексту, що складається з таких літер. Повторне натиснення на клавішу CapsLock змінює режим введення літер.

Клавіша Enter використовується для виконання певної дії. Наприклад, введення кожної команди DOS (командного рядка) закінчується натисненням на клавішу Enter. При наборі тексту в редакторі документів натиснення клавіші Enter означає кінець абзацу.
Клавіша Backspace розміщується над клавішею Enter в алфавітно-цифровому блоці; вона вилучає символ, що знаходиться ліворуч від курсора.
Клавіша Esc застосовується для скасування будь-якої дії, виходу з режиму програми та ін.
Клавіша Tab у процесі редагування текстів використовується для переходу до наступної позиції табуляції, а під час роботи з вікнами — для переходу з одного поля в інше.
Клавіша із символом Windows активізує команди кнопки Пуск.
Блок клавіш керування курсором. Цей блок (поз. З на мал.) містить клавіші Home, End, Page Up (PgUp),Page Down (PgDn), а також клавіші зі стрілками, які називаються клавішами керування курсором.
Натиснення на ці клавіші приводить до переміщення курсора (покажчика поточного місця в документі, що обробляється) у відповідному напрямку на початок (Home) або кінець (End) рядка, на символ  ліворуч (() або праворуч ((), на рядок угору (() або вниз ((), на сторінку вгору (PgUp) або вниз (PgDn).
Клавіша Del (Delete — вилучення) використовується для вилучення символів праворуч від курсора або виділеного фрагмента тексту.
Клавіша Ins (Insert — вставлення) застосовується або для вставлення символів, або для перемикання між двома режимами введення символів: введення із зсувом символів (вставлення) і введення із заміщенням раніше введених символів (заміна).
Клавіша Print Screen використовується для друкування змісту екрана або копіювання його в буфер обміну.
Блок цифрової клавіатури. Цей блок (поз. 4 на мал.) розташований у правій частині клавіатури і застосовується у двох випадках. У режимі блокування цифр (клавіша Num Lock) виконується введення числової інформації та знаків арифметичних дій. В цьому режимі клавішами блока вводяться цифри від 0 до 9 і крапка. А якщо режим блокування цифр (клавіша Num Lock) вимкнений, то ці клавіші дублюють дії клавішей керування курсором, а також клавішей Insert і Delete. Вмикання та вимикання режиму блокування цифр здійснюються натисненням на клавішу Num Lock.
Індикатори режимів. У правому верхньому кутку клавіатури є індикатори режиму блокування цифр (Num Lock), режиму великих літер (Caps Lock) та режиму блокування прокручування (Scroll Lock). Ці індикатори світяться при вмиканні відповідних режимів, а при їх вимиканні — гаснуть. Вмикання і вимикання указаних режимів здійснюються натисненням на однойменні клавіші Num Lock, Caps Lock, Scroll Lock.

Питання для самоперевірки

1. Для чого призначена клавіатура ?

2. З яких блоків складається клавіатура ?

3. Яка клавіша включає/виключає великi/малi літери ? 

4. Яка клавіша являється "Перемикач великих/малих літер "? 

5. Яка клавіша вводить рядок або команду та переводить курсор на наступний рядок? 

6. Яка клавіша включає/виключає режим вставки ? 

7. Яка клавіша видаляє символ справа від курсору ? 

8. Яка клавіша видаляє символ зліва від курсору ? 

9. Якою клавішею можна швидко перейти в кінець рядка ? 

10. Якою клавішею можна швидко перейти на початок рядка ? 

11. За допомогою якої клавіші можна закінчити роботу  (вийти з програми) ? 

12. Якою клавішею можна перейти на попередню екранну сторінку ?

13. Якою клавішею можна перейти на наступну екранну сторінку ?

Тест

16. Виберіть потрібну дію клавіші CapsLock ?

      а) відмова від виконання будь-якої дії;
б) фіксація введення великих літер;
в) вилучення символу ліворуч від курсору.

     2.  Виберіть потрібну дію клавіші Backspace ? 

а) відмова від виконання будь-якої дії;

б) фіксація введення великих літер;

           в) вилучення символу ліворуч від курсору;

          3.  Яку клавішу клавіатури треба використати, щоб завершити введення команди?

a) ESC;
б) Ctrl;
в) Enter;
г) Home.
          4. За допомогою якої клавіші клавіатури можна припинити виконання команди? 

а) ESC;

                б) Ctrl;

                в) CapsLock;

                r) PgUp.

          5.  За допомогою якої клавіші можна включити блок цифрових клавіш ? 

а) ESC;

                б) Ctrl;

                в) CapsLock;

                r) NumLock.
           6. За допомогою якої клавіші клавіатури можна роздрукувати зміст екрану монітору ? 

а) ESC;

                б) PrintScreen;

                в) CapsLock;

                r) Ctrl.

Тема 7.  Принтери і принципи їх роботи.

Вивчаючи цю тему,  зверніть увагу на такі питання.

1. 1. Класифікація  друкуючих пристроїв.

2. Принтери , типи принтерів.

3. Багатофункціональність принтерів.

4. Матричні принтери, їх характеристики.

5. Лазерні принтери, їх характеристики.

6. Струминні принтери, їх характеристики, технології струминного друку. 

  7. Термографічні принтери.
Класифікація друкуючих пристроїв
Залежно від призначення дані пристрої поділяють на дві нерівнозначні за кількістю групи: принтери і плотери.

Принтер (від англійського слова print — друкувати) — пристрій для виведення з комп'ютера текстової або графічної інформації на твердий носій — папір, плівку і т. п. Призначені принтери для роботи, як правило, з носіями, розмір яких не перевищує формат A3.

Плотери (від англійського слова plot — план, креслення) — теж можуть виводити на тверді носії текстову або графічну інформацію. Але в основному призначені для роботи з графікою. Використовуються для друку креслень, ескізів, плакатів та інших зображень великих розмірів, як правило, більших за формат A3. За принципами, що лягли в основу конструкцій сучасних плотерів, вони мало чим відрізняються від принтерів. Наприклад, найбільш розповсюдженими плотерами є пристрої, що використовують струминну технологію. У даній статті будуть розглянуті технології, які реалізуються в принтерах, призначених для індивідуальних користувачів, невеликих офісів, закладів освіти.

Принтери залежно від їхніх технічних характеристик та методів нанесення зображення, розділяють на групи або типи (рис. 1). За методом нанесення інформації на носій принтери можна поділити на ударні та безударні. В ударних принтерах, до яких відносяться літерні («символьні» або «ромашкові») та матричні, нанесення інформації на носій здійснюється шляхом механічного натискання певного символу або голки на носій. В безударних пристроях інформація відображається шляхом нанесення на носій чорнил або порошку. До принтерів цього класу відносяться струминні, лазерні та світлодіодні, термографічні (термічні). Літерні принтери — це, фактично, звичайні електрифіковані друкарські «машинки». У нинішній час вони вже не використовуються. За кольоровими характеристиками принтери поділяють на кольорові та монохромні.
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Сучасні принтери є складними багатофункціональними пристроями. Як правило вони мають свою систему обробки інформації і керування апаратурою друку, власний процесор, постійну й оперативну пам’ять, декілька варіантів систем під4єднання до компьютера, умонтовані програми покращення зображення. Більш потужні принтери оснащуються платами мережі та спеціальним програмним забезпеченням, яке дозволяє обслуговувати декілька комп’ютерів, об'єднаних у єдину мережу. Існують також пристрої, які поєднують можливості копіювальних апаратів, принтерів, сканерів, факсів і т. д. 

Матричні принтери

Матричні принтери найбільш «старі» за віком з тих, що нині випускаються, і коло їх застосувань з кожним роком зменшується. Матричні принтери заявилися у 1971 році, їх уперше виготовила американська фірма «Сентронікс». На кінець 70-х років минулого століття матричні принтери стали основними на ринку принтерів.

Принцип дії матричного принтера зводиться до створення на носії зображення символів або графіки за допомогою окремих точок, які наносяться з використанням спеціальних стержнів (голок). Під управлінням драйвера друку стержні в певний момент часу ударяють по фарбуючий стрічці, яка розміщена в проміжку між стержнями і папером, і залишають на папері слід — точку. Сукупність розміщених у певному порядку точок і створює потрібне зображення (рис. 2).
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Основним елементом матричного принтера є друкуюча головка, у якій вертикально в один, два або три ряди розміщуються друкуючі стержні (голки). Існують 9-ти та 24-ох голчаті головки. Друкуюча головка рухається горизонтально вздовж рядка майбутнього зображення короткими ривками. Довжина переміщення відповідає горизонтальному кроку матриці. Під час кожної, дуже короткої, зупинки електромагніти виштовхують сукупність голок, які переносять фарбу зі стрічки на папір.

Під час друку текстової (символьної) інформації застосовується система кодів принтера, яка дозволяє використати заздалегідь підготовлений набір шрифтів. Кожен із символів шрифту моделюється за допомогою шаблонної сітки — «матриці» (звідки й назва типу принтера — «матричний»). Приклад одного з варіантів такої сітки із зображенням малої літери «р» представлено на рис. З а. Для друку більш якісного зображення крок друку зменшується і зменшується швидкість друку (див. рис. З б). Якщо використовується головка з одним рядом голок (9-ти голковий принтер), то високоякісне зображення створюється за два-три проходи друкуючої головки по рядку.

Система кодів і команд, які використовуються для друку символів, записується у процесі виготовлення принтерів у їх постійну пам’ять. Разом з тим, більшість сучасних матричних принтерів дозволяють користувачеві програмувати свої варіанти символів.

Для кольорового друку в матричних принтерах використовується багатокольорова стрічка, на яку нанесено декілька смужок різних фарб. Однак, якість зображення залишається дуже низькою.

Суттєвими недоліками матричних принтерів, є низька роздільна здатність (низька якість друку), відносно низька швидкість друку, неможливість якісно передавати відтінки зображення, високий рівень шуму. Водночас, матричні принтери надійні й економічні, невибагливі до якості паперу, на якому здійснюється друк та дозволяють за допомогою копіювального паперу виготовляти одразу декілька копій. Тому до цього часу вони широко використовуються у ході друку квитків (наприклад, на залізниці), різноманітних квитанцій, чеків, тобто там, де друкується тільки текст і вимоги до його якості незначні. Головна їхня перевага — простота, дешевизна і надійність.

Лазерні принтери
Лазерні принтери широко розповсюджені на сучасному ринку, вони мають високу якість та швидкість і невисоку ціну друку.

Історія розвитку лазерних принтерів починається з 1969 року, коли Гаррі Старквезер (Gary Starkweather), співробітник фірми «Xerox», продемонстрував можливість перенесення зображення на папір за допомогою лазерного променя. У прототипі першого принтера, розробленого «Xerox» (1972 p.), був використаний гелій-неоновий газовий лазер у поєднанні з модифікованим копіювальним апаратом «Xerox 7000». Система друкувала з роздільною здатністю 500 точок на дюйм і швидкістю 1 сторінка за секунду. У 1977 році випущений перший комерційний лазерний принтер «Xerox 9700». Він мав унікальну швидкість друку — 120 сторінок за хвилину і немалу вартість — 350 тисяч доларів.

Основним елементом лазерного принтера є барабан з нанесеним на нього фоточутливим матеріалом (рис. 4). Лазерна установка генерує тонкий світловий промінь, який відбиваючись від дзеркальної призми, що обертається, потрапляє на барабан і змінює його електричний заряд у точці падіння. Інтенсивність лазерного променя для кожної точки змінюється, що впливає на величину електричного заряду. Далі на барабан наноситься тонер — спеціальна фарба в порошковому вигляді. Кількість порошку, що прилипає до поверхні, залежить від величини заряду в певній точці. Під час подальшого обертання барабан притискається до листка паперу, поверхня якого попередньо
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електризується. Тонер прилипає до поверхні паперу і створює на ньому потрібне зображення. Однак, процес друку ще не завершений. Для фіксації порошку на папері лист пропускається між роликами, які розігріті до температури близько 180°С (так звана «пічка» або «ф'юзер»). Тонер «запікається» на папері і тепер йому ні волога, ні пряме сонячне проміння не завдає шкоди.

Дуже близький за принципом дії світлодіодний принтер (випускається фірмою OKI). Єдиною принциповою відмінністю є те, що електризація фотоциліндра відбувається не рухомим променем лазера, а світлодіодами, розміщеними в один ряд уздовж циліндра. Кількість світлодіодів у лінійці визначає горизонтальну роздільну здатність принтерів такого типу.

Лазерні та світлодіодні принтери бувають монохромні та кольорові. Кольорові принтери вимагають використання тонера різних кольорів. Як правило, використовуються блакитний, малиновий та жовтий. Для друку монохромних зображень використовується ще і стандартний чорний тонер (так звана кольорова схема CMYK — від Cyan (синій), Magenta (малиновий), Yellow (жовтий), blасК (чорний)). Відповідно потрібні і чотири окремі системи нанесення тонера на папір. У цьому випадку загальний принцип дії залишається таким же.

У більшості випадків у кольорових лазерних принтерах використовуються системи, які наносять кожен вид тонера за окремий прохід паперу. Це вимагає покращеної системи переміщення паперу і збільшує загальний час друку.

Для покращення зображення окремими фірмами-виробниками запатентовані і використовуються оригінальні технолога. До основних з них відносяться такі.

Технологія змінного розміру точки і збільшення кількості відтінків. За рахунок зміни діаметра світлового (лазерного) променя і його інтенсивності є можливість варіювати величину окремого пікселя і насиченість фарби певного кольору в кожній точці. Першовідкривачем цієї технології, названою Ret, є Hewlett Packard. Аналогічні технології були розроблені й іншими виробниками: Apple (PhotoGrade), Lexmark (ColorGrade), Xerox (Intelligent Colour 2.0) та ін.

Технологія Direct-to-Drum. Ще одна розробка фірми Hewlett Packard. Основна ідея її в нанесенні тонера різних кольорів на один світлочутливий барабан. Тонер по черзі наноситься на барабан і одночасно відбувається змішування кольорів. Потім зображення переноситься на папір і запікається.

Технологія однопрохідного друку. Розроблена фірмою OKI. За рахунок використання малих за розміром лінійок світлодіодів конструкторам удалося розмістити чотири елементи створення зображення в одну лінію. Це дозволяє нанести тонер чотирьох різних кольорів за один прохід паперу. Це значно збільшує швидкість друку.

Отже, відзначимо ще раз, що основними перевагами лазерного друку є: висока якість, порівняно низька вартість друкованої сторінки (особливо для монохромного друку), висока швидкість, низький рівень шуму, висока надійність усієї системи.

Однак, самі принтери коштують значно дорожче інших типів.

Струминні принтери

Технології струминного друку за останнє десятиліття розвивалися дуже динамічно. Характеристики друку покращились у декілька разів. За швидкістю та якістю друку струминні принтери не поступаються лазерним, а за вартістю кольорового друку перевищують останні.

Науковий фундамент технології струминного друку заклав у кінці XIX століття лауреат Нобелівської премії з фізики лорд Рейлі. В основі його роботи з розпаду струменів рідини і формування крапель лежала ідея про те, що струмінь сам намагається розпастись на окремі краплі. Перші струминні принтери (кінець 40-х — перша половина 70-х років XX століття) використовували технологію неперервного розпилювання фарби. Для створення зображення використовувались різні способи зміни кількості крапель (фарби), що долітала до поверхні носія в певній точці. Основним недоліком такого способу була величезна витрата чорнил.

У 1977 році фірма «Siemens» випустила на ринок принтер із п'єзоелектричною системою дозування розпиленням фарби. Краплі чорнила виштовхувались на поверхню носія не постійно, а лише за командою програми керування.

У 1984 році фірмою «Hewlett Packard» розроблено струминний принтер Think Jet з бульбашково-термічною технологією друку.

На сьогодні п'єзоелектрична (Ink Jet) та бульбашкова (Bubble Jet) технології струминного друку є домінуючими на ринку. Розглянемо ці технології детальніше.

П'єзоелектрична технологія. У друкуючому елементі, як видно з назви технології, основну роль зі створення краплі фарби відіграє п'єзоелемент. П'єзо від грецького piezo — тисну, давлю. У п'єзоелементах використовуються властивості певних кристалічних речовин (п'єзоелектриків), механічне стиснення або розтягування яких призводить до появи на гранях кристала різниці потенціалів (прямий п'єзоефект) або прикладання різниці потенціалів до граней викликає деформацію кристала (зворотний п'єзоефект). Зворотний п'єзоефект і використовується в струминних принтерах.

Електричний імпульс подається на п'єзоелемент, що вмонтований в канал подачі фарби. Елемент деформується, що призводить до зменшення ширини каналу, і крапля фарби виштовхується назовні 

Широко відомим виробником струминних принтерів з використанням п'єзоелементів є фірма «Epson», її принтери серії Stylus — одні з найкращих за якістю друку.

Бульбашкова або термічна технологія. У канал подачі фарби вмонтовується нагрівальний елемент (терморезистор). У разі подачі електричного імпульсу відбувається швидке нагрівання термоелемента й утворення бульбашки пари чорнила біля нього. Загальний тиск у каналі збільшується. Надлишки фарби у вигляди краплі виштовхуються назовні (рис. 6).
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Як фарба використовується рідке чорнило, яке подається в друкуючу головку, оснащену великою кількістю тонких каналів — сопел. Для кольорового друку використовуються головки з набором сопел для кожного з базових кольорів. Чорнило розміщується в спеціальних резервуарах, які або суміщені з друкуючою головкою в один блок (картридж), або є окремим елементом. Спільні картриджі використовуються в принтерах з бульбашковою технологією, а окремі резервуари для чорнила — в п'єзоелектричних.

Використовуються різні конструкції друкуючих головок струминних принтерів, але принцип їх дії базується на двох представлених технологіях. П'єзоелектричну технологію використовує у своїх принтерах фірма «Epson». Більшість інших фірм — «Hewlett Packard», «Canon», «Lexmark» та ін. — використовують термічну або бульбашкову технологію. Слід зауважити, що за основними характеристиками друку — якістю передачі кольорового зображення, роздільною здатністю, швидкістю друку — представлені на сучасному комп'ютерному ринку струминні принтери з різними технологіями майже не відрізняються.

Узагальнимо переваги й недоліки принтерів із різними технологіями струминного друку.

П'єзоелектрична технологія 

Переваги:

• висока швидкодія п'єзоелемента дозволяє підвищувати швидкість утворення крапель чорнила;

• доволі проста схема керування розмірами краплі;

• краплі чорнила отримуються овальної форми з дозованою кількістю чорнила (досягнуті величини найменших за об'ємом крапель у 2 піколітра);

• нез'ємна друкуюча головка дозволяє після закінчення фарби міняти тільки резервуари з чорнилом, а не весь картридж;

• друкуючі елементи не використовують нагрівання, і отвори головки не засмічуються залишками фарби. Недоліки:

• можливість висихання чорнила в отворах друкуючої головки після тривалої перерви в роботі, що потребує додаткового обслуговування (промивання);

• неправильна експлуатація головки принтера може призвести до її виходу з ладу. Заміна потребує значних фінансових витрат (до 50% і вище від вартості принтера).

Бульбашкова (термічна) технологія
Переваги:

• простота конструкції друкуючої головки, що дозволяє робити її замінюваною разом із блоком резервуарів для чорнила;

• простота в обслуговуванні;

• фарба в картриджах практично не висихає протягом значної перерви в роботі. Недоліки:

• отримувати краплі абсолютно однакового розміру важче, ніж у разі п'єзоелектричної технології;

• у зв'язку з нагрівом елементів головки до високих температур на стінках сопел можуть залишатися (накопичуватися) продукти випаровування чорнила, що впливає на якість друку із збільшенням терміну роботи друкуючої головки. Технології, що дозволяють підвищити якість друку струминних принтерів.

• Drop Modulation (Drop (англ.) — крапля, modulation (англ.) — модуляція, тобто керована зміна параметрів фізичного об'єкта) — ця методика дозволяє отримати краплі чорнила двох різних розмірів. У сопла друкуючої головки вмонтовуються не один, а два нагрівальних елемента. У разі використання одного з них отримується крапля меншого розміру, під час використання іншого

— більшого розміру. Використовується в принтерах фірми Canon.

• PhotoREt (REt — Resolution Enchantment technology (англ.) — дослівно — технологія магічної роздільної здатності) — технологія підвищення роздільної здатності та якості передачі кольорів за рахунок зменшення розміру краплі й можливості нанесення в одну точку зображення до 16 крапель чорнила різного кольору. Використовується в принтерах фірми Hewlett Packard.

• ColorSmart (Color (англ.) — колір, Smart (англ.) — вишуканий) — технологія додрукової підготовки зображення з метою оптимізації кольорової гами та підвищення якості растрування. Використовується в драйверах принтерів фірми Hewlett Packard. Фірма Canon використовує схожу технологію додрукової підготовки Image Optimizer.

• PhotoRealism — технологія покращення передачі світлих відтінків. У разі друку стандартними засобами ділянок з ненасиченими напівтонами (наприклад світло-блакитний колір) доводиться залишати значну кількість площі зображення незафарбованою, що погіршує якість зображення. Фірма Canon запропонувала доповнити стандартний набір із чотирьох кольорів (див. CMYK) чорнилами зі світлими відтінками блакитного, малинового та жовтого кольорів, що дозволило значно підвищити реалістичність передачі напівтонів. Близьку технологію використовує і фірма Epson у своїх шестикольорових принтерах із приставкою Photo.

• Р-РОР (Р-РОР — Plain Paper Optimized Printing (англ.) — оптимізація чіткості друку на папері)

— технологія створення якісного зображення незалежно від якості паперу шляхом нанесення на папір перед початком друку спеціального покриття — оптимізатора чорнила — прозорої речовини, що зберігається в окремому резервуарі чорного картриджа. Використовується в принтерах фірми Canon.

• Variable Dot Size — технологія керування розмірами краплі за допомогою подачі на п'єзоелемент електричних імпульсів двох різних амплітуд. Отримуються дві різни краплі об'ємом приблизно 6 і 10 піколітрів. У разі використання комбінації з обох імпульсів отримується крапля об'ємом 19 піколітрів. Однорідні, щільно зафарбовані ділянки отримуються з використанням крапель великого розміру, менш насичені — за допомогою середніх і малих крапель. Використовується в принтерах фірми Epson.

•Lateral Deflection Shot (Lateral Deflection Shot (англ.) — горизонтальний напрямок вприскування) — нова технологія фірми Sony використовує одну нерухому друкуючу головку, що перекриває всю ширину листа. Більше 20 тис. сопел дозволяє надрукувати фотографію формату А4 з роздільною здатністю 600 точок на дюйм усього за шість секунд.

На межі струминної і термографічної (термічної) технологій друку знаходиться технологія друку твердими фарбами. Так, у принтері Tektronix Phaser чорнило в початковому стані тверде на каучуковій основі. Брусок такого чорнила вкладається в спеціальний відсік принтера. Там воно розплавляється, і далі принтер працює як звичайний струминний. Однак краплі чорнила після того, як попали на поверхню паперу, миттєво застигають. Водночас вони не розпливаються і не проникають у структуру паперу. Якість друку отримується краща, ніж при лазерному кольоровому друці. Можливо, за цими принтерами майбутнє.

Термографічні (термічні) принтери

Серед термографічних принтерів можна виділити за принципами дії два основні типи. Одна з термографічних технологій, яка просто називається термічною, використовує властивість спеціальних сортів паперу (термопапір (прикладом термопаперу може служити папір для факсів)) змінювати свій колір під час нагрівання. Термопринтери даного типу — це монохромні принтери, що використовуються для друку етикеток, ярликів, чеків, штрих-кодів для складів або магазинів, білетів для транспортних компаній та ін. Перевагою цих принтерів є малі розміри, мобільність — можливість працювати від автономних джерел живлення, висока швидкість (10-20 см за секунду) і низька вартість друку, а серед недоліків — низька якість друку. Тому принтери даного типу використовуються для друку текстової інформації та елементарної графіки.

Інший вид термографічних принтерів — це так звані термосублімаційні (Термо — від грецького thermos — теплий, сублімація — від латинського sublimare — перехід речовини з твердого стану в газоподібний, минаючи рідкий стан) принтери. Вони використовують технологію перенесення фарби зі спеціальних носіїв на папір шляхом швидкого нагрівання. Під час нагрівання спеціальна фарба випаровується з поверхні фарбуючої стрічки без переходу в рідкий стан і конденсується на папері. Нагрівання здійснюється за допомогою мікронагравачів друкуючої головки.

Випускають монохромні та кольорові сублімаційні принтери. Кольорові більш розповсюджені, у них використовуються фарбуючі стрічки чотирьох базових кольорів CMYK. Однак зображення формується зовсім за іншим принципом, ніж у лазерних або струминних принтерах. Завдяки тому, що колір у певній точці зображення формується не за рахунок нанесення окремих крапель фарби різних кольорів, а шляхом змішування парів фарби з різних стрічок, відтінки кольорів отримуються реалістичними, а все зображення — чіткіше і точніше передає оригінал. Сублімаційні принтери відносяться до класу так званих повнокольорових (continuous tone (Continuous tone (англ.) — безперервний тон)) і можуть відтворювати більше 16,5 мільйонів кольорів, однак друкують вони з малою швидкістю і порівняно дорогі. Найбільш масово використовується сублімаційна технологія в фото та відеопринтерах, у додруковій підготовці фотографій для отримання пробних кольорових відбитків, тобто там, де потрібен високоякісний друк, а висока ціна не є вирішальним фактором.

На заключения відзначимо, що перспективними є термічні принтери, окремі екземпляри яких розроблені декількома фірмами. Призначені вони, в основному, для виготовлення тривимірних моделей різних технічних пристроїв. Технології створення моделей у чомусь схожі зі струминним друком. Тільки замість чорнила із сопел «друкуючої» головки виводиться спеціальний матеріал, що має властивість застигати через порівняно короткий проміжок часу або містить клей. За допомогою програмного забезпечення майбутня модель умовно «розрізається» на шари, а формування кожного шару відбувається переміщенням сопла і нанесенням відповідної кількості речовини в двох горизонтальних напрямках. Потім головка зміщується вертикально на один крок і відбувається формування наступного шару моделі.

Питання для самоперевірки

1. Які типи друкуючих пристроїв використовуються в персональних комп’ютерах?
2. Які основні характеристики мають принтери?
3. Які типи принтерів?
4. Який принцип дії матричного принтера? Струминного принтеру? Лазерного принтеру?
5. Яка швидкодія кожного з типів принтерів? 
6. Які характеристики має лазерний принтер?
7. Де використовуються плотери?
Тема 8.  Програмне забезпечення

Вивчаючи цю тему,  зверніть увагу на такі питання.

1. Поняття програмного забезпечення.

2. Категорії програм.

3. Системні та сервісні програми.

4. Прикладні програми.

5. Інструментальні системи і системи програмування.

Програмне забезпечення (ПЗ ) - це набір  програм призначених для роботи комп’ютера. 
Усі програми можна розбити на три основні категорії:

1. Системні та сервісні програми.

2. Прикладні системи.

3. Інструментальні мови і системи програмування.

Системні та сервісні програми.

Системне програмне забезпечення - це ті програми без яких робота комп’ютера неможлива.  До них відносяться:

1. Операційна система (ОС) - це комплекс керуючих програм, який запускається при включенні комп'ютера. ОС також забезпечують керування апаратними ресурсами обчислювальної системи і взаємодію програмних процесів з апаратурою, іншими процесами та користувачем. Основна причина необхідності операційної системи полягає в тому, що елементарні операції для роботи з пристроями комп'ютера і керування ресурсами комп'ютера - це операції дуже низького рівня, тому дії, що необхідні користувачу і прикладним програмами складаються з декількох  чи сотень тисяч таких елементарних операцій
Операційна система виконує такі функції: керуванням пам'яттю, введенням-виведенням, файловою системою, взаємодією процесів; диспетчеризацію процесів; захисти інформації; облік використання ресурсів; оброблення командної мови; виявлення різних моментів, що виникають у процесі роботи, і відповідну реакцію на них (наприклад, при помилкових ситуаціях). 
Ядро ОС доповнюється набором сервісних програм. З їх допомогою виконують початкову розмітку магнітних дисків, установлюють параметри зовнішніх пристроїв, провадять тестування та оптимізацію роботи з ними, архівацію файлів, боротьбу з вірусами, стикування комп'ютерів у мережі та ін. 
Операційна система і сервісні програми потрібні для роботи кожного комп'ютера. Вони, як правило, постачаються разом з ним незалежно від сфери застосування. 
У наш час найбільшого поширення набули такі ОС: Windows, MS DOS, Unix, OS/2 тощо. 
2. Програма-оболонка - це спеціальна програма яка полегшує роботу користувача при спілкуванні його з ОС, найбільш поширені програми-оболонки: Windows(Total) Commander, FarManager, Norton Commander.

3. Системні утиліти - це допоміжні програми які виконують різні додаткові функції.

 
До них відносяться:

а) програми пакувальники - це програми      стиску, що дозволяють за рахунок спеціальних методів, створювати копію файлів на  диску, поєднувати кілька файлів в один архівний;

  б) антивірусні програми - це програми які призначені для виявлення вірусів і знешкодження їхній;

  в) програми для діагностики комп'ютера - це програми які перевіряють конфігурацію комп'ютера і тестують пам'ять;

  г) програма для автономної печатки - це програма, що дозволяє одночасно працювати і принтеру і користувачу;

д) програми для активізації дисків.

Прикладні програми

Прикладне ПЗ призначено для користувачів яким необов’язково знати внутрішню будову комп’ютера та мови програмування. Ці програми призначені для розв'язання задачі чи класу задач або для надання користувачеві певних послуг. Завдяки прикладним програмам можуть розв'язувати свої професійні задачі навіть користувачі комп'ютерів, які не вміють програмувати. Поряд із терміном прикладні програми використовують термін пакети прикладних програм.
До прикладного ПЗ відносяться: 
1.  Редактори  текстів(текстові процесори) .

2.  Графічний редактор - це програма яка дозволяє створювати і редагувати

     картинки.

3.  Система управління базами даних (СУБД)

4. Електронні таблиці (табличні процесори) - це програма яка дозволяє 

     працювати з великими масивами інформації занесеної в таблиці

5. Бухгалтерські програми - це програми які дозволяють обробляти 

    бухгалтерські документи.

Інструментальні системи і системи програмування.

Інструментальні системи - це набір програм, що призначені для створення нових мов  чи програмування нових засобів розробки програм.

Команди, що виконуються центральним процесором, надходять у машинному коді. Кожна команда при цьому має вигляд послідовності нулів й одиниць. Писати програми машинною мовою незручно, а їх надійність низька. Тому програми розробляють мовою, зрозумілою людині (інструментальна мова), після чого спеціальною програмою (транслятором) текст програми перекладається на машинний код (транслюється).
Інструментальні мови поділяють на мови низького рівня (близькі до машинної мови) та мови високого рівня (близькі до мови людини). До мов низького рівня належать асемблери, а високого — Visual BASIC, C++, Pascal, Delphi, мови баз даних тощо. 
Транслятори бувають двох типів: інтерпретатори і компілятори. Інтерпретатор читає один оператор програми, перекладає його на машинний код і потім його виконує, після чого переходить до оброблення наступного оператора. Компілятор спочатку читає, перекладає на машинний код усю програму, і тільки після завершення всієї трансляції ця програма виконується.
Оскільки при інтерпретації програма виконується частинами, на комп'ютерах з малою оперативною пам'яттю можна виконати, хоча і повільно, досить великі програми. Компілятори під час аналізу всієї програми оптимізують її. З цієї причини, а також завдяки тому, що програма читається в оперативну пам'ять відразу вся, при компіляції вона виконується швидше, ніж при інтерпретації.
Систему програмування, крім транслятора, складають текстовий редактор, компонувальник, виконавча система, бібліотека стандартних програм, налагоджувач, засоби автоматизації програмування (дизайнери, майстри). Прикладами таких систем є Delphi, Visual BASIC, Visual FoxPro, C++ та ін

Питання для самоперевірки

1. Що називається програмним забезпеченням комп’ютера ?

2. На частини ділиться програмне забезпечення в ПК?

3. Які основні функції виконує операційна система?

4. Для чого призначені сервісні програми?

5. Які основні функції виконують транслятори?

6. Які системи входять в склад прикладного програмного забезпечення?

7. Для чого призначені текстові редактори?

8. Для чого призначені електронні таблиці?

9. Для чого призначені системи управління базами даних?

Тест

1. Що називаєм програмним забезпеченням комп'ютера?

    а)набiр програм з допомогою яких створюються новi програми

    б)набiр програм для работи данного типу ПЕОМ

    в)набiр керуючих програм для керування пристроями комп'ютера

2. На якi групи дiлиться програмне забезпечення?

     а)операцiйнi системи;

     б)прикладнi програми;

     в)системнi програми;

     г)системи програмування.

3. Як дiлиться системне програмне забезпечення?

    а)операцiйнi системи;

    б)прикладнi програми;

     в)системнi програми;

     г)системи програмування.

4. Якi системи програмування ви знаєте?

     а)операцiйна система;

     б)компiлятор;

     в)iнтерпретатор;

     г)компоновщик.

5. Що називаємо операцiйною системою?

    а)набiр програм з допомогою яких створюються новi програми;

    б)набiр програм для работи данного типу ПЕОМ;

    в)набiр керуючих програм для керування комп'ютером.

 6. Якою ОС ви користуєтесь?

      а)UNICS;

      б)Windows;

      в)MS-DOS;

      г)NORTON COMMANDER.

Тема 9. Операційна система MS-DOS Основні складові
Вивчаючи цю тему,  зверніть увагу на такі питання.

1. Операційна система MS-DOS та її версії.
2. Основні складові, їх призначення та характеристика
Dos - це набір програм яка ховає від користувача помилкові дії по виконанню елементарних операцій і які здійснюють обмін інформації між користувачем і пам'яттю машини, що керують роботою ЕОМ У цілому ці програми  чи заповнюють, чи звільняють оперативну пам'ять комп'ютера, виконувану програмами

Версії DOS

Перша версія операційної системи для комп'ютера ІBM PC - MS DOS 1.0 була створена фірмою Mіcrosoft у 1981 році. Надалі  в міру удосконалювання комп'ютерів ІBM PC випускалися і нові версії DOS, що враховують нові можливості комп'ютерів і надають додаткові зручності користувачу.

У 1987 м фірма Mіcrosoft розробила версію 3.3 (3.30) операційніі системи MS DOS, що стала фактичним стандартом на наступні 3-4 роки. Ця версія дуже компактна і має достатній набір можливостей, так що на "стандартної ІBM PC AT" і тепер її експлуатація цілком доцільна. Але на більш могутніх комп'ютерах з декількома мегабайтами оперативної пам'яті бажано використовувати версії 5.0 чи 6.0 операційної системи MS DOS. Ці версії мають засоби для ефективного використання оперативної пам'яті понад 640 Кбайт, дозволяють працювати з логічними дисками, великий 32 Мбайт, переносити DOS і драйвери пристроїв у розширену пам'ять, звільняючи місце в звичайній пам'яті для прикладних програм і т.д. Версія 6.0 MS DOS включає засоби стиску інформації на дисках (DoubleSpace), програми створення резервних копій, антивірусну програму й інші дрібні удосконалення Однак у цій версії програми стиску інформації не завжди працювали коректно, що приводило до втрат даних у деяких користувачів. Для усунення цих проблем і інших помилок фірма Mіcrosoft випустила версію MS DOS 6.2 Ця версія працює стійкіше, надійніше н швидше, ніж MS DOS 6.0 і включає ряд невеликих удосконалень. Однак судове рішення з Приводу порушення в MS DOS патентів фірми Stack Electronіcs змусило Mіcrosoft випустити спочатку версію MS DOS 6.21   у який була вилучена   програма динамічного стиску дисків, що порушила патент, DoubleSpace, а потім MS DOS 6.22 з "підправленою" версією DoubleSpace, що не порушує патент, з цих версій краща – 6.20

Версія ОС DOS.

Перша ОС DOS для персонального комп'ютера була створена в 1981 м називалася MS-DOS 1.0 Mіcіosoft придбала в Seattle Computer Pіoducts право на 86 -DOS, адаптувала цю ОС для тоді ще секретних ІBM PC і перейменувала її в MS-DOS. 

У серпні 1981 року DOS 1.0 працює з однієї 160К однобічною дискетою Системні файли займають до 13К До для неї потрібно 8-К ОЗП.

 Травень 1982 DOS 1.1 дозволяє працювати з двосторонніми дискетами. Системні файли займають до 14К.

 Березень 1983. Поява DOS 2 0 разом з ІBM PC XT. Створена заново ця версія має майже втроє більше команд ніж DOS 1.1.  Тепер вона дає можливість використовувати 10 Мбайт твердого диска. Деревоподібну структуру файлової системи і 360-К гнучких дисків. Новий 9-секторний формат диска збільшує ємність на 20% у порівнянні з 8-секторним форматом. Системні файли займають до 41К, для роботи системи потрібно 24-К ОЗП.

 Грудень 1983 Разом з PCjі з'явилася система PC-DOS 2.1 фірми ІBM

Серпень  1984. Разом з першими ІBM PC AT на базі процесора 286 з'являється DOS 3.0. Вона орієнтується на 1,2 Мб, гнучкі диски і тверді диски більшою ніж раніше ємністю. Системні файли займають до 60Кб.

 Листопад 1984. DOS 3.1 підтримує мережі Mіcrosoft, системні файли займають до 62К.

 Листопад 1985. Поява Mіcrosoft Wіndows.

 Грудень 1985. DOS 3.2 працює з 89-мм дискетами на 720К. Вона може адресувати до 32 Мбайт на окремому твердому диску. Системні файли займають до 72К.

 Квітень 1986. Поява ІBM PC Convertіhle із двома 89-мм НГДМ ємністю 720K.

            Вересень 1986. Compaq випускає перший ПК класу 386.

            Квітень 1987. Разом з PS/2 першим ПК фірми ІBM класу 386 з'являється DOS 3.3. Вона працює з новими 1.44 Мбайт гнучкими дисками і декількома типами розбиття твердого диска на розділи обсягом до 32 Мбайт кожний, що дозволяє використовувати тверді диски великою ємністю. Системні файли займають до 76К для роботи системи потрібно 85К ОЗП. MS-DOS була найбільш популярна і протрималася 3-4 роки. Одночасно ІBM оголосила про випуск OS/2.

           Листопад 1987. Початок постачання Mіcrosoft Wіndows 2.0 і OS/2.

           Липень 1988 з'являється Mіcrosoft Wіndows 2.1 (Windows/286,  Wіndows/386)    

           Листопад 1988 DOS 4.01 має інтерфейс, меню оболонки і забезпечує розбиття твердого диска на розділи, обсяг яких перевищує 32 Мбайта. Системні файли займають до 108К, для роботи системи потрібно 75К ОЗП.

           Травень 1990. З'являється Mіcrosoft Wіndows 3.0 і DR DOS 5.0.

           Червень 1991. MS-DOS 5.0 має свої особливості те, що вона дозволяє ефективно використовувати ОП DOS 5.0 має поліпшені інтерфейсами меню оболонки, повноекраним редактором, утилітами на диску і можливість зміни задач. Системні файли займають до 118К для роботи системи потрібно 60К ОЗП, а 45К можна завантажити в область пам'яті з адресами старше 1 Мбайт, що звільняє місце в звичайній пам'яті для роботи прикладних програм MS-DOS 6.0 крім стандартного набору програм. Має в своєму складі програми для резервного копіювання, антивірусну програму й інші удосконалення в ОС MS-DOS 6.21     і  MS-DOS 6.22

ОС DOS складається з наступних частин:

1.   Базова система уведення - виведення (BІOS), вона знаходиться в постійній пам'яті комп'ютера (ПЗУ).   Головна її функція є виклик завантажника ОС.

2.    Завантажник ОС - це кодова програма, що знаходиться в оперативній пам'яті машини. Основною функцією її є виклик в оперативну пам'ять інших програм ОС необхідних для роботи

3.   Командний процесор DOS - це набір команд, який може виконати дана ОС.

Питання для самоперевірки

1. Які функції виконує операційна система?

2. Які основні модулі входять в склад ОС МS DOS?

3. Які функції виконує модуль BIOS?

4. Які функції виконує командний процесор?

5. З якого диску потрібно завантажувати MS DOS, якщо в комп’ютері є пристрої А: і С:?

6. Для чого використовується файл СОNFIG.SYS?

7. Для чого використовується файл AUTOEXEC.BAT?

8. Які є команди MS DOS для роботи з файлами? 

9. Які є команди MS DOS для роботи з каталогами?

Тема 10 Операційна системи MS-DOS Основні команди
Вивчаючи цю тему,  зверніть увагу на такі питання.

1. Команди MS-DOS для роботи з файлами

2. Команди MS-DOS для роботи з каталогами

3. Зовнішні команди MS-DOS
Команди для роботи з файлами 
Копіювання файлів
Для копіювання файлів використовується команда COPY, яка є інструментом створення копій файлів на дискетах або жорсткому диску.
Основна структура команди передбачає вказівку джерела, де розміщений ісходний файл, і місця, де створюється копія файлу. Очевидно, що
A>COPY keyb.com b:
Якщо поточним зробити дисковод Ь:, то команда набуває такого вигляду:
B>COPY а: keyb.com
Після закінчення операції копіювання на екран виводиться повідомлення кількості скопійованих файлів. Наприклад:
1 File (s) copied
(скопійований один файл).
Ім'я копії може відрізнятися від імені початкового файлу.
Якщо потрібно копіювати багато файлів, то в іменах використовують символ: "?" і "*".
A>COPY *.* b:
Ця команда забезпечує копіювання всіх файлів дисковода А: до дисковод В:.
Створення і знищення файлів
     За допомогою команди COPY можна створювати нові файли. Для цього 
     COPY CON <имя файла>
Для знищення файлів використовують команду DEL.
Формат зтой команди:
DEL [путь\] <файл> [/Р]
За наявності в команді ключа /Р операційна система робить запит, на підтвердження знищення файлу після введення команди.
У імені файлу вирішується використання символів "*".
Перейменування файлів
Часто виникає потреба змінювати імена файлів. Для цього існує команда RENAME (скорочено REN).
Команда має формат:
REN [путь\] <имя файла нове ім'я файла>
Можна використовувати символи "*" і "?" у іменах файлів, якщо операція виконується над групами файлів.
Перегляд і друк вмісту файлів
Для перегляду вмісту файлу на екрані монітора можна використовувати команду TYPE.
Формат команди:
TYPE [путь\] <имя файла>
Вміст будь-якого файлу можна вивести на пристрій друку (принтер). Якщо файл спеціально підготовлений для друку або  текстовий файл, то простий спосіб виводу його на друк — використовувати команду COPY.
Формат команди вивода файлу на друк:
COPY [путь\] <имя файла> PRN
Команді для роботи з каталогами

Перегляд каталогів
Для цього) використовують команду DIR
Формат команди:
DIR [путь\] [<имя каталога або файла>] [\ Р] [/W]
Для поточного каталогу шлях і ім'я можна не указьівать.
Ключ /Р забезпечує посторінковий  вивод каталога на зкран монітора. Для переходу до іншої сторінки потрібно натиснути будь-яку клавішу.
КЛІЮЧ /W забезпечує вивод списку файлів в п'яти колонках по ширині екрана, що полегшує перегляд довгих списків. У цьому випадку на екран виводяться тільки імена і розширення файлів без уточнення їх розміру і часу створення.

Створення каталога
Новьіе каталоги (підкаталоги) створюються за допомогою команди MKDIR, скорочено — MD
Загальна структура команди: MD путь] <имя каталога>

Знищення каталогів
Для знищення каталогів (підкаталогів) використовують команду RMDIR, або скорочено — RD.
Формат команди:
RD [шлях] <имя каталога>

Зміна поточного каталога
Відомо, що після завантаження операційної системи на екране монітора відображається запрошення DOS, в якому повідомляється ім'я поточного дисковода і поточного каталога. Часто виникає необхідність змінити текучий каталог. Ця операція здійснюється командою CHDIR, скорочено — CD.
Формат командьі:
CD [шлях]
C:\PAS\EXE>

 Зовнішні команди

Форматування дисків здійснюється за допомогою команди FORMAT. Ця команда реалізується програмою FORMAT.COM, яка входить в склад операційної системи.
У загальному випадку команда має структуру FORMAT<диск>.
Приклад. Форматується диск в дисководі А.
C:\>FORMAT A:
Після натиснення клавіші Enter на екрані монітора з'являється повідомлення
Insert new diskette for drive A:
and press ENTER when ready...
(Вставте новьій диск в дисковод А
і натисніть ENTER для продовження...).
В процесі форматування горить індикатор вьібора дисковода (у данної випадку — А) і характерний шум роботи дисковода. Після закінченні процесу форматування виводиться повідомлення:
Formatting 1.2 М
Format complete.
Volume label (11 characters, ENTER for none)?
1213952 bytes total disk space
1213952 bytes available on disk
512 bytes in each allocation unit.
2371 allocation units available on disk.
Volume Serial Number is 351F-16D1
Format another (Y/N)?
(Форматування 1.2 M
Форматування закінчене.
Сумарна місткість диска 1213952 байт, Свободньїх 1213952 байт)
Команда FORMAT має ряд модифікацій. Якщо дискета повинна бути системної, то потрібно використовувати ключ /S. 
Для форматування  жорсткого диска використовують ту ж команду FORMAT. 
Питання для самоперевірки
1. Яку команду використовують для копіювання файлів?
2. Як однією командою можна копіювати  багато файлів?
3. Як можна створити новий файл в середовищі MS DOS?
4.  Як здійснюється знищення файлів?
5. Як здійснюється перегляд вмісту файлів і їх перейменування?
6. Які ключі використовуються в команді DIR?
7. За допомогою якої команди створюється новий каталог?
8. Як здійснюється знищення каталогів?
Тема 11 Робота з вікнами ОС WINDOWS

Вивчаючи цю тему,  зверніть увагу на такі питання.

1. Види вікон в OS WINDOWS.

2. Керування вікнами

3. Структура типового вікна папки

4. Вікна додатків, довідкової системи

5. Елементи керування в діалогових вікнах

Література:Л1 стр. 89-95 

Л2 стр. 77-100

Види вікон

Вікна — основні елементи Рабочего стола і, відповідно, основні об'єкти Windows. «Windows» англійською це і є «Вікна». У системі Windows є чотири типи вікон — вікна папок, вікна додатків, діалогові вікна і вікна довідкової системи. Кожен тип характерний своїми елементами оформлення та керування.
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Загальна концепція Windows полягає в максимальній формалізації й уніфікації, щоб, освоюючи нові програмні продукти, не доводилося заново освоювати техніку та прийоми керування. Тому структура основних видів вікон значною мірою одноманітна й залишається однаковою в усіх розділах операційної системи й у більшості її додатків:

Вікна папок по суті є певного роду контейнерами для збе реження об'єктів. До речі, одним з об'єктів, вкладених у такий контейнер, може бути інша папка — у цьому разі вона називаєть ся вкладеною папкою.

Діалогові вікна мають інші функції — вони призначені для керування роботою системи та її обслуговувань, тому виконують роль своєрідних мініпанелей керування. Щоразу, коли користу вач має визначити якісь параметри чи змінити настроювання або дати відповідь на запит, що надходить від системи, використовуються діалогові вікна.

3.
Вікно додатка — це фактично робоче поле, в межах якого ви можете виконувати роботу з додатком: набирати і редагувати тексти, створювати малюнки, керувати відтворенням музики й відео, переглядати сторінки World Wide Web. У тих випадках, коли виникає необхідність якось налаштувати роботу додатка чи задати якісь параметри, на допомогу знову приходять діалогові вікна.

4.
Вікна довідкової системи можна розглядати як різновид діалогових вікон. У них немає нічого такого, чого не буває в діа логових вікнах, але всетаки вони дещо своєрідні, тому ми розглянемо їх окремо.

Вікна папок

Вікна папок у системі Windows 98 стали складнішими за структурою, ніж були у Windows 95, зате простішими в керуванні і вигадливіше оформленими. Розглянемо основні елементи структури вікна папки.

Рядок заголовка — обов'язковий елемент кожного вікна. Він виконує декоративні, інформаційні та службові функції. Як деко ративний елемент заголовок вікна у Windows 98 відрізняється від аналогічного у Windows 95 тим, що його тло може містити 256 колірних тонів. Службові функції рядка заголовка виражаються в тому, що перетягання вікна по екрану виконується саме «взявшись» за цей рядок. Для переміщення вікна в інше місце встановлюємо покажчик миші на рядку заголовка і натискаємо ліву кнопку — вікно рухатиметься разом з покажчиком миші.

Залежно від настроювань системи під час переміщення миші може пересуватися або вікно цілком, разом зі змістом, або тільки рамка вікна. У цьому разі вікно займе нове положення в той мо мент, коли кнопка миші буде відпущена. Переключення режиму переміщення вікна виконується в діалоговому вікні Свойства папки. Його знаходимо, клацнувши на кнопці Пуск у головному меню пункт Настройка/Панель управления, далі пункт Свойства папки — відкриється діалогове вікно Свойства папки. У ньому вибираємо вкладку Вид і прокручуємо за допомогою смуг прокручування список Дополнительная настройка в по шуках групи елементів керування Параметры отображения. У цій групі включаємо прапорець Отображать содержимое окна при перетаскивании. Звичайно відображення змісту під час переміщення включають, маючи процесор не гірше Pentium 100, а в комп'ютерах з менш продуктивним процесором переміщають лише рамку.

Кнопки керування розміром вікна. На правому краї рядка заголовка розташовані три кнопки керування розміром вікна. Це згортаюча, розгортаюча та закриваюча кнопки.

Призначення закриваючої кнопки зрозуміле з її назви


Кнопка, що згортає, надає можливість «відкласти» вікно

Розглянемо детальніше структуру типового вікна. Для цього на робочому столі двічі клацнемо вказівкою миші по піктограмі Мій комп’ютер. При цьому відкривається вікно

Вікно вміщує рядок заголовка, у якому виводиться ім'я папки, додатку, документа, які в нього завантажено. Ліворуч від імені знаходиться кнопка-піктограма, при натискуванні на яку відкривається системне меню управління вікном. Це меню використовують у випадку, коли користувач бажає управляти вікном за допомогою клавіатури. При роботі з мишею це меню звичайно не використовують.

У правій частині рядка заголовка розміщені три кнопки управління вікном. Кнопка Згорнути дозволяє згорнути вікно в піктограму, розташовану на панелі завдань. Для відкриття вікна досить клацнути по цій піктограмі мишею.

Кнопка Розгорнути чи Відновити може виконувати дві функції. В разі її натискання вікно розкривається на весь екран, а кнопка змінює свій вигляд. Якщо тепер клацнути по ній мишею, то вікно набере початкового вигляду.

Кнопка Закрити забезпечує повне закриття вікна і відповідно самого додатку, з яким працює користувач. Нижче рядка заголовка розміщується рядок меню. Для конкретних додатків у цьому рядку можуть бути набагато більше меню, але ці чотири — Файл, Правка, Вид, "Справка" — присутні завжди.

Меню Файл використовують для роботи з дисками, папками, файлами та ярликами. Залежно від типу вибраного об'єкта, може змінюватися перелік команд цього меню.

Меню Правка найчастіше використовують для вибору (відмітки) об'єктів, а також їх редагування.

Меню Вид призначено для зміни параметрів перегляду інформації у вікні. Для зміни вигляду інформації необхідно вибрати один з пунктів меню: Крупні значки, Маленькі значки, Список або Таблица. Два перших пункти забезпечують подачу всіх об'єктів у вигляді піктограм. Команда Список дозволяє розмістити значки об'єктів та їх імена у вигляді списку. При виборі рядка Таблица, крім списку об'єктів, може виводитися повна інформація про них, наприклад: тип, розмір, дата останньої зміни та ін.

Рядок Упорядочить значки використовують для сортування об'єктів за іменами, типом, розміром, вільним простором (для дисків), часу створення (зміни).

Меню "Справка" використовують для отримання довідкової інформації.

Під рядком меню розміщена панель інструментів. На панелі є кнопки управління, які дублюють основні команди меню. Натиснення кнопки забезпечує виконання відповідної команди без відкриття меню. Наявність панелі значно спрощує процес управління додатками. У даному випадку панель інструментів дублює основні команди меню Файл, Правка, Вид, які використовують для управління вікном. Кнопку панелі використовують для відкриття списку і вибору диска або відповідної папки. При виборі іншого об'єкта у цьому списку змінюється вміст вікна, а також у рядку заголовка вікна з'являється ім'я нового об'єкта.

Якщо двічі клацнути мишею по будь-якому значку у вікні, можна відкрити для вибраної папки окреме вікно, яке розміщене над основним. Попереднє вікно залишається без змін.

Внизу вікна розміщено рядок стану. У ньому виводиться інформація про об'єкти, розташовані у вікні. Крім того, у рядку стану виводиться довідкова інформація про вибрану команду меню. Ця інформація виводиться автоматично, як тільки вказівка миші суміщується з рядком меню.

Панель інструментів і рядок стану можна усунути з вікна, якщо зняти відмітки з відповідних рядків меню Вид.

Якщо інформація, яка виводиться, не може вільно вміщуватися в основному полі вікна, то автоматично з'являються смуги прокрутки з кнопками управління. За допомогою кнопок забезпечується переміщення інформації у вертикальному або горизонтальному напрямах. 

Для зміни розмірів вікна і зміни його положення на робочому столі можна скористатися мишею чи клавіатурою. Звичайно зручніше працювати першою. Суміщуючи вказівку миші з межею вікна або кутом (до появи подвійних стрілок), натискуючи і утримуючи в такому стані ліву кнопку миші, можна переміщувати межі у потрібне місце. Те саме можна виконати за допомогою системного меню вікна. Для цього необхідно відкрити меню, вибрати рядок Розмір і натиснути Еnter. У вікні з'являться дві перехрещені подвійні стрілки. Використовуючи клавіші управління курсором, можна змінити положення відповідної межі вікна, після чого потрібно натиснути клавішу Еnter.

Переміщення вікна на робочому столі здійснюється таким чином:

сумістити вказівку миші з полем рядка заголовка вікна;

натиснути ліву кнопку миші;

не відпускаючи кнопку, перемістити вікно у потрібне місце;

відпустити ліву кнопку миші.

Вікна додатків


Кожен додаток має свої функціональні особливості. Зазвичай вони реалізуються зміною рядка меню, панелі інструментів і до даванням додаткових інструментальних панелей. їх наявність чи відсутність визначається призначенням додатка і його функціональними можливостями 

Рядок меню. На відміну від вікон папок рядок меню вікон до датків не одноманітний, хоч і стандартизований. Це означає, що рядки меню різних додатків мають спільні риси за структурою та складом, але можуть і різнитися залежно від функціональних особливостей.

Робоче поле вікна додатка. Склад, структура й оформлен» робочого поля вікна додатка визначаються винятково функціона льністю. Вікно може містити робоче поле для розміщення доку ментів (у текстовому редакторі Word) чи тільки елементи керу вання додатком, як, наприклад, у додатках Калькулятор, MedM Player (Універсальний програвач) тощо. У багатьох вікнах є робоче поле з панеллю інструментів й інших панелей (наприклад, у графічному редакторі Paint).

Чимало додатків дає змогу відкривати всередині свого poбочого вікна кілька вікон для різних документів. У цьому разі кожне вікно документа може мати свої власні елементи керу вання. Таким режимом роботи часто користуються для одночас сного редагування кількох документів з перенесенням об'єктів з одного документа в інший через копіювання через буфер обміну.

Кожне вікно документа має свої кнопки зміни розміру (кнопку, що згортає, кнопку, що розгортає, і кнопку, що закриває), які розташовані всередині вікна додатка. Особливість дії кнопки, що розгортає, документа вікна, полягає в тому, що вона розгортає документ не на весь екран, а лише до повного розміру вікна батьківського додатка, в якому відкритий документ.

Особливість кнопки, що згортає, в тому, що при згортанні документа він не відкладається у вигляді кнопки на Панель завдань. Замість кнопки, що закриває, краще використовувати Збережёення і вихід з документа з меню Файл. Це пов'язано з тим, що можли ві помилки, коли замість кнопки, що закриває документ, викори стовують кнопку, що закриває весь додаток.

Вікна довідкової системи


На лівій панелі вікна є три вкладки: Содержание, Указатель і Поиск. Вкладка Содержание являє собою список за абеткою ос новних розділів довідки. Цією вкладкою користуються в тих ви падках, коли відома тема, щодо якої потрібно одержати довідку, і, можливо, відомий розділ. Структура довідкової системи, що відкривається з цієї вкладки, найбільше відповідає структурі зви чайної книжки, і, таким чином, цей режим можна використовува ти для вивчення системи. Вкладку Указатель застосовують у тих випадках, коли потрібно одержати довідку щодо конкретного терміна. Вкладку Поиск використовують для встановлення кола розділів, що стосуються слова, питання, об'єкта, дії, які вас ці кавлять.

Панель інструментів вікна довідкової системи містить кілька кнопок, що мають суто навігаційне призначення. Загальна наці леність Windows 98 на роботу з Інтернетом позначилася і на до відковій системі. Тут можна знайти засоби для підімкнення до Мережі й одержання звідтіля довідкової інформації. Довідкова система Windows 98 організована таким чином, щоб оновлюватися через Інтернет за потреби. За задумом розробників, усі зміни Windows 98, проведені в компанії Microsoft, мають негайно знаходити висвітлення на сервері компанії, а через нього й у зареєстрованих користувачів системи. Робота зі структурою категорій, розділів і статей довідкової системи, відображуваної на лівій па нелі, не повинна становити труднощів навіть для користувачів початківців. Закриті розділи та категорії відображаються значком згорнутої книжки, розкриті розділи — значком розгорнутої книжки. Конкретні статті відображаються значком зі знаком питання. Клацнувши по статті, відкриємо на правій панелі її зміст.

Вікна довідкової системи мають стандартні кнопки управлін ня розміром вікна. Розмір вікна можна змінювати загальноприй нятим методом розтягування рамки за допомогою миші. Додат кова можливість — зміна співвідношення розмірів лівої та правої панелей. Це виконується перетягуванням розділової смуги за до помогою миші при натиснутій лівій кнопці.

Тема 12 Сервісні програми та стандартні додатки ОС WINDOWS

Вивчаючи цю тему,  зверніть увагу на такі питання.

Запуск сервісних програм

Форматування диску

Перевірка диску

Дефрагментація диску.

Стандартні додатки OS WINDOWS

Література:Л1 стр. 118-123

Л2 стр. 123-132

Форматування диска

Перед першим застосуванням диск форматують.

Форматування диска — процес нанесення на його поверхню спеціального магнітного сліду, за яким здійснюється записування або читання даних.

Під час форматування диск поділяється на концентричні кола — доріжки (треки), а доріжки — на сектори. Позначаються на ньому і дефектні місця. їх позиції заносяться в таблицю розподілу файлів FAT (File Allocation Table).

Форматування диска застосовується для:

підготовки до використання жорсткого або логічного диска, розміщеного на жорсткому диску;

підготовки дискети, з якої можна завантажувати ОС (системної дискети);

очищення дискети від інформації та виділення дефектних ділянок.

Повторне форматування диска виконується в разі:

виникнення фізичних пошкоджень або дефектних місць, коли інформація не читається;

зараження вірусом, коли не можна вилікувати файли без утрати інформації.

Форматують диск командою Форматировать, яку можна вибирати так:

відкрити папку Мой компьютер. Потім клацнути правою клавішею миші на значку диска, який треба відформатувати. У контекстному меню, що з'явиться на екрані, активізувати команду Форматировать;

відкрити програму Проводник, вибрати значок диска на панелі вмісту вибраної папки і клацнути правою клавішею миші. У контекстному меню, що з'явиться
на екрані, задати команду Форматировать 

В обох випадках відкривається діалогове вікно «Форматирование», що містить такі параметри:

«Емкость». У списку, що розкривається, треба вибрати ємність диска (наприклад, 1,44 Мбайт);

«Бьістрое (очистка оглавления диска)» — повне стирання інформації на раніше відформатованому диску;

«Полное»   — повне форматування диска з перерозмічуванням секторів. Використовується для форматування нових дисків (при цьому всі погані сектори на диску буде знайдено);

«Только копирование системних файлов». На відформатований диск записуються системні файли (диск стає системним);

«Метка», «Без метки». Довільна мітка вводиться до поля «Метка». Якщо мітку не вказувати, то треба ввімкнути перемикач «Без метки»;

«Вьівести отчет о результатах»  — на екран виводиться вікно з інформацією про форматування диска (доступна кількість байтів, кількість зіпсованих
секторів та ін.);

«Скопировать на диск системньїе файльї»  — у процесі форматування на диск записуються системні файли (диск стає системним).

Після вибору опцій треба клацнути мишею на командній кнопці «Начать», щоб почалося форматування диска.

Після закінчення форматування дискети на екрані відображається вікно «Результати форматирования» . 

Дискові сервісні програми

 Швидкість розв'язання багатьох задач, а іноді й принципова можливість їх розв'язання, залежать від стану зовнішніх запам'ятовуючих пристроїв. Для перевірки стану дисків і поліпшення їх якості у Windows використовується кілька сервісних програм для:

перевірки диска;
   •   архівації даних;

дефрагментації диска.

 Перевірка диска

Під час виконання операцій введення/виведення бувають випадки, коли на деяких ділянках диска (кластерах) є дані, а інформації про ці кластери немає у змісті диска, чи навпаки, у змісті вказано два посилання на один кластер. Це так звані логічні помилки на диску. Крім них, можуть траплятися фізичні помилки, коли пошкоджено магнітний шар на деяких кластерах. Тому треба періодично робити перевірку якості диска й усувати обидва види помилок за допомогою сервісної програми ScanDisc. При виявленні логічних помилок ця програма об'єднує загублені кластери в один файл. Якщо в них була важлива текстова інформація, то за змістом її можна буде надалі відновити. При виявленні фізичних пошкоджень магнітного шару програма ScanDisc позначає кластери як непридатні для майбутнього записування в них інформації.

Архівація даних

Коли на диску зберігається важлива інформація і потрібно зробити її резервну копію на дискетах чи на жорсткому диску іншого комп'ютера в локальній мережі, то можна скористатися службовою програмою Backup.

Якщо у разі архівації виявляється, що для розміщення даних недостатньо однієї дискети, ця програма запропонує вставити другу дискету, потім третю і т. д. Відновлення копії з дискет на жорсткий диск здійснюється в тій же послідовності — спочатку в дисковод вставляють першу дискету і задають команду на відновлення, потім другу 1 Т. Д.

Дефрагментація диска

Якщо записувати файли на диск, то спочатку вони займають послідовні суцільні ділянки. Після видалення файлів утворюються вільні місця, куди можна записувати нові файли. Але ці ділянки часто бувають вже несу-міжними. Тому новий файл, який користувач бажає зберегти, спочатку записується на першу вільну ділянку. Якщо його розмір більший за розміри останньої, то його залишок записується на другій вільній ділянці, потім на третій і т. д.

Як наслідок, один файл може розміщуватися на кількох несуміжних ділянках. Процес оброблення такого файла сповільнюється. Якщо файлів, що зберігаються фрагментами на різних ділянках диска, виявляється багато, то і робота в цілому з таким диском стає повільною. Тому рекомендується періодично робити упорядкування файлів — дефрагментацію дисків. Ця процедура полягає у тому, що файли перезаписують у такий спосіб, щоб вони займали неперервні ділянки, а вільний простір на диску починався тільки після останнього файла.

Запускання сервісних програм

Програми для обслуговування дисків можна запустити, вибравши у меню Пуск команду Программьі— Стандартнме—Служебньїе—Потрібна програма.

Якщо необхідно обробити який-небудь конкретний диск, то найчастіше слід:

у вікні папки Мой компьютер клацнути правою клавішею миші на значку потрібного диска;

у контекстному меню, що з'явилося, вибрати команду Свойства, а у вікні властивостей — вкладку « Сервис »;

у вкладці «Сервис» вибрати одну з програм, натиснувши відповідну кнопку. «Проверка
диска», «Архивация данньїх», «Дефрагментация
диска».

У вікні «Дефрагментация диска» (рис. 1.36) виводиться детальна інформація про поточний стан диска. Щоб спостерігати за процесом дефрагментації, потрібно в цьому вікні натиснути кнопку «Сведения». Розшифрування умовних позначок можна прочитати у вікні «Легенда», що викликається натисканням однойменної кнопки.

Стандартні додатки Windows 98

Типи додатків Windows 98

Операційна система Windows 98 порівняно з Windows 95 має розширений комплект стандартних додатків. Основне призначення стандартних засобів, що входять до її складу, — надання користувачеві мінімального набору зручних інструментів для повсякденної роботи. Питання «мінімальності» та «зручності» — це проблема балансу. В даній операційній системі цей баланс установлений на такому рівні, що засобами стандартних додатків можна підготувати і найпростішу записку на кшталт «Пішла на базу» і мультимедійну енциклопедію на CDROM.

Стандартні додатки Windows 98 зосереджені в меню Стандартные Главного меню. Доступ до цієї групи відкривається через меню Программы: Пуск/Программы/Стандартные. До неї входять такі категорії:

Специальные возможности — засоби настроювання робо чого середовища для осіб, які мають обмеження зору, слуху, а та кож обмежені можливості керування клавіатурою і мишею;

Средства связи — стандартна підтримка апаратних засобів зв'язку;

Мультимедиа — група підтримки засобів мультимедіа;

Игры — найпростіші комп'ютерні ігри;

Служебные программы — стандартні засоби обслуговування апаратних компонентів комп'ютера і програмних компоне нтів операційної системи. Зупинимося на прикладних програмах, що найактивніше використовуються в процесі створення та реда гування документів.

Арифметичні обчислення з використанням програми Калькулятор

Калькулятор — програмна імітація настільного електронного калькулятора. Призначена для виконання найпростіших арифметичних, інженерних і статистичних розрахунків. Має один регістр пам'яті, дає змогу використовувати основні та зворотні алгебраїчні й тригонометричні функції, а також гіперболічні функції; проводити обчислення з числами, представленими у двійковій, вісімковій, десятковій і шістнадцятковій системах, а також виконувати деякі логічні операції. Має два режими роботи: Стандартный — для арифметичних розрахунки ків і Инженерный — для математичних, інженерних і статистичних обчислень.

Найпростіші арифметичні розраху нки виконуються в режимі Стандартный (рис. 3.27). Для переходу в цей режим у рядку меню вибираємо команду Вид, у меню, що відкривається, — пункт Стандартный. Дії в ньому виконуються в стандартній послідовності:

1)
ввести перше число, що бере участь в операції (перший операнд). Для введення можна скористатися мишею чи клавіша ми додаткової панелі клавіатури (якщо попередньо ввімкнуто режим NumLock). Неправильно введені знаки видаляються кла цанням по кнопці Backspace. Неправильно введене число видаляємо, клацнувши по кнопці СЕ. Кнопка С скидає не тільки введене число, а й уведений знак операції;

закінчивши введення першого операнда, клацаємо по кнопці зі знаком арифметичної операції;

вводимо другий операнд;

клацаємо по кнопці зі знаком «дорівнює» — і на панелі індикації з'являється результат.

Отриманий результат можна використовувати в подальших обчисленнях як перший операнд наступної операції.

Програма Калькулятор підтримує перенесення даних між додатками Windows за допомогою буфера обміну.

Увести число чи відобразити на панелі індикації результат арифметичної операції.

В рядку меню клацнути по кнопці Правка. В меню, що від криється, вибрати пункт Копировать — значення буде сколійовано в буфер обміну Windows.

У документі, відкритому в одному з додатків Windows, установити покажчик миші в точці вставки числа і клацнути правою кнопкою миші. В контекстному меню, що відкриється, ви брати пункт Вставить. Число буде вставлено в документ.

Аналогічно виконується і зворотна операція розміщення числа з буфера обміну на панелі індикації Калькулятора. Якщо в буфері обміну міститься число, потрібно клацнути в рядку меню програми Калькулятор на команді Правка й у меню, що від криється, вибрати пункт Вставить. Число з буфера обміну буде введено на Панель индикации.

Калькулятор має один регістр пам'яті, що може бути використаний для збереження проміжних результатів обчислень. Про те, що пам'ять калькулятора зберігає число, свідчить індикатор у лівому верхньому куті кнопкової панелі — на ньому загоряється літера «М».

Для операцій з пам'яттю використовуються такі кнопки:

*
МС — очищення пам'яті;

MR — запит до пам'яті (виведення числа, що зберігається в пам'яті, на Панель індикації);

MS — завантаження в пам'ять (збереження в пам'яті числа, що знаходиться на Панели индикации);

*
М+ — нагромадження в пам'яті (число, що знаходиться на Панели индикации, додається до того числа, що міститься в пам'яті; результат вводиться в пам'ять).

Особливості інженерного режиму роботи

Калькулятор має спеціальний інженерний режим роботи для проведення інженерних, статистичних і математичних розрахунків 




Інженерний режим роботи калькулятора включається мандою: Вид/Инженерный.

У цьому режимі калькулятор має три додаткові панелі:

панель статистичних функцій;

панель математичних функцій;

панель логічних операторів.

3.
Режим статистичних розрахунків включаємо, клацнувши по кнопці Sta, після чого

відкривається додаткове вікно Статистика;

дані в цьому вікні обробляються масивами;

окремі елементи засилаємо в масив, клацнувши по кнопці Dat;

масив обробляється командами Ave (обчислення середньо го арифметичного елементів масиву); Sum (сума значень елементів масиву); s (середньоквадратичне відхилення).

Дія математичних функцій змінюється на протилежну ввімкненням прапорця Inv.

Для тригонометричних функцій увімкнення прапорця Hyp спричинює виконання відповідних гіперболічних функцій.

Під час виконання тригонометричних розрахунків величина кута може задаватися в таких виглядах: Degrees (Градуси),Ra dians (Радіани), Gradients (Градієнти).

Під час виконання багатоступінчастих операцій порядок дій визначається прийнятим у математиці пріоритетом. Порядок дій можна змінити за допомогою дужок.

Розрахунки виконуються в чотирьох системах числення:

шістнадцятковій (перемикач Hex);

десятковій (перемикач Dec);

вісімковій (перемикач Oct);

двійковій (перемикач Bin).

9.
Логічні операції є бітовими — вони належать до бітового представлення цілих чисел у двійковій системі, хоча застосовуються до чисел, представлених у будьякій системі.

Використання текстового редактора Блокнот Блокнот — це найпростіший текстовий редактор. Його запуск із Головного меню виконується в такий спосіб: Пуск/Програм мы/Стандартные/Блокнот. Зовнішній вигляд  вікна програми подано на рис. 3.12.

Спочатку Блокнот розглядався як робочий журнал для коротких заміток. Проте практичне застосування цієї програми вияви лося ширшим. Нині вона служить переважно для швидкого перегляду та редагування документів, підготовлених у форматі простого неформатованого тексту .ТХТ. У вихідному стані система Windows 98 настроена так, що подвійне клацання по файлах, що мають розширення .ТХТ, приводить до їх відкриття у вікні редактора Блокнот.

Якщо програма Блокнот використовується як журнал для но таток, може виявитися корисним спосіб вставки в документ штампа із зазначенням поточного часу і дати — це виконується функціональною клавішею F5.

Зазначення дати і часу під час внесення доповнень у документ можна автоматизувати. Для цього в найпершому рядку докумен та треба помістити запис .LOG. При кожному відкритті файла в ньому проставлятимуться дата й час внесення чергового запису.

Блокнот призначений для створення та редагування текстових файлів, що не потребують форматування і не перевищують 64Кбайти. Блокнот працює лише з файлами у форматі (простий текст). Якщо файл вимагає форматування чи текст перевищує 64 Кбайти, варто використовувати текстовий редактор WordPad.

Для запуску блокнота можна натиснути кнопку Пуск, вибрати команди Программы і Стандартные, а потім вибрати Блокнот.

Використання текстового редактора WordPad Текстовий редактор WordPad призначений для роботи з неве ликими документами. WordPad підтримує форматування доку ментів з використанням різних шрифтів і стилів абзацу.




На відміну від найпростішого текстового редактора Блокнот, програма WordPad має функції текстового процесора, тобто служить не тільки для створення, редагування та перегляду документів, а й для їх форматування. Робоче вікно програми подане на рис. 5.29. Програма підтримує технологію впровадження і зв'язування об'єктів OLE, завдяки чому можна використовувати в тексті ілюстрації та мультимедійні кліпи, працює з усіма шрифтами, встановленими в системі Windows 98, у тому числі й зі шрифтами в кодуванні Unicode, і нерідко застосовується для перетворення формату файлів, що не читаються іншими додатками. Запуск текстового редактора WordPad виконується в такий спосіб: Пуск, вибрати команди Программы і Стандартные, а потім вибрати WordPad.

Графічний редактор Paint

Як і в системі Windows 95, у новій операційній системі Windows 98 графічний редактор Paint залишається базовим графічним додатком. Поняття «базовий додаток» означає, що, хоча сам по собі цей редактор має вельми скромні (за сучасними мірками) можливості для роботи з графікою, проте він часто густо використовується разом з більшістю інших додатків компанії Microsoft (як системних, так і позасистемних) для найпростіших операцій із графічними об'єктами.

Зокрема, в багатьох додатках за необхідності незначного ви правлення графічних чи об'єктів зміни колірної палітри «вбудованого» малюнка завантажуються програмні компоненти графічного редактора Paint. При цьому в документі використовується стандартна технологія компанії Microsoft для зв'язування й упровадження об'єктів (OLE). Компактність і простота графічного редактора Paint відіграють у даному разі позитивну роль, що дає змогу вносити необхідні зміни легко й швидко. У зв'язку з цим даний редактор має обов'язково бути встановлений в операційній системі, незважаючи на його начебто надмірну простоту й обмеженість можливостей.


Запуск графічного редактора Paint зі структури Головного меню виконується в такий спосіб:

Пуск/Программы/Стандартные/ Paint. Вікно редактора представлене на рис. 

Тест

1
У файл було внесено зміни, потім вікно спробували закрити. До чого .   призведе натискання на кнопку Отмена:

а.
Вікно документа закриється, зміни у файлі не збережуться.       

б.
Вікно документа закриється зі збереженням внесених змін.        

в.
Вікно документа не закриється, закриється тільки вікно, показане на
малюнку.

2.
Як відновити раніше видалений документ?

а.
Це зробити неможливо.

б.
Скористатися командою Файл/Восстановить програми Корзина.

в.
Перетягнути файл із корзини в потрібну папку.

г.
Скористатися програмою Проверка диска.


3.
При пошуку об'єктів символ * означає:

а.
Один символ в імені файла.


б.
Символ * в імені файла.
:

в.
Замінює пропущені символи в імені файла.


г.
Будь-яку послідовність символів в імені файла.

4.3    якою    метою    використовується    комбінація    клавіш    Ctrl+Shift (Alt+Shift):

а.
Для зміни мови інтерфейсу Windows.

б.
Для зміни мови введення клавіатури.

в.
Для визначення мови, яка буде початково встановлюватися для кожної запущеної програми.

г.
Для настроювань регіональних стандартів.

д.
Вмикає регістр великих літер на клавіатурі.

5.
Як установити в системі принтер?

а.
Відкрити папку Принтеры на панелі керування і скористатися майстром Установка принтера.

б.
Скористатись елементом панелі керування Установка и удаление 
программ.

в.
Скористатись елементом панелі керування Установка оборудования.   

г.
Скористатись елементом панелі керування Специальные возможности.

6.
З якою метою запускають програму Дефрагментация диска?


а.
Для створення на диску фрагментів (кластерів), у які в подальшому ,
можна записувати файли.і

б.
Для пошуку і видалення тимчасових файлів.

в.
Для резервного копіювання файлів.

г.
Для прискорення зчитування файлів з диска.

7.
Які файли можна видалити за допомогою програми Очистка диска?       ',

а.
Файли, що містяться в корзині.

б.
Файли, що давно не використовувалися.

в.
Тимчасові файли.

г.
Стиснуті файли.

д.
Резервні копії файлів.

8.
Як установити на робочому столі мовну панель?

а.
Скористатись елементом панелі керування Клавиатура (встановити
параметр Отображать индикатор на панели задач).

б.
Скористатись елементом панелі керування Администрирование (вста​
новити параметр Отображать языковую панель на рабочем столе).

в.
Скористатись елементом панелі керування Свойства папки (встано- ;
вити параметр Отображать индикатор на панели задач).

г.
Скористатись елементом панелі керування Шрифты (встановити па​
раметр Отображать индикатор на панели задач).

д.
Скористатись  елементом панелі керування Язык  и региональные
стандарты (встановити параметр Отображать языковую панель на
рабочем столе).

9.
Як в ОС Windows XP відформатувати гнучкий диск?

а. Вибрати диск і скористатися командою Формат у вікні Проводник. і      

б. Вибрати диск і скористатися командою Форматировать... з мещд Файл.

в.
Вибрати диск і скористатися командою Форматировать... з контекстного меню.

г.
Ввести команду Format а: в панель Адрес.

д.
Скористатися командою Пуск/Выполнить... і ввести команду Format a-

10Як вмикається програма Проверка диска!

а.
Пуск/Все Программы/Стандартные/Проверка диска.

б.
ПускІВсе Программы!Стандартные!Служебные!Проверка диска.

в.
З діалогового вікна властивостей диска (вкладка Сервис).

г.
З діалогового вікна властивостей диска (вкладка Проверка).

д.
Я не знаю.


          11Чому панель названа Панель задач?                                                         

а.
На ній кнопками показано програми, що працюють.


б.
На ній значками показуються папки, що відкриті.

в.
На ній показуються назви документів, що обробляються.

г.
На ній показуються властивості обчислювальної системи.

д.
На ній показуються тексти документів, що обробляються.

 Тема 13. Оболонка ОС  Far Manager. Оболонка ОС   WinCmd

Вивчаючи цю тему,  зверніть увагу на такі питання.

Робота з об’єктами в оболонці ОС Far Manager.

Робота з об’єктами в оболонці ОС Windows Commander.

Архівація і розбиття файлів.

Робота з об’єктами в оболонці ОС Far Manager.




Оболонка ОС – спеціальна програма, надбудова над операційною системою, яка дозволяє просто і з високою наочністю виконувати найуживаніші команди ОС для роботи з об’єктами файлової системи. Іноді оболонки ОС ще називають файловими менеджерами.

Основні функції оболонок:

відображення на екрані вмісту будь-якого диска або папки (ліва та права панелі);

створення, копіювання, переміщення, перейменування та вилучення файлів та папок(натисканням відповідних зарезервованих функціональних клавіш);

перегляд та редагування файлів із текстовим вмістом.

Far Manager або просто Far – це оболонка операційної системи, що працює в текстовому режимі монітора та призначена для управління файловою системою під ОС Windows 95/98/NT. Вона підтримує довгі імена файлів, працює з архівами і має дуже великий набір різних сервісних функцій.

   Для роботи з об’єктами використовуються команди, що викликаються натисканням функціональних клавіш або їх комбінацій:

F1(Помощь) – викликає вікно контекстно-залежної допомоги для користувача;

F2(ПользМ) – викликає меню користувача, в яке можна додавати різні команди(наприклад, для завантаження програм, з якими часто працюють);

F3(Просм) – перегляд вмісту файлів(файл потрібно попередньо виділити);

F4(Редакт) – редагування вмісту файлів(найчастіше використовується для редагування файлів із текстовим вмістом);

F5(Копир) – копіювання файлів, папок: на одній панелі відкрити папку-одержувач, а на іншій – папку-джерело(звідки копіювати об’єкти), виділити потрібні об’єкти і натиснути F5, підтвердити операцію клавішею Enter;

F6(Перен) – перейменування/переміщення об’єктів: для переміщення об’єктів виконати послідовність дій аналогічну до копіювання, але натиснути в кінці F6 і підтвердити клавішею Enter. Для перейменування потрібно виділити об’єкт, натиснути F6, у вікні що з’явиться видалити первинне ім’я, ввести нове і натиснути   Enter. Примітка: обов’язково при перейменуванні потрібно вводити розширення(тип) файлу, відокремлюючи його від імені файлу розділовою крапкою!

F7(Папка) – створення нової папки в поточній папці. Потрібно натиснути F7, ввести ім’я папки і натиснути Enter;

F8(Удален) – вилучення папок та файлів. Примітка: потрібно пам’ятати, що вилучена папка(файл) поміщається в Корзину, але тільки при роботі з розділами жорстокого диску!

F9(КонфМн) – викликає меню програми, що з’являється зверху. Це меню має декілька розділів, кожний з яких містить велику кількість команд. Наприклад, Левая(Правая) містять відповідно команди для роботи з лівою(правою) панеллю, такі як, Сменить диск, Режимы сортировки, Панель информации, Дерево папок та інші;




F10(Выход) – вихід із програми. Так як програма працює в текстовому режимі, то після завершення роботи з Far потрібно закрити вікно сеансу MS-DOS.

Натискання клавіші Ctrl, Alt, Shift змінює набір команд, що знаходяться під командним рядком і утримуючи їх, можна викликати зовсім інші команди. Наприклад, Shift+F4(Редак.) – дозволяє створити новий файл із текстовим вмістом: для цього потрібно лише викликати цю команду, ввести ім’я та розширення майбутнього файлу, натиснути Enter і ввести текст. Якщо цей документ потрібно зберегти, то натиснути F2, а для виходу із режиму редагування натиснути F10.

Для зміни поточного диску потрібно натиснути для лівої панелі – Alt+F1, а для правої панелі – Alt+F2. Потім у вікні вибрати потрібний диск і натиснути  Enter. 

Для роботи з групами файлів поточної папки(диску) використовують такі клавіші:

„+” – викликає вікно Пометить, в якому потрібно ввести шаблон(маску) для виділення певної групи файлів і натиснути Enter. Наприклад, *.doc – виділити всі файли типу doc, ???.txt – виділити всі файли типу txt що мають ім’я із 3-х будь-яких символів, таблиця*.xls – всі файли типу xls що починаються на ім’я таблиця.

„(” – викликає вікно Снять, в якому потрібно ввести шаблон(маску) для зняття виділення з певної групи файлів і натиснути Enter.

„*” – натискання на цю клавішу одразу ж виділяє всі файли поточної папки. Якщо натиснути її ще раз, то виділення буде знято.

Робота з об’єктами в оболонці ОС Windows Commander.

Програма файловий менеджер Windows Commander або його нова генерація Total Commander теж прискорює роботу з групами файлів та папок завдяки двом панелям, має багато власних сервісних функцій(наприклад, розбиття великих файлів на окремі частини та складання з частин, підтримка багатьох типів та видів архівів, FTP-клієнт, групове перейменування файлів та папок тощо). Але на відміну від Far працює в графічному режимі та має віконний інтерфейс, що прийнято в ОС Windows: рядок заголовка, рядок меню, панелі інструментів, робоча область вікна(дві панелі та панель команд), рядок статусу.

Для роботи з групами файлів використовує подібний до оболонки Far набір команд(відповідні функціональні клавіші), але деякі відмінності присутні. Панель команд зліва направо:

F3(Просмотр) – перегляд вмісту виділеного файлу. Причому можна переглянути не тільки текстовий файл із різними типами кодування(ASCII, ANSI) та в різних режимах(Только текст, Двоичный, Шестнадцатеричный, Юникод), а й Web-сторінку, малюнок, відеокліп, прослухати музичний файл. Але для останніх 3-х можливостей потрібні зовнішні програми, які можна підключити через команду Вид→Настройка;

F4(Правка) – редагування вмісту файла(з текстовим вмістом). Можна редагувати як за допомогою внутрішньої програми так і підключати зовнішні програми, наприклад Notepad або WordPad;

F5(Копия) – викликає на екран вікно копіювання виділених об’єктів, в якому можна змінити вручну адресу, куди буде копіюватись файл(група файлів), встановити маски(шаблони) для копіювання певних груп файлів та викликати Дерево папок поточного диску для вибору іншої папки. Послідовність дій при цьому абсолютно схожа на роботу з цією командою в оболонці  Far Manager;


F7(Каталог) – викликає на екран вікно, в якому потрібно ввести ім’я нової папки і підтвердити його, або натиснувши ОК або клавішу Enter. Папку буде створено у поточній папці;

F8(Удалить) – викликає на екран вікно для підтвердження вилучення файлів(папок). При цьому всі об’єкти поміщаються у Корзину;

Alt+F4(Выход) – закриває вікно програми. 

Для зміни поточного диску можна скористатися методом, що використовують в оболонці Far, а можна просто на панелі інструментів клацнути по значку потрібного диску.

Для роботи з групами об’єктів поточної папки(диску) можна використовувати клавіші: „+”, „(”, „*” по аналогії з програмою Far. Але можна скористатися командами із меню Выделение:




Выделить группу… ( аналогічно натисканню „+”;

Снять выделение… ( аналогічно натисканню „(”;

Выделить всё – аналогічно натисканню „*”;

Инвертировать выделение – об’єкти що мали помітку стають невиділеними, а об’єкти що не мали помітки стають виділеними.

Восстановить выделение – дозволяє повернути зняте виділення об’єктів.

Архівація і розбиття файлів.

Архівація - це процес, що збирає декілька файлів в один, який називають архівом, що буде в 2, 3 чи навіть у 10 разів менше вихідних файлів. При цьому, не губиться ні єдиного біта інформації, і будь-який файл можна в будь-який момент з архіву витягти. У такий спосіб заощаджується купа місця на диску; у такий спосіб можна переносити на дискетах досить великий обсяг інформації; у такий спосіб зручніше пересилати по електронній пошті великі файли - картинки, програми, довгі документи. 

Архівацію можна виконувати за допомогою спеціальних програм, що називають архіваторами або за допомогою вбудованих в оболонку ОС функцій. Архіватори відрізняються математичними методами, що застосовуються для пакування файлів, швидкістю архівування та розархівування, а також ефективністю стискання. Окрім того, кожен архіватор створює власний тип архіву і, для того, щоб відрізнити один тип архіву від іншого достатньо глянути на розширення архівного файлу: Zip – архів типу zip, Rar – архів типу rar, Асе – архів типу асе та інші.

Серед архівних файлів або просто архівів виділяють ще й види архівів:

Суцільний або безперервний – всі файли містяться в одному архівному файлі;

Багатотомний – архів розбивається на декілька файлів таким чином, щоб вміститися, наприклад, на декількох дискетах. Розмір кожного тому можна встановити вручну або дати програмі визначити його автоматично;

Що розпаковується самостійно – архів має тип виконуваного файлу, тобто ЕХЕ, не потребує програми-архіватора. Витягнути файли із такого архіву дозволяє оболонка що автоматично відкривається при відкритті такого архіву.

Розглянемо операції з архівами на прикладі оболонки ОС Windows(Total) Commander.

Створення архіву: 

Відкрити на одній панелі папку-приймач, а на протилежній папку-джерело.

Виділити всі потрібні об’єкти будь-яким методом.

В меню Файл вибрати команду Упаковать.

Вибрати у вікні Упаковка файлов тип архіву. Якщо архіватор є зовнішньою програмою, то натиснути Настройка і у вікні що з’явиться за допомогою кнопки >> вказати де знаходиться програма-архіватор, натиснути ОК.

Якщо потрібно, то змінити вручну ім’я майбутнього архіву.

Встановити необхідні параметри архівації(наприклад, Сохранять пути, Учитывать подкаталоги).

Для виконання операції натиснути ОК. 




Після виконання архівації у папці-приймачі буде створено архівний файл, який за замовчуванням буде мати значок у вигляді контейнера жовтого кольору. Із готовим архівом можна виконувати такі дії: проглядати вміст як звичайну папку, додавати нові об’єкти(копіюванням або переміщенням), змінювати імена об’єктам, вилучати документи й навіть цілі папки що знаходяться всередині архіву(при цьому об’єкти буде знищено повністю!).

Перевірка архіву на помилки(фізичні пошкодження):

Виділити архівний файл.

В меню Файл вибрати команду Проверить архив(ы).

Якщо в архіві помилки відсутні, то ви побачите лише вікно, в якому швидко(в залежності від розміру архіву) буде показано процес перевірки. Якщо ж архів було ушкоджено, то ви отримаєте вікно із попередженням про це.

Витягування файлів із архіву:

Виділити архівний файл.

В меню Файл вибрати команду Распаковать.

У вікні Распаковка файлов ввести вручну або вибрати за допомогою кнопки Дерево папку-приймач.

Якщо потрібно витягнути не всі файли, то в полі Распаковать файлы ввести шаблони(маски) потрібних файлів.

Встановити необхідні параметри розархівації(наприклад, Учитывать подкаталоги, Заменять существующие файлы).

Для виконання операції натиснути кнопку ОК.   




Деякі типи файлів дуже погано піддаються процесу архівації, тобто архівний файл отримує розмір десь приблизно на 10% менший за вихідний файл, а буває й того менше. До таких файлів, наприклад, відносяться графічні файли(JPG, JPEG), музичні(MP3, WMA) та відеокліпи(AVI, MPG), файли допомоги(HLP, CHM) тощо.  Коли виникає потреба такий файл перенести на інший комп’ютер можна скористатися операцією, яку називають розбиттям файлу на частини або просто розбиттям. Для відновлення файлу потрібно виконати обернену операцію – збирання з окремих частин.

Розбиття файлу: 

Відкрити на одній панелі папку-приймач, а на протилежній папку-джерело.

Виділити файл що призначено для розбиття.

В меню Файл вибрати команду Разбить файл….

У вікні Разбиение вибрати розмір частин з однойменного списку.

Натиснути кнопку ОК. 




В процесі розбиття файлу буде створено декілька файлів: файли з розширеннями 001, 002, 003 і т.д. – файли відповідних частин та файл з розширенням CRC(містить таку інформацію: повне ім’я файлу що було розбито, розмір вихідного файлу у байтах та контрольна сума - CRC32).

Збирання файлу із окремих частин:

Зібрати всі частини в одну папку. Обов’язково помістити туди файл з розширенням CRC.

Вибрати файл з розширенням 001.

В меню Файл вибрати команду Собрать файл....

У вікні що відкриється, якщо потрібно, вручну або за допомогою кнопки Дерево змінити адресу збирання(папку-приймач).

Натиснути кнопку  ОК.




Примітка.

Якщо при збиранні файлу буде відсутня хоча б одна частина, то система повідомить про це відповідним вікном, в якому потрібно буде вказати де знаходиться відсутня частина. Якщо ви відмовитесь від цього, то програма видасть повідомлення, що зібраний файл буде мати невірну контрольну суму. У разі відсутності файлу з розширенням CRC програма видасть повідомлення: „Сборка файла завершилась успешно(CRC-файл отсутствовал)”. Окрім того, в останньому випадку зібраний файл буде мати розширення out і, якщо, ви забули якого типу був вихідний файл, ви не зможете його вірно відкрити.

Питання для самоперевірки

Що таке оболонка ОС?

Які основні функції виконують оболонки?

В якому режимі монітора працює оболонка  Far Manager?

Для чого призначено клавішу F9 в оболонці ОС Far Manager?

Як виконати операцію переміщення/перейменування файлів (папок) засобами Far Manager?

Яку функцію виконує клавіша F2 в оболонці Far?

Які клавіші використовують при роботі з групами файлів(папок) в оболонці Far?

Чим відрізняється оболонка ОС Windows Commander від оболонки Far Manager?

Які можливості надає користувачу команда F3(Просмотр) в оболонці  Windows Commander?

Як створити папку за допомогою оболонки ОС Windows Commander?

Які додаткові можливості надає меню Выделение при роботі з групами об’єктів?

Що таке архівація? За допомогою яких програм її можна виконувати? 

Які види архівів існують?

Як відрізнити один тип архіву від іншого?

Які операції з архівами можна виконувати за допомогою оболонки ОС  Windows Commander?

Коли виникає потреба в розбитті файлу на окремі частини?

Як виконати операцію розбиття файлу?

Що отримується після виконання операції розбиття файлу на частини засобами оболонки ОС  Windows Commander?

До яких наслідків може призвести відсутність однієї з частин розбитого файлу(CRC-файлу)?

Тест

1. Якою клавішею можна вийти із Windows commander?

а) АLT + F1;

б) ТАВ;

в)  АLT + F4;

г) ЕSС;
       д) F10.

2.  Якою клавішею можна переглянути зміст текстового файлу на екрані    монітору?
        а) F5;

б) F6;

в) FЗ;

г) F4;

       д) SHIFT + F4.

3.
 Якою клавішею можна замінити ім'я файла?
        а) F5;

б) F6;

в) FЗ;

г) F4;

       д) SHIFT + F4.

4.
 Якою клавішею можна скопіювати файли?
        а) F5;

б) F6;

в) FЗ;

г) F4;

       д) SHIFT + F4.

5.
Якою клавішею можна визвати текстовий файл для редагування?
        а) F5;

б) F6;

в) FЗ;

г) F4;

       д) SHIFT + F4.

6.
Якою клавішею можна знищити файл?
        а) F5;

б) F8;

в) FЗ;

г) F7;

       д) SHIFT + F4.

7.
Якою клавішею можна створити каталог?
        а) F5;

б) F8;

в) FЗ;

г) F7;

       д) SHIFT + F4.

Тема 14. Терміни компютерних мереж.

Вивчаючи цю тему,  зверніть увагу на такі питання.

      Основні терміни комп’ютерних мереж

Створення словника термінів

Адресований елемент мережі –  програмний або апаратний елемент мережі, що має власну адресу в мережі, за допомогою якої здійснюється маршрутизація даних між адресованими її елементами.

      Броузер – прикладна програма, за допомогою якої здобувається та переглядається інформація в Internet.

      Вузол – пристрій в мережі (ним можуть бути робоча станція, принтер або файловий сервер).

      Глобальна мережа (WAN) – мережа, елементи якої розташуються на значній віддалі.

      Дозвіл – установлення обмежень для користувачів, які мають доступ до деякого об’єкта системи, і режим цього доступу (повний, обмежений, недозволений).

      Домен – сукупність робочих станцій і серверів мережі, що адмініструється як єдина група (кожен домен має певні межі безпеки).

      Заголовок пакета – частина пакета, що містить ідентифікаційний номер, джерело, адресу призначення пакету.

      Маршрутизатор (router) – пристрій, який за допомогою складних алгоритмів з урахуванням взаємодії багатьох мереж визначає оптимальний шлях між відправником та одержувачем інформації.

      Мережа – сукупність комп’ютерів, об’єднаних засобами передачі даних.

      Мережа “клієнт – сервер” – архітектура мережі. Що ґрунтується на розподіленому обробленні даних, в якій для виконання потрібних операцій клієнт запитує служби сервера.

      Мова HTML – мова форматування. Що складається з тегів (використовується для створення таблиць, списків, гіперпосилань тощо).

      Модем – пристрій зв’язку між комп’ютерами за допомогою телефонної лінії, який перетворює цифрові сигнали на аналогові, й навпаки.

       Провайдер – організація, що має свій шлюз в Іnternet і надає можливість іншим користувачам підключитися до Internet через нього.

      Прокси – сервер – мережний комп’ютер, що використовується для зв’язку між  Intranet та Internet.

      Протокол – набір правил, що визначає поведінку функціональних блоків при передачі даних у мережі.

      Сегмент мережі – частина мережі, відокремлена маршрутизатором.

      Фільтрація в мережі – процес відкидання пакета даних без переадресації його в інший сегмент мережі відповідно до ІР-адреси, типу протоколу або інших умов із метою зменшення трафіка або захисту інформації.

      Хост-ком’пютер – комп’ютер, що має самостійне підключення до Internet і власну адресу.

      Шлюз – Internet-вузол, підключений одночасно до двох і більше мереж  різної архітектури, який перетворює дані на відповідний формат при переході з однієї мережі в іншу.

      FTP – протокол передачі файлів Internet, який описує засіб передачі файлів з FTP-сервера клієнту FTP.

      ІР-адреса – унікальна адреса комп’ютера в мережі Internet, що має довжину 32 біти.

      HTML – мова, за допомогою якої створюються Web-сторінки Internet.

      ТСР/ІР – сукупність протоколів, що використовуються під час роботи в локальних обчислювальних мережах і мережі Internet.

      TelNet – протокол, що дає змогу застосовувати ресурси віддаленого комп’ютера.

      URL – система, що визначає розташування або адресу кожної Web-сторінки в Internet.

      UseNet – система текстових повідомлень, організована у вигляді категорій та під категорій, що використовується для спілкування й обміну новинами між користувачами.

       Web-сторінка – HTML-документ, що переглядається у вікні Web-броузера.

Тема 14. Топологія локальних мереж

Вивчаючи цю тему,  зверніть увагу на такі питання.

Поняття топології комп’ютерних мереж.

Види топологій, їх  особливості.

Топологія — це спосіб організації фізичних зв'язків персональних  комп'ютерів у мережі.

Під топологією обчислювальної мережі розуміють конфігурацію  графа, вершинам якого відповідають комп'ютери мережі (іноді й інше устаткування, наприклад концентратори), а ребрам - фізичні зв'язки між ними. Комп'ютери, підключені до мережі, часто називають вузлами мережі.

Конфігурація фізичних зв'язків визначається електричними з'єднаннями комп'ютерів між собою і може відрізнятися від конфігурації логічних зв'язків між вузлами мережі. Логічні зв'язки являють собою маршрути передавання даних між вузлами мережі й утворюються шляхом відповідного настроювання комунікаційного устаткування.

Вибір топології електричних зв'язків істотно впливає на чимало характеристик мережі. Наприклад, наявність резервних зв'язків підвищує надійність мережі й уможливлює балансування завантаження окремих каналів. Простота приєднання нових вузлів, властива деяким топологіям, робить мережу легко розширюваною. Економічні міркування часто-густо призводять до вибору топологій, яким притаманна мінімальна сумарна довжина ліній зв'язку.

Розглянемо топології, що зустрічаються досить часто. Повнопов'язана топологія відповідає мережі, у якій усі комп'ютери зв'язані між собою. Незважаючи на логічну простоту, цей варіант виявляється громіздким і неефективним. Справді, кожен комп'ютер у мережі повинен мати велику кількість комунікаційних портів, достатню для зв'язку з будь-яким іншим комп'ютером мережі. Для кожної пари комп'ютерів має бути виділена окрема електрична лінія зв'язку. Повнопов'язані топології застосовуються зрідка, тому що не задовольняють жодну з наведених вище вимог. Частіше цей вид топології використовується в багатомашинних комплексах чи глобальних мережах за невеликої кількості комп'ютерів.

Усі інші варіанти ґрунтуються на неповнопов'язаних топологіях, коли для обміну даними між двома комп'ютерами може знадобитися проміжне передавання даних через інші вузли мережі.


Топологія зірка. У цьому разі кожен комп'ютер підключається окремим кабелем до загального пристрою, який має назву концентратор та розташовується в центрі мережі. У функції концентратора входить спрямування переданої комп'ютером інформації одному чи всім іншим комп'ютерам мережі. Головна перевага цієї топології перед спільною шиною — значна надійність. Будь-які неприємності з кабелем стосуються лише того комп'ютера, до якого цей кабель приєднаний, і лише зіпсованість концентратора може вивести з ладу цілу мережу. Крім того, концентратор може відігравати роль інтелектуального фільтра інформації, що надходить від вузлів у мережу, і за необхідності блокувати заборонені адміністратором передачі.


Часом має сенс будувати мережу з використанням декількох концентраторів, ієрархічно з'єднаних між собою зв'язками типу зірка В даний час ієрархічна зірка є найпоширенішим типом топології зв'язків яку локальних, так і в глобальних мережах.


У мережі з кільцевою топологією необхідно вживати спеціальних заходів, щоб у разі виходу з ладу чи відключення якоїсь станції не перервався канал зв'язку між іншими станціями. Кільце являє собою дуже зручну конфігурацію для організації зворотного зв'язку — дані, зробивши повний оберт, повертаються до вузла-джерела. Тому цей вузол може контролювати процес доставки даних адресату. Часто ця властивість кільця використовується для тестування зв'язності мережі та пошуку вузла, що працює некоректно. Для цього в мережу посилаються спеціальні тестові повідомлення.

У той час, як невеликі мережі, як правило, мають типову топологію — зірка, кільце чи спільна шина, для великих мереж характерна наявність довільних зв'язків між комп'ютерами. У таких мережах можна виділити окремі довільно зв'язані фрагменти(підмережі), що мають типову топологію, тому їх називають мережами зі змішаною топологією.

Питання для самоперевірки

Які комп’ютерні мережі вам відомі?

Для чого використовують локальні комп’ютерні мережі?

В чому суть однорангової локальної комп’ютерної мережі?

Як називають комп’ютери в багаторанговій локальній комп’ютерній мережі?

Як забеспечується зв’язок в регіональних комп’ютерних мережах?

Які види топологій комп’ютерних мереж знаєту ?

Тема 16 Протоколи комп’ютерних мереж.

Вивчаючи цю тему,  зверніть увагу на такі питання.

Протоколи, рівні протоколів;

Пакети повідомлень, їх інформаційна та елементна база;

Формат пакета Ethernet;

Література:Л1 стр. 621-622 

Л2 стр. 58-66 

Розглянемо яким чином в ЛОМ проходить міжкомп’ютерний обмін інформацією. Обмін інформацією здійснюється за допомогою протоколів і форматів повідомлень.

Протоколи можна поділити на три рівні : низького рівня, середнього рівня, для перенаправлення файлів.

В будь-якій ЛОМ мережеві алаптери здійснюють передачу і прийом повідомлень за допомогою кабелів , і тільки наявність певних протоколів обміну перетворює комп’ютери в ту чи іншу ЛОМ.

На самому низькому рівні комп’ютери і мережі обмінюються інформацією один з одним пакетами повідомлень. Ці пакети становлять фундамент на якому базується робота ЛОМ.

Пакети можуть нести довільну інформацію:

 початок сеансу обміну даними;

 передача даних;

 підтвердження прийому пакета даних;

 передача повідомлення всім адаптерам;

 кінець сеанса роботи.

В різних мережах пакети визначаються по-різному, але наступні елементи є загальними для всіх:

 унікальна адреса відправника;

 унікальна адреса отримувача;

 ознака, що визначає вмістиме пакета;

 дані або повідомлення;

 контрольна сума для визначення помилок при передачі.

Зв’язок між комп’ютерами ЛОМ здійснюється за двома основними принципами:  визначення колізій (зіткнень) і передача маркера.

Маркер - дуже коротке повідомлення, яке є ознакою того, що мережа вільна.

Прикладами системи на базі принципу визначення колізій і передачі маркера є, відповідно, системи Ethernеt i Toren Ring.

Розглянемо формат пакета Ethernеt.

На малюнку показано розміщення і визначення полів пакету в системі Ethernеt.

Приамбула

Призначення

Джерело

Тип

Дані

Контрольна сума

Приамбула. Це поле довжиною 8 байт , яке використовується для синхронізації пакету. Воно звжди містить код 10101010 в перших 7-ми байтах і 10101011 в останньому.

Призначення. Це поле довжиною 6 байт, яке містить адресу вузла ЛОМ,  куди надсилається повідомлення. Старший (лівий) біт в першому байті має спеціальне призначення. Якщо він дорівнює нулю, то це є унікальна фізична адреса. Перші три байти задають адресу групи, а наступні 3 - задають адресу в групі. Якщо ж біт дорівнює 1, то останні байти визначають станції призначення.

Джерело.  Це поле має має 6 байт і визначає адресу вузла відправника. Старший байт завжди дорівнює нулю.

Тип.  Має 2 байта і ідентифікує тип протокола більш високого рівня.

Дані. Воно може мати довжину від 46 до 1500 байт і містить повідомлення.

Контрольна сума. Поле довжиною 4 байта, яке містить залишок зайвої циклічної суми.

Розглянутий протокол працює на низькому рівні. Даний протокол передає дані між комп”ютерами, але не знає нічого про файл-сервер і перенаправлення файлів. Ці протоколи не мають засобів для забезпечення вірної послідовності прийому-передачі даних а також засобів для ідентифікації прикладних програм, що потребують дані.

Протоколи середнього рівня NetBIOS, IPX/SPX, TCP/IP більше відповідають транспортному рівню. Ці протоколи дозволяють комп”ютерам в ЛОМ легко обмінюватись даними.

Протоколи високого рівня призначені для виконання функцій перенаправлення файлів, використовують протоколи середнього рівня, для передачі пакетів повідомлень між РС і файловим сервером.

Незалежно від внутрішньої конструкції кожного окремого протоколу, всі вони мають певні спільні функції і властивості:

Ініціалізація зв”язку. Кожен протокол має засоби для ідентифікації РС по імені, номеру або двох атрибутах. Ця схема є доступною для всіх рівнів передачі інформації. Обмін інформацією між певними вузлами активізується після визначення вузла-адреси (як правило- файлового серверу робочої станції, що ініціює діалог. Ініціююча станція також встановлює один із двох типів діалогу: датаграму і сеанс.

Відправка і отримання даних. Кожен  протокол надає засоби для відправки і отримання повідомлень робочими станціями адресата і джерела. Протокол накладає певні обмеження на довжину повідомлень. Крім того, він надає учасника діалогу сеансового типу засоби для визначення статусу діалогу.

Завершення обміну. Протокол надає засоби для коректного завершення діалогу.

Як вже повідомлялось, існує два типи міжкомп”ютерного обміну даними - датаграми та сеанси.  

Датаграма - це повідомлення, яке не потребує підтвердження про прийом  від приймаючої сторони. Якщо таке підтвердження необхідно, то адресат повинен сам послати спеціальне повідомлення. Для здійснення обміну цим способом приймаюча і передаюча сторони повинні дотримуватись певного протоколу. Кожна датаграма є окремим повідомленням і при наявності декількох датаграм в ЛОМ порядок їх доставки не гарантується. В деяких випадках максимальна довжина датаграм набагато менша, ніж довжина повідомлень в сеансах.  Проте, в більшості випадків швидкість передачі датаграм набагато більша ніж швидкість передачі повідомлень у сеансах.

На противагу датаграмам, в сеансі  передбачається створення логічного зв”язку для обміну повідомленнями між РС і гарантується отримання повідомлень. В той час, коли датаграми можуть передаватись в будь-який період часу, в сеансах для передачі повідомлень спочатку необхідно виконати деяку підготовчу роботу:сеанс необхідно спочатку встановити, після цього йде передача даних, і після закінчення обміну сеанс необхідно закрити.

Фірма Novell  з мережевою ОС NetWork приймає протоколи ІРХ  для обміну діаграмами і SPS для обміну в сеансах.

Протокол ІРХ  (Internetwork Packet Exchange - міжмережевий обмін пакетами) використовується модулями перенаправлень файлів. Він виконує функції адресації, маршруторування і перемикання в процесі передачі пакетів повідомлень. протокол ІРХ більш швидкодіючий ніж протокол SPХ, 95% доставки інформації - безпомилковий.

Протокол SPХ (Sequenced Packet Exchange - послідовний обмін протоколами) призначений для встановлення діалогу і використовується напротязі сеансу. Для обміну даними по цьому протоколу спочатку необхідно встановити логічний зв”язок між двома учасниками. Після цього повідомлення можуть функціонувати в двох напрямках. Протокол SPХ гарантує передачу інформації в вірній послідовності.

Протоколи високого рівня (їх ще називають протоколами перенаправлення файлів) використовуються фірмами ІВМ і Microsoft  в програмних продуктах LAN Manager i LAN Server використовують потокол SМВ (Server Massage Block - Блоки повідомлень сервера). Фірма Novell в ОС NetWork  використовує протокол NCP (NetWork Core Protocol - Протокол ядра NetWork). В однорангових ЛОМ  інколи використовується протокол SМВ.

Мережеві ОС LAN Manager i LAN Server перехоплюють звернення прикладних програм на РС до функції вводу/виводу і направляють їх на сервер. Здійснюється це таким чином. Програмні модулі на РС, що використовують протокол SМВ і DLR (DOS LAN Requester) відкривають сеанс зв”язку NetBios з програмним забезпеченням LAN Manager або LAN Server, що працюють на сервері. Після цього DLR i сервер обмінюються SМВ- блоками. Фірма ІВМ визначає чотири категорії SМВ- блоків: управління сеансом, доступу до файлів, обслуговування прінтера і повідомлень.

Протокольний стік TCP/ІP.

Комплект протоколів TCP/ІP розроблявся для мережі Інтернет, у даний час він широко використовується як у локальних, так і в глобальних мережах. Весь комплекс базується на ІP-протоколі негарантованої доставки пакетів без установлення  з'єднання.

Інформація в TCP/ІP передається пакетами зі стандартизованою структурою, названими ІP-дейтаграммами, що мають поле заголовка і поле даних. Кінцеві вузли - відправники й одержувачі інформації, називаються хостами, проміжні пристрої, що оперують ІP-пакетами, називають шлюзами. Довжина дейтаграммы визначається мережним  ПО, так щоб вона містилася в поле даних мережного кадру, що здійснює її транспортування.

Протоколи стека TCP/ІP.

Стік TCP/ІP охоплює верхні рівні моделі OSІ.

Мережний рівень:

"
ІP - забезпечує негарантовану доставку пакета від вузла до вузла, у роботі з нижніми рівнями використовує протоколи ARP і RARP.

"
ARP - динамічно перетворить ІP-адрес у фізичний.

"
RARP - зворотний до ARP, перетворить фізична адреса в ІP-адрес.

"
ІCMP - керує передачею керуючих і діагностичних повідомлень між шлюзами, маршрутизаторами і вузлами, визначає приступність і здатність до відповіді абонентів-адресатів, призначення пакетів, працездатність маршрутизаторів. Взаємодіє з вищестоящими протоколами TCP/ІP. Повідомлення передаються за допомогою ІP-дейтаграмм.

"
ІGMP - дозволяють формувати в маршрутизаторах списки груп багатоадресного віщання.

Транспортний рівень:

"
UDR - забезпечує негарантовану доставку користувальницьких дейтаграмм без установлення з'єднання між заданими процесами передавального і приймаючого вузлів. Протокол дозволяє безлічі клієнтів використовувати співпадаючі порти: дейтаграмма доставляється клієнту з заданим ІP-адресом і номером порту. Якщо клієнт не знаходиться, то дейтаграмма відправляється за адресою 0.0.0.0, звичайно це "чорна дірка".

"
TCP - забезпечує гарантований потік даних між клієнтами, що установили віртуальне з'єднання. Потік являє собою неструктуровану послідовність байт, їхня інтерпретація погодиться попередньо. Комбінація ІP-адреса і номера порту називається гніздом TCP. Потік сегментируется, і кожному сегменту призначається послідовний номер. Передавальна сторона очікує підтвердження прийому кожного сегмента, при його тривалій відсутності робить повторну передачу сегмента. Процес що використовує TCP, одержує підтвердження про нормальне завершення передачі тільки після успішної зборки потоку приймачем. Протокол забезпечує повний дуплекс, це означає, що потоки даних можуть йти одночасно в двох напрямках.

Рівень представлення даних і прикладний рівень.

"
TelNet - забезпечення вилученого термінала (символьного і графічного);

"
FTP - протокол передачі файлів на основі TCP; 

"
TFTP - найпростіший протокол передачі файлів на основі UDP;

"
SMTP - протокол передачі електронної пошти, що визначає правила взаємодії і формати керуючих повідомлень;

"
RІ - протокол обміну інформацією між маршрутизаторами, що забезпечує динамічну маршрутизацію;

"
OSPF - протокол поширення маршрутної інформації між маршрутизаторами в автономному середовищі;

"
DNS - система забезпечення перетворення символічних імен і псевдонімів мереж і вузлів в ІP-адреса і назад;

"
SNMP - найпростіший протокол керування мережними ресурсами;

"
RPC - протокол виклику вилучених процедур (запуску процесів на вилученому комп'ютері);

"
NFS - відкрита специфікація мережної файлової системи.

Крім перерахованих, у стек входять і інші протоколи, їхній склад постійно розширюється.

Тема 17 Типи адресації в Інтернет

Вивчаючи цю тему,  зверніть увагу на такі питання.

Типи адресації в Internet.

IP – адресація, її особливості.

Доменна адресація, її особливості.

Література:Л1 стр. 629-631 

Л2 стр. 280-281 

Кожен комп'ютер, підключений до Іnternet  повинний мати свій адрес. В Іnternet використовується 2 типи адресації :

 
Цифрові (ІP- адреси);

 
Доменні.

ІP - адрес за змістом аналогічний індексу. Він являє собою послідовність з 4-х чисел, розділених крапками

        1              2                                       3                                4

 Кожне число займає 1 байт - 8 битов. Число може приймати значення від 0 до  255. Права частина ІP-адреса визначає конкретний комп’ютер у цій мережі і називається ІP - ідентифікатором комп'ютера, а ліва - визначає конкретну комп'ютерну мережу в Іnternet і називається мережним идентификатороом. Використовуються 3 класи ІP -адрес :

1.
А

ІP - адреси класу А призначені для роботи з невеликою кількістю (до 126) мереж, що містять велике  число комп'ютерів (до 16777214). Тому в таких адресах 1 октет (1-і число) - самий лівий - задає адрес мережі, а 3 правих  - адрес комп'ютера в цій мережі.

2.
В

       ІP - адреси  класу В призначені для роботи із середньою кількістю мереж  (до 16384), що містять середню кількість комп'ютерів (до 65534) . В таких адресах 2 лівих октети - мережний ідентифікатор, а 2 правих - ідентифікатор комп'ютера.

С


ІP - адреси класу С призначені для роботи з великою кількістю мереж (до 2097092), що містять мале число комп'ютерів (до 254). У таких адресах 3 лівих октети містять ідентифікатор мережі, а самий правий - ідентифікатор комп'ютера.

До якого класу належить ІP - адрес, визначають за значенням 1-го октету число від 1 до 126 - це ІP - адрес класу А, якщо від 128  до 191 - класу В, якщо від 192 до 223 - класу С.

Для передачі повідомлень на конкретні комп'ютери в Іnternet протокол ТСР/ІP в програми клієнти ІP - адрес. Однак для сприйняття користувачем ІP - адрес незручний.

Людині зручніше працювати з іменами. Тому користувачі звичайно працюють з доменними адресами - унікальними іменами комп'ютерів в Іnternet.

У відмінності від ІP - адресу, що уточнює місце призначення ліворуч праворуч, доменний адреса робить це в зворотному порядку - спочатку йде ім'я комп'ютера, а потім - ім'я мережі, у якій він знаходитися.

Ім'я комп'ютера

Домен 2 рівня

Домен 1 рівня

    Домен  1 рівня визначає  країну, якій належить комп'ютер :

 
Україна - ua;

 
Росія  -  ru ;

 
США  - us;

 
Франція - fr;

Домени типів організацій  звичайно мають  3х буквені скорочення :

 
Навчальні заклади   edu;

 
Урядові заклади   gov;

 
Комерційні організації  com;

 
Провайдери послуг Іnternet   net;

Домен 2 рівня визначає організацію, що володіє і керує мережею, що містить даний комп'ютер. Звичайно ім'я цього домена збігається з назвою відповідної   фірми її торговою маркою. Ім'я комп'ютера вказує конкретний комп'ютер у мережі, визначеної доменами. Воно реєструється тільки в цій мережі і тільки ця мережа "відповідальна" за передачу інформації конкретному комп'ютеру-адресату.

Питання для самоперевірки

Як утворюється адреса користувача в мережі Internet?

Чи  може  домена адреса містити більше 4-х полів?

Що розуміють під доменом?

Яке призначення провайдера?

Чим характеризується IP-адреса?

Тема 18 Коротка характеристика служб Інтернет. 

Вивчаючи цю тему,  зверніть увагу на такі питання.

Електрона пошта.

Групи новин Use Net.

Word Wide Web (WWW).

Служби FTR,Telnet, BBC, Gopher, WAI

Живе спілкування в Internet, служба телеконференцій.

Служба імен доменів (DNS), служба передачі файлів (FTR)

Література:Л1 стр. 622-627 

        Різні служби мають різні протоколи. Вони називаються прикладними протоколами. Їхнє дотримання забезпечується і підтримується роботою спеціальних програм. Таким чином, щоб скористатися  службою Інтернету, необхідно установити на комп'ютері програму, здатну працювати по протоколу даної служби. Такі програми називаються клієнтами.

       Щоб одержати з Інтернету файл, необхідно:

- мати на комп'ютері програму з клієнтом FTP.

-установити зв'язок із сервісом, що надає послуги FTR.

                                     Термінальний режим ( Telnet).

     Підключившись до вилученого комп'ютера по протоколу цієї служби, можна керувати його роботою. Таке керування називається термінальним. У минулому цю службу використовували для проведення складних математичних розрахунків на вилучених обчислювальних центрах. Частину протоколу Telhet застосовують для дистанційного керування технічними об'єктами, наприклад телескопами, відеокамерами, промисловими роботами.

                            Списки розсилання (Maіl Lіst) 

         Звичайна електронна пошта пропонує наявність двох партерів по переписуванню. Якщо ж партнерів немає то досить великий потік поштової інформації у свою адресу можна забезпечити, підписавши на  списки розсилання. Це спеціальні тематичні сервери, що збирали інформацію з визначених тем і пересилають її передплатникам у виді повідомлень електронної пошти.

        Темами списків розсилання може бути що завгодно, наприклад питання, зв'язані з вивченням іноземних мов, науково-технічні огляди, презентації нових програмних і апаратних засобів обчислювальної техніки. Списки розсилання дозволяють ефективно вирішувати питання регулярної доставки даних.

Електронна пошта.

Як правило e-maіl-одна з перших служб, для Іnternet , і одна з найбільше широко використаних . Її подібність зі звичайною поштою в тім , що та й інша  займаються передачею повідомлень з одного пункту в інший. Основною перевагою електронної пошти є її швидкість. Електронний лист попадає в поштову скриньку адреси відразу ж після відправлення і зберігається там до прочитання. Можна відправити один і той же  лист відразу декільком адресатам. Електронний лист , крім тексту, може містити графічні зображення  звукові повідомлення, відеоінформацію, програми. Користаючись електронною поштою ,можна підписатися на щоденну доставку інформації по темі, що вас цікавить : погода спорт і т.д. Одна з важливих можливостей e-maіl списки розсилання. Вони дозволяють полегшити переписування з іншими користувачами Іnternet, що розділяють загальні інтереси. Створено багато програм для роботи з e- maіl.

BMS-DOS найчастіше  застосовується програма bml , у Wіndows мається поворотна програма Іnternet:t Maіl , використовується- Mіcrosoft  Exhange ,Eudora, Outlook, Express і інші.

Групи новин Use Net .

Після e-maіl Use Net є другий по популярності службою в Іnternet групи новин призначені для масового спілкування користувачів Іnternet Use Net дозволяє проводити міжнародні дискусії по самих різних темах. Кожна тема обговорюється в окремій групі, що мають своє ім'я. Учасники дискусії посилають  у групу свої  повідомлення читають повідомлення інших. Use Net -найбільша  дошка оголошень.

Спілкування учасників Use Net організувалося за допомогою серверів  або новин , як їх називають ,NNTP-серверів(ПРОТОКОЛ ПЕРЕДАЧІ МЕРЕЖНИХ НОВИН ) Повідомлення, послане в дискусійну групу програмою -клієнтом Use Net, подає на сервер , що пересилає його на зв'язані з ним сервери новин , кожний з них у свою чергу , відправляє повідомлення на наступну групу зв'язаних серверів і т.д.  Провайдер послуг Іnternet при підключенні комп'ютера до Інтернету забезпечує і доступ до сервера новин. У повідомленні можуть бути эмейлики (загальноприйняте скорочення, призначення для вираження почуттів і емоції й абревіатури заміняють загальноприйняті фрази). Застосовуються  програми: Іnternet News, Outlook Express, Netscape Collabra.

Word Wіde Web (WWW)

Це сама популярна служба Інтернету. Це єдиний інформаційний простір, що складається із сотень мільйонів взаємозалежних електронних документів, що зберігаються на  Web-серверах. Окремі документи, що складають простір Web, називається Web-сторінками. Групи, тематично об'єднані Web-сторінками, називаються Web-вузлами.


Від звичайних текстових документів Web-сторінки відрізняються тим, що вони  оформлені без прив'язки до конкретного носія.


Програми для перегляду Web-сторінок називається браузерами. Браузер виконує відображення документів на екрані, керуючись командами які автор документа впровадив у його текст. Такі команди називаються тегами. Правила запису тегів міститься в специфікації особливої мови розмітки, близької до мов програмування вона називається мовою розмітки гіпертексту - HTML. Таким чином, Web-документ являє собою звичайний текстової документ, розмічений тегами HTML.


Існують спеціальні теги для впровадження графіки і мультимедийних об'єктів (звук, музика). Адреса будь-якого файлу у всесвітньому масштабі визначається уніфікованим покажчиком ресурсу - VRL.


Адреса VRL складається з 3 частин:

1. Вказівка служби, що здійснює доступ до даного ресурсу. Схема: описує протокол прикладної програми, що використовується для доступу до ресурсу. Найчастіше  це протокол НТТР (протокол передачі гіпертексту). За протоколом ставляться символи ": //". Якщо ресурсом є файл, то схема має вид "gіll : //", якщо новини, то "News".

2. Вказівка доменного імені комп'ютера (сервера), на якому зберігається даний ресурс. Xocm - це домашнє ім'я комп'ютера, на якому знаходиться ресурс. Домен другого рівня в цьому імені звичайно вказує на типи ресурсу, наприклад, w w w .host com-це ім'я сервера  Web-сторінок, а ftr host com-це ім'я FTP.  

3. Указівка повного шляху доступу до файлу на даному комп'ютері. 

Служба FTR протокол передачі файлів- це прийнятий в Інтернет протокол для передачі файлів між комп'ютерами. Файли призначені для відкритого доступу  міститься на безлічі серверів . Програма FTP-клієнт дозволяє встановлювати зв'язок з одним з таких серверів і використовувати набір команди для роботи з ним перегляду каталогу ,пошуку файлів керування їх переміщенням. Служба FTP може використовуватися для одержання файлів з видаленням  серверів так і для відправлення своїх файлів на сервер, щоб інші користувачі могли ними скористатися . Можливе пересилання як текстових так двійкових файлів . Оскільки більшість ATP - серверів   працюють під керуванням OC UNІ користувач повинний використовувати командний режим (текст уводити команди в команди в командному рядку для виконання відповідних дій , що затрудняє його роботу .

OC Wіndows 98 дозволяє працювати з програмою WS -FTP , яка надає більш зручний інтерфейс  з FTR-сервером.  Web-броузеры  Іnternet Explorer u Netscape  також мають засоби для  роботи з FTP-серверами .

Служба Telnet-дозволяє одному комп'ютеру , підключеному в Інтернет, одержати вилучений доступ до іншого комп'ютеру, також підключеному в Інтернет. Це означає , що користувач має у своєму розпорядженні всі ресурси вилученого комп'ютера. Протокол Telnet переважно використовується для доступу до збереження даних ,відкритої для широкої публіки і каталогам бібліотек і електронних дощок керування - ВВС  (система дощок керування) .

ВВС- порівняно  невелика діалогова  служба, яка існує незалежно від Інтернету. OC Wіndows має зустрічну програму -клієнт Telnet . Після з'єднання з видаленим  вузлом користувач повинний зареєструватися там і дістати права  доступу .

Служба Gopher-попередниця Web . Розроблена з метою ефективного пошуку і перегляду  документів в Інтернет. 

Служба WAІ (сервери інформації широкого діапазону ) дозволяє знаходити інформацію у великих базах  даних  по ключових словах . На серверах вона містить саму різноманітну інформацію.  

        Живе спілкування в Інтернет.


Інтернет дозволяє спілкуватися з реальними людьми в реальному  режимі часу  вести розмови, брати участь у конференціях .

Служба телеконференцій(Vsenet).


Схожа на циркулярне розсилання електронної пошти, у ході якої одне повідомлення відправляється не одному кореспонденту, а великій групі (такі групи називаються  телеконференціями або групами новин). 


Звичайне повідомлення електронної пошти пересилається  по вузькому ланцюжку сервера від відправника до одержувача. При цьому не пропонується його збереження на проміжних серверах. 


Повідомлення, спрямовані на сервер групи новин, відправляють з нього на 
















