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1 ЗАГАЛЬНІ ВИМОГИ ДО ОРГАНІЗАЦІЇ ДИПЛОМНОГО 
ПРОЕКТУВАННЯ І ЗАХИСТУ ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТУ
Дипломний проект – це самостійна творча робота, яка відображає рівень теоретичних знань і практичних навичок випускника, його здатність до професійної діяльності як фахівця.

Дипломний проект складається з пояснювальної записки та графічної частини. Обсяг пояснювальної записки не повинен перевищувати 70 сторінок рукописного тексту (без урахування додатків) або 50 сторінок друкованого тексту, обсяг графічної частини складає 4 – 5  аркушів формату А1 для фахівців рівня молодший спеціаліст. 

За прийняті у дипломному проекті рішення, достовірність даних та грамотність викладення матеріалу відповідають автор дипломного проекту – студент і його керівник.

До виконання дипломного проекту допускаються студенти, які виконали всі вимоги навчального плану і не мають академічної заборгованості. 
Наказом по коледжу за кожним дипломником закріплюється тема дипломного проекту, а також призначається керівник. 
Робота  над дипломним проектом виконується у відповідності з завданням на дипломне проектування і регламентується графіком виконання дипломного проекту. У встановлені цим графіком терміни студент повинен звітувати про виконану роботу перед керівником дипломного проекту.

Готовий  дипломний проект підписується студентом і керівником і разом з відгуком керівника пред’являється на підпис нормоконтролеру.

Затверджений (підписом у основному написі ПЗ та аркушах графічної частини) завідувачем відділення дипломний проект направляється на рецензію, а після її отримання - на допуск до захисту. Рішення про допуск до захисту приймає заступник директора з навчальної роботи підписом на титульному аркуші пояснювальної записки. Захист дипломного проекту проводиться на відкритому засіданні Державної кваліфікаційної комісії, на розгляд якої студент-випускник повинен подати:
·  пояснювальну записку; 
· графічний матеріал;

· відгук керівника проекту та рецензію на проект;
· залікову книжку;
Захист починається з доповіді випускника, тривалість якої не перевищує 10 – 15 хвилин. В доповіді коротко повідомляється про зміст виконаної роботи з обґрунтуванням прийнятих технічних рішень і їх техніко-економічної доцільності; про заходи, що забезпечують охорону праці та збереження навколишнього середовища. 
Після доповіді дипломник відповідає на запитання членів ДКК; потім зачитується відгук керівника і рецензія на дипломний проект.
Хід захисту фіксується у протоколі ДКК.

Після захисту пояснювальну записку і креслення, складені так, щоб основний напис кожного аркуша був зверху, укладають до папки із зав’язками, підписують і здають завідуючому відділенням, який передає диплом до архіву.


2  СТРУКТУРА ПОЯСНЮВАЛЬНОЇ ЗАПИСКИ

 
І ВИМОГИ ДО ЇЇ СКЛАДОВИХ

2.1 Склад пояснювальної записки

Структурні складові пояснювальної записки дипломного проекту  і відомість дипломного проекту підшивають у такій послідовності:

· титульний аркуш;

· завдання на дипломне проектування;

· реферат; 

· зміст;
· перелік прийнятих скорочень (за необхідності);

· вступ;
·  основна частина (розділи і підрозділи відповідно до завдання );

· висновки;

· список використаної літератури;

· додатки (якщо вони є).
· відомість дипломного проекту; 

Пояснювальна записка до дипломного проекту має бути  зшита (або переплетена) у тверду обкладинку. Використання швидкозшивачів не допускається.  На зовнішній стороні обкладинки приклеюють етикетку розміром 100х160мм, написи на якій виконують симетрично чорним кольором шрифтом Calibri вказаних розмірів (див. Додаток Б). На внутрішній стороні обкладинки ( тільки для дипломного проекту) наклеюють конверт для відгуку і рецензії.

2.2 Титульний аркуш 

Титульний аркуш є першим аркушем пояснювальної записки. Його  виконують на аркуші формату А4 без  рамки і основного напису, включають у загальну нумерацію, але номер сторінки на титульному аркуші не проставляють.

Титульний аркуш містить назву навчального закладу, відділення, циклової комісії, тему дипломного проекту, назву і позначення документа, прізвища і  підписи: студента - розробника проекту, керівника дипломного проекту, рецензента, консультантів (за необхідності) з зазначенням дат,  рік виконання дипломного проекту.

Всі написи на титульному аркуші слід виконувати у відповідності зі зразком, розміщеним у додатку В розміром шрифту  14 Times New Roman, за виключенням позначення документа, його назви та назви теми дипломного проекту, які виконують розміром шрифту 20 пунктів.    
2.3 Реферат

Відповідно до ДСТУ 3008-95 реферат  призначений для ознайомлення зі змістом  проекту і в загальну нумерацію сторінок не входить. Реферат виконується на форматі А4 без рамки креслення і основного напису за умови  дотримання таких  розмірів полів: праве - не менше 10, всі інші - не менше 20мм. Реферат  складається з :

· відомостей про обсяг пояснювальної записки , кількість ілюстрацій, таблиць; аркушів графічної частини з зазначенням формату;
· тексту реферату;

· переліку ключових слів;

Інформацію, що складає текст реферату, слід викладати в такій послідовності:

· тема, об’єкт дослідження чи розробки, характер та мета роботи;

· використані методи (розрахунковий, експериментальний тощо);

· основні конструктивні, технологічні, техніко-експлуатаційні характеристики та показники;

· результати роботи; економічна ефективність та новизна розробки; можливість використання результатів проекту.

Реферат дипломного проекту викладається стисло і чітко, його обсяг не повинен перевищувати 500 слів, щоб вміщуватися на одній сторінці.

Перелік ключових слів (словосполучень)  обсягом 5 – 15 слів виконують великими літерами (h5) в рядок через коми у називному відмінку, наприклад:

 ЕЛЕКТРОПОСТАЧАННЯ, РЕЛЕЙНИЙ ЗАХИСТ, НАДІЙНІСТЬ ...

2.4 Зміст 

До змісту, з  зазначенням сторінок на яких починаються, включають: перелік прийнятих скорочень (за потреби), вступ, послідовно перелічені назви всіх розділів і підрозділів (за потреби – пунктів) основної частини пояснювальної записки, висновки, список використаної літератури, назви додатків, якщо вони є.
На першому аркуші змісту виконують основний напис за формою 2, на всіх  наступних  аркушах  пояснювальної записки – за формою 2а (див. додаток Д). Назви розділів і підрозділів та інших структурних складових пояснювальної записки у змісті записують малими літерами, крім першої великої, починаючи з абзацного відступу (див. додаток Г).

2.5 Перелік прийнятих скорочень 

Перелік прийнятих скорочень (умовних позначень, символів) оформлюють на окремому аркуші у стовпчик в абетковому порядку: з абзацу наводять умовні позначення чи скорочення, через тире – їх розшифровку (дивись додаток Л). Виконують  перелік у разі, якщо вузькоспеціальних скорочень більше двадцяти і кожне повторюється не менше 3 разів. За відсутності переліку достатньо розшифрувати термін чи символ під час першого згадування  безпосередньо в тексті чи у примітці.
 2.6 Основна  частина пояснювальної записки

Основна частина починається зі вступу.
У вступі слід коротко викласти оцінку сучасного стану питання, показати новизну і актуальність роботи, обґрунтувати мету проекту.

Відповідно до завдання на дипломне проектування у послідовності, яка передбачена цим завданням і відповідає змісту, слід розкрити сутність даної роботи та її результати, починаючи з першого розділу. Розділи можуть поділятися на підрозділи і пункти. Кожен пункт чи  підрозділ повинен містити закінчену інформацію.

У висновках коротко і конкретно підводиться підсумок виконаній роботі, дається оцінка, чи досягнута мета, поставлена завданням на проектування. Бажано надати рекомендації щодо використання результатів проекту, пропозиції щодо подальших напрямів роботи у цій галузі.

 2.7 Список використаної літератури

У список літератури включають всі використані джерела: підручники, навчальні посібники, довідники, періодичні видання, наукові праці, нормативно-технічні документи. Джерела нумерують арабськими цифрами, після порядкового номера  ставиться крапка. Джерела інформації, включені у список використаної літератури, подаються мовою оригіналу.

Про кожне джерело подаються такі відомості : прізвище та ініціали автора, повна назва книжки, яка не береться в лапки, після дробової риски / ініціали та прізвище автора (авторів); через тире - назва міста видання книжки в називному відмінку (для міст Києва, Москви, Санкт-Петербургу використовується скорочення К., М., СПб.) двокрапка :, назва видавництва (без лапок) кома, і рік видання без слів “рік” або “р.”, а після крапки і тире .- кількість сторінок із скороченням с.  Нижче наведено приклад.
 
5. Бородин И.Ф. Автоматизация технологических процессов / 
И.Ф. Бородин – К.: Урожай, 2007. – 334с.
Якщо авторів два чи три:
8. Богомолов О.В. Курсове та дипломне проектування обладнання переробних і харчових підприємств: навчальний посібник / О.В. Богомолов, П.В. Гурський, В.П. Богомолова – Харків: Еспада, 2005. – 432с.
Для статей, що опубліковані в періодичній пресі, зазначають прізвище, ініціали автора, назву статті, назву та рік видання, номер журналу чи дату виходу газети, номери сторінок, на яких надруковано статтю, наприклад: 


12. Келлерман Ю.І. Конструкція компресорних станцій для розподільчих   електроустановок / Ю.І. Келлерман //  Енергетика  і  електрифікація – 1998. -  №3 – с. 17-19. 


Для електронного ресурсу: 

15. Электродвигатели серии 4А. Каталог. Режим доступу: http://elmech. mpei.ac.ru/books/edu/AD-4A/1_text.html
2.8 Додатки

Додатки виконуються у відповідності з ГОСТ2.105-95 як продовження пояснювальної записки на її наступних аркушах 

Додатками можуть бути: графічний матеріал, таблиці, формули і розрахунки, діаграми, фотографії, опис комп’ютерних програм, розроблених у процесі проектування.

Кожен додаток починається з нового аркуша з зазначенням зверху посередині заголовку, який виконується шрифтом h5 маленькими літерами крім першої великої. Над  заголовком розміщують слово ДОДАТОК, виконане шрифтом h5 великими літерами. Розміщують додатки у порядку появи посилань на них у пояснювальній записці і позначають великими літерами українського алфавіту, крім Є, З, І, Ї, Й, О, Ч, Ь,  наприклад ДОДАТОК  А.

Додатки виконують, як правило, на аркушах формату А4; допускається їх виконання на аркушах формату А3, А4х3, А4х4, А2 .

Додатки повинні мати загальну з пояснювальною запискою наскрізну нумерацію аркушів. Формули, таблиці, ілюстрації мають окрему нумерацію у межах кожного додатку; їх номер складається  з літери, якою позначено додаток і порядкового номера ілюстрації, формули чи таблиці, який відокремлюється точкою. наприклад (В.1) – перша формула у додатку В, "Рисунок А.2..." – другий рисунок у додатку А.

2.9 Відомість дипломного проекту

У відомості дипломного проекту, яка є конструкторським документом і показує  кількість документів, що розроблені у процесі дипломного проектування та їх обсяг, відповідно до вимог ГОСТ2.106-68 вказують назви і позначення текстових та графічних документів роботи, їх формати і кількість аркушів. 
Зразок заповнення відомості дипломного проекту, яка є окремим документом ( а не складовою  частиною пояснювальної записки) і має код ПД та свою нумерацію сторінок, наведено у додатку А. 

3 ВИМОГИ ДО ОФОРМЛЕННЯ ТЕКСТОВИХ ДОКУМЕНТІВ 

ДИПЛОМНОГО (КУРСОВОГО) ПРОЕКТУ

3.1 Загальні вимоги


Пояснювальна записка до дипломного чи курсового  проекту є одним з видів текстових документів і  повинна бути оформлена у відповідності із міждержавним стандартом ГОСТ2.105-95 та ДСТУ3008 - 95.


Текст пояснювальної записки виконують пастою чорного кольору  на одній стороні  аркуша білого паперу формату А4. Висота літер і цифр не менше 2,5мм. На одній сторінці тексту повинно вміщуватись 28 – 30 рядків при мінімальній відстані між основами рядків 8 мм.
На кожному аркуші пояснювальної записки суцільною лінією чорного кольору  виконують рамку, відступивши 20 мм від лівої межі формату і по 5 – праворуч, зверху, знизу.


Відстань від рамки до тексту на початку і в кінці рядків  - не менше 3 мм.


Відстань від верхнього або нижнього рядка тексту до верхньої або нижньої лінії рамки  повинна бути не менше 10 мм (див. додаток К).


Абзацний відступ становить 15 – 17 мм.

При виконанні текстового документу  з використанням пристроїв виведення ЕОМ текст набирають через півтора інтервали  розміром 14 шрифту  Times New Roman.
3.2 Основні написи

На кожному аркуші текстових документів (крім титульного) та на кожному аркуші графічної частини дипломного (курсового) проекту виконують основні написи, розташовуючи їх у правому  нижньому куті рамки. На аркушах формату А4 основні написи розташовують тільки вздовж  короткої сторони.

Стандарт ГОСТ2.104-2006 передбачає такі форми основних написів і їх призначення:

· Форма   1 – для креслень і схем;

· Форма 2 – для першого аркуша текстового документу; якщо документ має титульний аркуш, то основний напис за формою 2 виконується на аркуші з номером 2 (в пояснювальній записці це перший аркуш змісту – див. додаток Г)

· Форма 2а – для наступних аркушів текстових документів.

Основні написи і додаткові графи до них виконують суцільними основними та суцільними тонкими лініями за ГОСТ2.303-2006.

Зміст, розташування та розміри граф основних написів і додаткових граф до них повинні відповідати формам, наведеним у додатку Д.

В графах основного напису (номери граф наведені у дужках) вказують:

у графі 1 – на кресленнях і схемах – назву виробу, об’єкту; у пояснювальній записці – назву дипломного проекту, а нижче – для документів,
 які мають код – назву документа:  Відомість дипломного проекту, Складальне креслення, Схема електрична принципова, Пояснювальна записка, і т. ін. у відповідності із ГОСТ2.102-68, ГОСТ2.701-2008.

· У графі 2 – позначення документа (див. 3.3);

· У графі 3 – позначення матеріалу деталі (графу заповнюють тільки на кресленнях чи ескізах деталей);

· У графі 4 – літеру, присвоєну даному документу; на навчальних документах не заповнюють;

· У графі 5 – масу  виробу на навчальних документах не заповнюють;
· У графі 6 – масштаб відповідно до ГОСТ2.302-68, ГОСТ2.109-73; на схемах, графіках, таблицях графічної частини масштаб не вказують;

· У графі 7 – порядковий номер аркуша;

· У графі 8 – загальну кількість аркушів документа;
· У графі 9 – скорочену назву учбового закладу (НК ТДАТУ);

· У графах 10-12 – прізвища, підписи виконавця та осіб, відповідальних за зміст і оформлення документа, а також дати підписання ними документа.

Всі графи основних написів заповнюють креслярським шрифтом: на кресленнях і схемах – олівцем, у текстових документах –  пастою чорного кольору.

3.3 Позначення документів

Всім документам відповідно до ГОСТ2.201-80 присвоюють позначення, яке повинне мати таку структуру: перша група складається з чотирьох, друга – з шести, третя – з трьох знаків (цифр чи літер)

ХХХХ .
ХХХХХХ .
ХХХ


Порядковий номер прізвища студента в наказі на допуск до дипломного проектування (для КП і КР – номер за списком)

Номер групи



Вид роботи – дипломне проектування – ДП, курсове  - КП

Порядковий номер дипломного проектування (для КП –  номер дисципліни) у навчальному плані спеціальності

Позначення можуть бути розширеними за рахунок четвертої, а за потреби – п’ятої групи, кожна з яких повинна складатися з трьох знаків.
Після кожної групи позначення ставлять крапку  і пропускають  інтервал.
Після позначення пишуть код документа, для пояснювальної записки: ПЗ. Код  документа від позначення інтервалом і крапкою не відокремлюють, крапку після нього не ставлять.

Приклад позначення пояснювальної записки до дипломного проекту, якщо дипломне проектування у навчальному плані має порядковий номер 54, а студент, який виконує проект, навчається у групі ЕЛ9109 і має порядковий номер 12 у наказі на допуск до дипломного проектування:

54ДП. ЕЛ9109. 012ПЗ


3.4 Основні вимоги до тексту пояснювальної записки


За оформленням пояснювальна записка повинна  відповідати   ГОСТ2.105-95 "Загальні вимоги до текстових документів".


Текст основної частини пояснювальної записки поділяють на розділи і підрозділи, за необхідності підрозділи поділяють на пункти, а пункти – на підпункти.

Розділи повинні мати порядкову нумерацію у межах всієї записки і позначатися арабськими цифрами без крапки, тобто цифрою 1 позначається  перший розділ. Слово розділ не пишуть.
Номер підрозділу складається із номерів розділу і підрозділу, відокремлених крапкою. В кінці номера підрозділу крапка не ставиться, наприклад :1.2 – позначення другого підрозділу першого розділу. 

Номер пункту складається з номерів розділу, підрозділу і пункту, наприклад: 1.2.1 – перший пункт другого підрозділу першого розділу.
Всередині пунктів або підпунктів можуть бути наведені переліки. Перед переліком ставлять двокрапку. Перед кожною позицією переліку ставлять дефіс з абзацу, або  малу літеру українського алфавіту з круглою дужкою; кожну позицію пишуть з малої літери, закінчуючи  крапкою  з комою. При подальшій деталізації переліку використовують арабські цифри з круглими дужками, які пишуть з абзацного відступу відносно місця розташування переліків першого рівня, наприклад:

а) ...

б) ...

1) ...

2) ...

в) ...

Розділи  і підрозділи повинні мати заголовки, пункти і підпункти можуть мати заголовки.

Заголовки розділів основної частини і структурних складових пояснювальної записки, які не нумерують: РЕФЕРАТ, ЗМІСТ, ВСТУП, ВИСНОВКИ, СПИСОК ВИКОРИСТАНОЇ ЛІТЕРАТУРИ, ПЕРЕЛІК ПРИЙНЯТИХ СКОРОЧЕНЬ пишуть великими літерами креслярським шрифтом h7 (типу Б з нахилом) і розміщують: перші - з абзацу, а другі – посередині,  симетрично тексту.
Заголовки підрозділів, за необхідності, пунктів і підпунктів, слід виконувати з абзацу малими літерами, крім першої великої, шрифтом h7.

 Якщо заголовок складається з двох і більше речень, їх розділяють крапкою. Крапку в кінці заголовків не ставлять. Переноси слів у заголовках та підкреслювання заголовків не дозволяється.

Заголовки слід відділяти від тексту пропуском одного рядка – зверху і знизу.

Кожний розділ основної частини записки і кожну структурну складову починають з нової сторінки.

Повна назва теми проекту на титульному аркуші і при першому згадуванні у тексті повинна бути однаковою. В основному написі пояснювальної записки (додаток Г) допускається скорочення назви проекту за погодженням з керівником.
Текст пояснювальної записки повинен бути чітким і стислим з використанням загальноприйнятих науково-технічних термінів певної галузі.

У тексті застосовують стандартизовані одиниці фізичних величин; їх найменування і позначення   відповідно до ГОСТ8.417-81.

У тексті пояснювальної записки не допускається:

· скорочення слів, не передбачене стандартами;

· використання математичних знаків  -, <, >, = , %, № без цифр;

· використання індексів ГОСТ, ДСТУ, ГСТУ, ТУУ без реєстраційних номерів стандартів;

· переносити одиницю фізичної  величини від  числового значення на наступний рядок чи сторінку.

Якщо у тексті наводиться ряд або діапазон числових значень, що виражені в одній і тій же одиниці фізичної величини, то її вказують лише після останнього числового значення, наприклад:  1; 2; 3, 5м або: "від 1 до 5В", "від плюс 10 до мінус 400С".

У тексті обов’язкові посилання на всі таблиці, ілюстрації, формули, додатки, аркуші графічної частини. Можуть бути посилання на пункти, підпункти, розділи і підрозділи даної пояснювальної записки. Їх виконують  за  прикладом:  "у таблиці 1...",  " наведено на  рисунку 3 і аркуші 4 графічної частини .", "за формулою (5)...", "... у додатку В ...", "у розділі 3 ...", "за 3.1.2 ...", "дивись 3.4 ...", "відповідно до 3.1.2.4 ..."
Посилання на запозичені джерела відповідно до ДСТУ3008-95 виконують у квадратних дужках. Посилатися слід на документ в цілому або його розділи і додатки. Посилання містить номер джерела, взятий із списку використаної літератури, а якщо є потреба, то і номер сторінки, наприклад: [12], [4, c. 25] 

3.4.1 Формули


Формули розташовують посередині  рядка безпосередньо після тексту, в якому вони згадуються.  Рекомендується виділяти формулу пропуском рядка зверху і знизу.

Формули повинні мати наскрізну нумерацію арабськими цифрами, які записуються на рівні формули в круглих дужках у крайньому положенні на рядку праворуч. Дозволяється нумерація у межах розділу.

У формулах в якості символів слід використовувати позначення, встановлені відповідними державними стандартами. Пояснення символів та числових коефіцієнтів, що входять до формули, якщо вони не пояснені у тексті раніше, повинні бути наведені безпосередньо під формулою у тій послідовності, в якій вони розміщені у рівнянні. Перший рядок пояснення починається з абзацу словом "де"без двокрапки, наприклад:

"Повна розрахункова потужність денного максимуму Sд, кВА, обчислюється за формулою
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(5)
де 
Pд
  - активна потужність денного максимуму, кВт;



cos 
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д - коефіцієнт  потужності денного максимуму,
 cos 
[image: image3.wmf]¶

j

  = 0,8 [10, c.23]."
Перенос формули на наступний рядок допускається тільки на математичних знаках: рівняння (=), плюс (+), мінус (-) та множення (х) з повтором знака на початку наступного рядка. Пишуть формули креслярським шрифтом розміром  цифр не менше      2,5 мм (h2,5).

3.4.2 Таблиці

Цифровий матеріал, як правило, оформлюють у вигляді таблиць. Таблицю слід розташовувати безпосередньо після тексту, в якому вона згадується вперше, на наступній сторінці або в додатку.

Всі таблиці повинні мати наскрізну нумерацію (дозволяється нумерація у межах розділу) арабськими цифрами (без символа  №), які  вказують над таблицею зліва після слова Таблиця , яке пишуть з абзацного відступу. Через тире з великої літери пишуть назву таблиці, як показано на рисунку 1.
Якщо таблицю ділять, або переносять на наступні сторінки, то номер таблиці і її назву пишуть тільки над першою частиною; над наступними частинами зліва з абзацного відступу пишуть Продовження таблиці 4. Головку і боковик таблиці, як правило, повторюють у кожній частині таблиці. Допускається головку таблиці або боковик замінювати відповідно номерами граф чи рядків, нумеруючи їх арабськими цифрами у першій частині таблиці.

Заголовки граф таблиці починають з великої літери, а підзаголовки – з малої, якщо вони складають одне речення із заголовком.  Підзаголовки, що мають самостійне значення, пишуть з великої літери. В кінці заголовків і підзаголовків таблиць крапки не ставлять. Заголовки і підзаголовки пишуть в однині, як правило, горизонтально; допускається їх вертикальне розміщення.

Висота рядків таблиці не повинна бути менше 8мм. Головку таблиці обов’язково відділяють лінією від іншої частини таблиці. Таблиці зліва, праворуч і знизу обмежують лініями. 
Графу Номер по порядку включати в таблицю не допускається. Якщо дані, наведені в таблиці, необхідно нумерувати, їх порядкові номери вказують у графах для заголовків рядків таблиці перед їх найменуванням. Діагональний поділ граф таблиці не допускається.
Таблиця 3 - Параметри ізоляторів

	Тип ізолятора
	Номінальна напруга, В
	Номінальний струм, А

	ПНР – 6 / 400
	6
	400

	ПНР – 6 / 800
	
	800

	ПНР – 6 / 900
	
	900



Рисунок 1 – Приклад виконання таблиці

Для скорочення тексту заголовків (підзаголовків) граф окремі поняття замінюють позначеннями відповідно ГОСТ2.321-84 або іншими позначеннями, якщо вони пояснені в тексті, наприклад L  - довжина, U – напруга, H – висота.  

Окрему графу для одиниць вимірювання не виділяють. Одиниці вимірювання вказують у заголовках чи підзаголовках боковика, або головки таблиці після позначення чи назви фізичної величини або іншого показника через кому, наприклад Iном., A;  P, кВт;  L, м;  S, м2. 

Якщо всі параметри, наведені у таблиці, мають тільки одну одиницю вимірювання (наприклад, міліметри), то над правим кутом таблиці пишуть В міліметрах чи Розміри в міліметрах , якщо це відповідає більшості параметрів  таблиці.
Цифри в графах розміщують так, щоб класи чисел у кожній графі були точно один під одним. Числові значення в одній графі повинні мати, як правило, однакову кількість знаків після коми.

За відсутності окремих даних у таблиці слід ставити прочерк (риску).

Числові значення величин, однакових для кількох рядків, дозволяється зазначати один раз (дивись рисунок 1).

3.4.3 Ілюстрації

Кількість ілюстрацій повинна бути достатньою для пояснення тексту. Ілюстрації (креслення, рисунки, графіки, схеми, фотознімки, діаграми) слід розміщувати безпосередньо після тексту, де вони згадуються вперше, на наступній сторінці або в додатку. 
Ілюстрації повинні мати наскрізну нумерацію (дозволяється нумерація у межах розділу), яку виконують арабськими цифрами після слова Рисунок...
Ілюстрації можуть мати назву і підрисунковий текст (пояснювальні дані: приміщення на плані, складові частини на складальному кресленні). 
 Слово Рисунок і  його назву  з великої літери розміщують після пояснювальних даних наступним чином. 


    1 – скоба; 2 – п’ятка; 3 – вставка конічна; 4 – вставка призматична 

Рисунок 2 – Конструктивні елементи різьбового мікрометра

4 ВИМОГИ  до оформлення графічної Частини

4.1 Позначення документів графічної частини


 Графічну частину дипломних (курсових) проектів складають такі документи: креслення загальних виглядів, складальних одиниць, деталей, планів об’єктів, генеральних планів, схематичне зображення технологічних процесів; схеми різних  видів і типів, графіки, таблиці, діаграми та інша документація, що передбачена завданням на проектування.


На всі документи графічної частини у пояснювальній записці повинні бути посилання, наприклад ". схема пристрою...  виконана на аркуші 3 графічної частини".

Після позначення документа за ГОСТ2.201-80 проставляють його код в залежності від виду документа. Так, наприклад:

· складальне креслення має код СК;
· габаритне креслення – ГК;
· креслення загального вигляду – ВЗ; 

· монтажне креслення – МК;
· розрахунок – РР;
· схема технологічна – ТХ; 

· таблиця – ТБ;
· відомість проекту – ПД;
· блок – схема – БС.
Код не відокремлюють від позначення інтервалом, крапку перед ним і після нього не ставлять.

Не присвоюють коди лише основним документам: кресленням деталей і специфікаціям на вузли чи вироби.

Коди на схемах проставляють у відповідності з ГОСТ2.701-2008.

На аркушах графічної частини позначення (див. 3.3) доповнюють четвертою групою із трьох знаків відповідно до номера аркуша у завданні на проектування (1-100, 2-200 ...).

Наприклад, у завданні на проектування задано розробити таку документацію, що входить до графічної частини:

· Аркуш 1 – схема технологічна ...

· Аркуш 2 – складальне креслення ...

· Аркуш 3 – схема кінематична принципова  пристрою ...

· Аркуш 4 – таблиця порівняльних даних ...

Позначення на першому аркуші повинно бути таким:

41ДП. МХ9109. 015.100ТХ


Позначення специфікації і складального креслення (аркуш 2) відповідно:

41ДП. МХ9109. 015. 200

   41ДП. МХ9109. 015. 200СК


Позначення деталей, що входять у складальне креслення:

41ДП. МХ9109. 015. 201

41ДП. МХ9109. 015. 202


Якщо кількість деталей велика, допускається до наведеного позначення додавати через тире 01, 02, 03 ...


Якщо до складального креслення виробу входить складальна одиниця,  то її позначають:

41ДП. МХ9109. 015. 210


Деталі, що входять у цю складальну одиницю слід позначати:

41ДП. МХ9109. 015. 211

41ДП. МХ9109. 015.  212


Позначення  на аркуші 3 схеми кінематичної принципової:

41ДП. МХ9109. 015. 300К3

Позначення таблиці, виконаної на четвертому аркуші :

41ДП. МХ9109. 015. 400ТБ


Позначення пишуть у графі 2 основного напису (див. додаток Д), у графі 1 пишуть на всіх документах назву виробу (об'єкта), а нижче – розшифровують код документа, наприклад, для аркуша 3 у графі 1 слід написати

Пристрій  ...

Схема кінематична принципова 


4.2 Загальні вимоги


Документи графічної частини виконують на ватмані, як правило, формату А1 (594х841) ГОСТ2.301-2004.


На кожному аркуші виконують рамку креслення, а в її правому нижньому куті -  основний напис за формою 1 ГОСТ2.104-2006 (див. додаток Д).


Масштаби, лінії креслення, вигляди, розрізи і перерізи, позначення матеріалів, нанесення розмірів та граничних відхилень повинні відповідати стандартам ГОСТ2.302-68, ГОСТ2.303-2006, ГОСТ2.305-68, ГОСТ2.307-68.


Всі написи (на полі креслення і в основному написі) в графічній частині, призначеній для роздрукування, виконують шрифтом Calibri (курсив), а для креслень, виконаних олівцем - креслярським шрифтом типу Б з нахилом за ГОСТ2.304-81, який встановлює такі розміри шрифтів h: 2,5; 3,5; 5; 7; 10; .... Розмір шрифта відповідає висоті великих літер і цифр в  міліметрах. Висота малої літери на розмір шрифта менша. Наприклад, слід виконати напис шрифтом  h5, то великі літери (і цифри) повинні мати висоту 5мм, а маленькі  літери – 3,5мм .

1 Розмір для довідок


На  полі креслення висота літер не повинна бути менше 3,5мм.


Виконання креслень деталей, складальних, габаритних та монтажних креслень повинно здійснюватись у відповідності з ГОСТ2.109-73.


Написи, технічні вимоги та таблиці виконують на кресленнях у відповідності з ГОСТ2.316-2008, допуски форми та розташування поверхонь – за ГОСТ2.308-79, позначення шорсткості поверхонь – за ГОСТ2.309-73 та ГОСТ2.789-73.


Складальні креслення та креслення загальних виглядів повинні давати чітку уяву про принцип роботи та складові частини виробу.


Основним документом складальної одиниці чи виробу є специфікація, яка за своїм змістом і оформленням повинна відповідати ГОСТ2.108-68. Специфікацію виконують на аркушах формату А4 з основним написом за формою 2 на першому аркуші і формою 2а - на наступних (див. додаток Е).

Підписану  відповідними особами специфікацію підшивають у пояснювальну записку як додаток.

Бажано специфікацію не виконувати окремо, а розмістити на тому ж аркуші, де виконано складальне креслення. В такому разі її розміщують безпосередньо над основним написом, виконаним  за формою 1 і документу присвоюється позначення основного документу – специфікації (без коду). 

На будівельних кресленнях: планах, розрізах розмірні лінії замість стрілок обмежують засічками, направленими в один бік під кутом 450.

На генеральному плані виконують експлікацію за формою


	Номер  на плані
	Найменування
	Кількість 

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


           10                                               80                                                   20
На кожному  плані об’єкта (пташник, телятник, майстерня ...) виконують експлікацію приміщень за наведеною формою, замінивши графу "Кількість" на графу "Площа, м2". Розміщують експлікацію на вільному місці креслення.

4.3 Схеми

Позначають схеми відповідно до вимог підрозділу 4.1, вимоги до форматів, основних написів, шрифтів – відповідно підрозділу 4.2.

Код схеми, який проставляють після позначення, назва та оформлення повинні відповідати ГОСТ2.701-2008.

Стандарт встановлює види схем та їх позначення, наприклад:

К – кінематична, Е- електрична, Г – гідравлічна, П – пневматична...  і типи схем: 1– структурна, 2 – функціональна, 3 – принципова, 4 – з’єднань, 
5 – підключення, 6 – загальна, 7 – розташування.

Літера і цифра, що відповідають виду і типу схеми, утворюють її код, наприклад КЗ – схема кінематична принципова.

Код  схеми від позначення інтервалом не відокремлюють, крапку перед ним і після нього не ставлять. Розшифровку коду схеми розміщують після назви виробу (додаток Ж). Позначення 54ДП. ЕЛ9109. 012. 300Е3 означає, що студенту у завданні на проектування задано розробити на третьому аркуші схему електричну принципову "Пристрою живлення постійного струму".

Електричні схеми повинні відповідати ГОСТ2.702-75, кінематичні – ГОСТ2.703-84, гідравлічні і пневматичні – ГОСТ2.704-2007.
Масштаб на схемах не проставляють, замінюючи прочерком.
Умовні графічні позначення (УГП) елементів і лінії зв’язку на схемах виконують лініями однакової товщини 0,8-1мм для формату А1.

Лінії зв’язку розміщують довільно, уникаючи їх перетинів і зламів.
 УГП на кінематичних схемах виконують не дотримуючись масштабу, але без порушення їх пропорцій. При повторі на схемі одних і тих же елементів їх УГП повинні бути однаковими.

УГП на електричних схемах виконують за  розмірами, наведеними у стандартах ГОСТ2.721-74 - ГОСТ2.756-76 і в тому ж положенні. Допускається всі УГП збільшувати або зменшувати у відповідності з масштабами за ГОСТ2.302-68, розвертати на 90, 180, у разі потреби – на 450.

Всім  елементам  схеми  присвоюють  позиційні  позначення (R1, C15, VT5, M11 ...), цифри і літери в яких виконують шрифтом одного розміру і розміщують їх над УГП елементів або праворуч від них (див. додаток Ж).

Літери, що в позиційному позначенні відповідають виду елемента, на схемах електричних призначають за ГОСТ2.710-81.

Порядкові номери (цифри в кодах елементів) присвоюють  у межах виду відповідно послідовності їх розташування на схемі: зверху донизу і зліва направо – для схем електричних; від джерела руху – для схем кінематичних.

Дані про елементи схеми заносять у перелік елементів в алфавітному порядку їх позиційних позначень. Перелік елементів  на виробництві виконують як окремий документ з кодом ПЕ3 (для схеми електричної принципової) на аркушах формату А4 з основним написом за формою 2 на першому аркуші і 2а – на наступних.

Для схем,  розроблених у процесі дипломного (курсового) проектування, рекомендується перелік елементів і схему виконувати на одному аркуші. Перелік елементів на сумісному документі розташовують над основним написом  за формою 1 на відстані 12мм   min  (див. додаток Ж). У графі Найменування після назви елементу і його параметрів вказують НТД, за яким виготовлено елемент. Якщо елемент імпортний, то у  графі Примітка вказують назву виробника, наприклад: МАХІМ, АТМЕL  без позначення НТД.
Детальні вимоги до оформлення графічного матеріалу викладені в навчальних посібниках "Дипломне та курсове проектування" з урахуванням особливостей кожної спеціальності.

ДОДАТОК А
Зразок оформлення відомості дипломного проекту

	№ № № №рядка
	Формат
	Позначення
	Найменування 
	Кільк. аркушів
	Номер
аркуша
	Примітка
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	3
	А4
	54ДП. ЕЛ9109. 012ПЗ
	Електрифікація населеного 
	
	
	

	4
	
	
	пункту з розробкою
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	 прибирання гною  
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	12
	
	
	Схема електрична  
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	1
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	технічне обладнання
	
	
	

	16
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	Схема електрична 
	
	
	

	21
	
	
	розташування 
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	54ДП. ЕЛ9109. 012. 400ЕЗ
	Автоматизована система 
	
	
	

	23
	
	
	прибирання гною
	
	
	

	24
	
	
	Схема електрична 
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	принципова
	1
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ДОДАТОК Д
Форми основних написів за ГОСТ 2.104-2006
Форма  1

	
	
	
	
	
	
	(2)
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	(1)
	Літ.
	Маса
	Масштаб
	

	
	Зм
	Арк
	№ докум.
	Підп
	Дата
	
	
	(4)
	
	(5)
	(6)
	

	
	Розроб
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Перев.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Т.контр.
	
	
	
	
	Арк.    (7)
	Аркушів   (8)
	

	
	
	
	(10)
	(11)
	(12)
	(3)
	(9)
	

	
	
	Н.контр.
	
	
	
	
	
	

	
	Затв.
	
	
	
	
	
	



Форма  2

	
	
	
	
	
	
	(2)
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Зм
	Арк
	№ докум.
	Підп
	Дата
	
	

	
	Розроб
	
	
	
	(1)
	Літ.
	Арк.    
	Аркушів
	

	
	Перев.
	
	
	
	
	
	(4)
	
	(7)
	(8)
	

	
	
	(10)
	(11)
	(12)
	
	(9)
	

	
	Н.контр.
	
	
	
	
	
	

	
	Затв
	
	
	
	
	
	


Форма  2а
	
	
	
	
	
	
	(2)
	Арк.
	

	
	
	
	
	
	
	
	(7)
	

	
	Зм
	Арк
	№ докум.
	Підп
	Дата
	
	
	


ДОДАТОК Е

Форма специфікації

	
	
	
	Позначення
	Найменування
	
	 Примітка

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	6
	6
	8
	70
	63
	10
	22

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	Зм
	Арк
	№ докум
	Підп.
	Дата
	

	Розроб.
	
	
	
	
	Літ.
	Арк.
	Аркушів

	Перев.
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	Н.контр
	
	
	
	
	

	Затв.
	
	
	
	
	





ДОДАТОК Ж 
  Зразок виконання схеми



20
                                      110
                                      10
45

	Поз.
познач.
	Найменування
	Кільк.
	Примітка

	С1
	Конденсатор К50-6 15х16В ОЖО. 464.031ТУ
	1
	

	FU1
	Запобіжник плавкий ВП1-1-0,5А ОЮБ. 480. 003ТУ
	1
	

	SA1
	Вимикач  марка
	1
	Samsung

	Т1
	Трансформатор  марка
	1
	Samsung

	VD1-VD4
	Діод напівпровідниковий  Д226В  ТТ3.362.000ТУ
	4
	

	
	
	
	



	
	
	
	
	
	54ДП. ЕЛ9109. 012. 300ЕЗ

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	Пристрій живлення постійного струму
Схема електрична  принципова
	Літ.
	Маса
	Масштаб

	Зм.
	Арк.
	№ докум.
	Підп.
	Дата
	
	
	
	
	
	-

	Розроб. 
	Федько
	
	
	
	
	
	
	
	

	Перев.
	Булах
	
	
	
	
	
	
	
	

	Т.контр.
	
	
	
	
	Арк.    (7)
	Аркушів   (8)

	
	
	
	
	
	НК ТДАТУ

	Н.контр.
	Медведєва 
	
	
	
	

	Затв..
	   Брага
	
	
	
	


26
ДОДАТОК К

Зразок оформлення тексту пояснювальної записки


	2.1.3 Визначення допустимих втрат напруги
Для визначення допустимих втрат напруги розглядаємо розрахункову ділянку мережі і складаємо таблицю відхилення і втрат напруги згідно завдання.

Приймаємо розрахункову ділянку мережі (див. рисунок 2).


        Рисунок 2 – Розрахункова ділянка мережі

Заповнюємо таблицю 3 згідно з вихідними даними  і відомими показниками [5] 


Таблиця 3 – Втрати і відхилення напруги в мережі 0,4 кВ



	
	Елементи мережі
	Умовні позначення
	Втрати і відхилення напруги, %
	

	
	
	
	Віддалений вузол навантаження
	Ближній вузол навантаження
	

	
	Шина10 кВ

Лінія 10 кВ
Трансформатор 10/0,4 кВ

Постійна надбавка

Змінна надбавка

Втрати напруги

Лінія 0,4 кВ

Відхилення напруги у споживачів
	Vш10
∆U10

Vпост.

Vзм.

∆Uтр.

∆U0,4
∆Vсп.
	+5
-5,5
+5

0

-4

-5,5

-5
	+2
-1,4
+5

0

-1

0

+4,6
	

	Допустимі втрати для віддаленого споживача ∆U0,4, % визначаємо за формулою           
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	                54ДП. ЕЛ9109. 012ПЗ
	Аркуш

	
	
	
	
	
	
	14

	Зм.
	Аркуш
	№ докум.
	Підпис
	Дата
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ДОДАТОК Л




Зразок оформлення переліку прийнятих скорочень

	ПЕРЕЛІК ПРИЙНЯТИХ СКОРОЧЕНЬ
АД - адресний дешифратор

АЛУ - арифметико-логічний пристрій
АР
- адресний регістр

АЦП - аналого-цифровий перетворювач
БЛ
- блок логіки

БР
- буферний регістр

ДШ - дешифратор

ЗП
- запам’ятовуючий пристрій
МК
- мікроконтролер

ОЗП - оперативний запам’ятовуючий пристрій
ОК
- об'єкт керування
ПЗП -  постійний запам’ятовуючий пристрій 

ПК
-  персональный комп’ютер

ПВВ - пристрій вводу-виводу
ЦАП  -  цифро-аналоговий перетворювач
ША -  шина адреси
ШД -  шина даних

ШИМ -  широтно-імпульсна модуляція

ЕОМ -  електронно-обчислювальна машина


	
	
	
	
	
	44ДП. ІС9109. 015ПЗ
	Арк.

	
	
	
	
	
	
	4

	Зм.
	Арк.
	№ докум.
	Підп.
	Дата
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