ПРОГРАМА КУРСУ ВИЩОЇ МАТЕМАТИКИ

01. Визначники довільного порядку. Матриці, лінійні операції. мно​ження, обертання, ранг матриць. Розв’язування систем лінійних рівнянь методами Гаусса, Крамера, матричним. Вектори, лінійні операції, скалярний та векторний добутки. Пряма на площині та в просторі, площина. Полярні координати, параметричне задання ліній. Лінії та поверхні другого порядку. Лінійні перетворення та матриці, власні вектори перетворень. Квадратичні форми. Лі​нійні та евклідові простори.

02. Множини, дії з ними. відображення множин, функція. Нескінченно малі величини. Границі послідовностей та функцій. Похідна, прак​тичні тлумачення та застосування, техніка диференціювання. Ди​ференціал. Тейлорова формула. Дослідження Функцій за допомогою похідної, задачі на екстремум, кривизна Функцій.

03. Первісна, невизначений та визначений інтеграл. Властивості. Тех​ніка невизначеного та визначеного інтегрування. Геометричні (площа плоскої фігури, довжина лінії, об’єм деяких тіл) та фі​зичні застосування визначеного інтеграла, невластиві інтеграли.

04. Означення та завдання функцій п (
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) змінних. Границі. Похід​ні, диференціали, застосування. Неперервність, Тейлорова фор​мула. Екстремум, метод найменших квадратів. Скалярне поле, по​хідна за напрямом, градієнт.

05. Диференціальні рівняння, порядок, розв’язки, класифікація. Рів​няння першого порядку, задача Коші, конкретні типи рівнянь. Рів​няння вищих порядків, які допускають зниження порядку. Лінійна залежність та незалежність функцій, визначник Вронського. Лі​нійні рівняння другого та вищих порядків. Системи диференціаль​них рівнянь. Застосування диференціальних рівнянь в прикладних задачах. Лінійні різницеві рівняння зі сталими коефіцієнтами, Скінченні різниці. Оператор зсуву та його властивості. Лінійні однорідні та неоднорідні різницеві рівняння п-го порядку. Мо​дель Самуельсона—Хікса.

06. Ряд, збіжність, сума. Необхідна умова збіжності. Прості достат​ні умови збіжності знакосталих рядів. Знакозмінні ряди, зокре​ма, знакопочергові, збіжність. Функціональні ряди. збіжність. рівномірна збіжність та її застосування, властивості рядів. Ря​ди Тейлора і Маклорена. Стандартні розвинення функцій у степе​неві ряди. Практичні застосування степеневих рядів. Тригономет​ричні ряди Фур’є, збіжність.

ЗМІСТ МОДУЛІВ БЛОКІВ 

01. Лінійна алгебра і аналітична геометрія

01. Визначники різних порядків, означення, властивості, обчислення.

02. Матриці, види матриць, лінійні операції, множення, обертання, ранг матриць.

03. Системи лінійних рівнянь, розв’язування методами Крамера, Гауса, матричним, теорема Кронекера—Капеллі.

04. Вектори, способи задання, лінійні операції. Скалярний і вектор​ний добутки, властивості. Практичне тлумачення, вираження через координати множників. Застосування.

05. Мішаний добуток векторів, властивості, геометричне тлумачення. вираження через координати множників. Застосування.

06. Пряма в R2. Різні рівняння, метричні задачі.

07. Площина і пряма в R3, різні рівняння, взаємне розташування, мет​ричні задачі.

08. Лінії другого порядку (коло, еліпс, гіпербола, парабола). Влас​тивості, рівняння, застосування. Прості перетворення координат на площині. Поняття про спрощення загальних рівнянь ліній дру​гого порядку.

09. Поверхні другого порядку, рівняння, зображення.

10. Параметричне задання ліній. Конкретні приклади: пряма, еліпс, астроїда, циклоїда.

11. Полярна система координат, її зв’язок з прямокутною декартовою, приклади ліній в полярних координатах.

12. Лінійні оператори (перетворенім) і матриці, добуток перетворень, обернене перетворення. 
13. Власні числа і власні вектори лінійних операторів.

14. Перетворення матриці лінійного оператора при переході до нового базису. Ортогональні перетворення.

15. Квадратичні форми, зведення їх до канонічного вигляду. Застосу​вання в R2 і R3.

16. Поняття про лінійні та евклідові простори.

02. Диференціальне числення
01. Множини, дії з ними, відображення множин, послідовність, функ​ція, функціонал, оператор. Класифікація функцій, елементарні функції.

02. Комплексні числа, форми запису, дії з числами.

03. Границя послідовності та функції. Нескінченно малі та великі. Теореми про нескінченно малі b та про границі.

04. Неперервність функції, означення, класифікація точок розривів, теореми про неперервні функції. Рівномірна неперервність.

05. Порівняння нескінченно малих.

06. Техніка знаходження границь. Стандартні границі.

07. Похідна, означення, практичні тлумачення, прості застосування. Правила диференціювання. Диференційовність і неперервність.

08. Диференціювання основних елементарних функцій, неявних і пара​метричне заданих функцій.

09. Еластичність функції, властивості, зв’язок з диференційованістю, застосування.

10. Похідні вищих порядків.

11. Диференціал, геометричне тлумачення, інваріантність форми пер​шого диференціала. Застосування.

12. Теореми про диференційовані функції (Ролля, Лангранжа, Лопіта​ля). 

13. Формули Тейлора і Маклорена.

14. Похідні та елементи поведінки функцій (монотонність, екстремум, опуклість, кривизна). Асимтоти. Загальна схема дослідження функ​цій за допомогою похідної. Практичні задачі на екстремум.

15. Інтерполяція функцій.

16. Наближене розв’язування рівнянь, методи хорд, дотичних, інтеграцій, точність і збіжність методів.

03. Інтегральне числення

01. Первісна і невизначений інтеграл, властивості.

02. Невизначене інтегрування заміною змінної та частинами.

03. Стандартна техніка невизначеного інтегрування. Інтегрування з застосуванням таблиць, інтеграли, які не виражаються через еле​ментарні функції.

04. Визначений інтеграл, означення, властивості. Практичне тлума​чення, прості практичні задачі.

05. Похідна інтеграла зі зміною верхньою межею. Формула Ньютона—Лейбніца.

06. Стандартна техніка визначеного інтегрування. Оцінки інтегралів. Інтегрування з застосуванням таблиць та пакетів програм.

07. Геометричні застосування визначеного інтеграла (площі фігур, довжини ліній, об’єми деяких тіл та площі поверхонь).

08. Невластиві інтеграли  з нескінченними межами інтегрування та вид необмежених функцій. Дослідження на збіжність, ознаки збіж​ності .

09. Гама-функція Ейлера.

10. Наближене обчислення визначених інтегралів. Формули прямокут​ників, трапецій, точність формул. Застосування Тейлорової фор​мули.

11. Подвійні інтеграли, обчислення в декартових та полярних коор​динатах. Інтеграл Гаусса (Пуасоона).

04. Диференціальне числення функції багатьох змінних

01. Означення функції п (
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) змінних. Границі повторні і крат​ні. Неперервність.

02. Частинні похідні. Повний диференціал. Геометричне тлумачення. Застосування. Похідна складної функції, повна похідна.

03. Скалярне поле, похідна за напрямом, градієнт, практичне тлума​чення.

04. Частинні похідні і повинні диференціали вищих порядків.

05. Тейлорова формула.

06. Неявні функції, існування, диференціювання. Якобіан. Однорідні функції. Формула Ейліра. 

07. Екстремум. Необхідні і достатні умови у випадку довільного чис​ла змінних, гессіан.

08. Умовний екстремум з довільним числом обмежень.

09. Метод найменших квадратів, випадки лінійної та квадратичної за​лежностей.

05. Диференціальні та різницеві рівняння

01. Основна термінологія. Диференціальні рівняння (ДР) першого по​рядку, існування і єдиність розв’язку задачі Коші. Інтегруван​ня в квадратурах у стандартних випадках (рівняння з відокремлю​ваними змінними, однорідні, лінійні, Бернуллі).

02. ДР вищих порядків. Задача Коші. Крайова задача. ДР, що допус​кають зниження порядку.

03. Лінійна залежність та незалежність функцій. Визначник Вронського.

04. Лінійні однорідні ДР, структура загального розв’язку, розв’язування таких рівнянь зі сталими коефіцієнтами.

05. Лінійні неоднорідні ДР, структура загального розв’язку. Розв’​язування методом варіації сталих.

06. Розв’язування неоднорідних ДР другого порядку зі сталими кое​фіцієнтами у випадку спеціальної правої частини.

07. Системи ДР. Задача Коші для нормальної системи. Матрична фор​ма нормальної системи.

08. Розв’язування нормальної системи лінійних ДР зі сталими кое​фіцієнтами.

09. Поняття стійкості та асимптотичної стійкості за Ляпуновим. Стійкість розв’язку системи лінійних ДР зі сталими коефіцієн​тами. Класифікація точок спокою в простих випадках.

10. ДР в моделюванні природничих, інженерних, економічних ситуацій.

11. Наближене розв’язування ДР, методи ітерацій, Ейлера.

12. Інші наближені методи розв’язування ДР. модифікації метода Ейлора. Метод Рунге—Кутта. 

13. Лінійні різницеві рівняння зі сталими коефіцієнтами. Скінченні різниці. Оператор зсуву та його властивості. Лінійні однорідні та неоднорідні різницеві рівняння п-го порядку. Модель Самуельсона—Хікса.

06. Ряди

01. Ряди, збіжність, сума. необхідна умова збіжності, решта ряда, лінійні операції з рядами.

02. Стандартні достатні ознаки збіжності рядів з додатними членами.

03. Знакозмінні ряди, види збіжності, знакопочережні ряди. Лейбніцева ознака збіжності.

04. Функціональні ряди, збіжність, властивості рівномірно збіжних рядів.

05. Степеневі ряди, збіжність, Абелева теорема.

06. Ряди Тейлора та Маклорена. Стандартні розвинення деяких функ​цій в степеневі ряди,

07. Застосування степеневих рядів у точних та наближених обчислен​нях,

08. Тригонометрична система функцій. Тригонометричні ряди Фур’є (ТРФ) для періодичних функцій з періодом 2
[image: image3.wmf]p

, збіжність.
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