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У відповідності з наказом  № 145 від 11.05.2005 р. по Академії новий 2005 – 2006 навчальний  рік для усіх студентів першого курсу стане роком навчання за новою кредитно-модульною системою. Така форма організації учбового процесу дозволить наблизити його до вимог Європейського рівня. 


Змінення структури, системи і організації навчального процесу потребує принципових змін також у ставленні студентів до ефективних сучасних методів навчання, оволодіння певними жорстко фіксованими об’ємами знань (курсів) з переліку дисциплін, передбачених фахом.


Успішне поступове просування до ступенів бакалавра, спеціаліста та магістра може бути забезпечено, якщо своєчасно, дисципліновано і  якісно виконувати усі проміжні етапи учбового процесу.


Справді, за один рік навчання студент повинен виконати „роботу” з опанування 60 кредитів з усіх запланованих дисциплін. Кожен кредит містить 36 академічних годин усіх видів робіт: слухання лекцій, виконання практичних занять і самостійної роботи. 


Навчальний процес з курсу вищої математики для студентів механічного факультету (спеціальність АУТП) що навчаються за фахом 7.092501  триває 4 (чотири) семестри на першому курсі навчання. У п'ятому та шостому семестрах студенти вивчатимуть курс „Функція комплексної змінної”, а в сьомому і восьмому семестрах курс „Теорія ймовірностей та випадкових процесів”.
	Перший

курс
	1-й семестр
	
	2-й семестр

іспит
	
	3-й семестр
	
	4-й семестр


	Другий

курс
	5-й семестр
	
	6-й семестр

іспит
	
	7-й семестр
	
	8-й семестр


Кожен семестр складається з дев’яти тижнів.

	1
	2
	3

ПК
	4
	5
	6

ПК
	7
	8
	9

ПК
	10

ПМК


Поточний контроль відбувається на  3,  6,  9  тижнях у формі контрольних робіт, тестів, самостійних робіт,  а також з виконання  та захисту відповідної  частини семестрового завдання. На 10  тижні проводиться підсумковий модульний контроль.


Виконавши у повному обсязі усі види робіт за найвищім рівнем, студент має отримати 100 балів:

· виконана відмінно контрольна робота (тестове завдання) забезпечує 25 балів (15 балів у 4-му семестрі, 41 бал забезпечує письмовий іспит). Три КР у семестрі дозволяють набрати 75 балів (або 45 балів у 4-му семестрі).

· своєчасне виконання і захист  відповідної частини семестрового завдання дає відповідно, 8,  8,  9 балів (на 3,  6,  9  тижнях). У 4-му семестрі – це 5,  5,  4 бали.

Підсумковий модульний контроль за урахуванням відпрацювання  „боргів” за накопичувальною схемою породжує сумарну оцінку, яку отримав студент за семестр. 

В академії прийнята (затверджена) 100 – бальна шкала оцінок. 

Наведемо порівняння цієї шкали з національною 5- бальною шкалою.

	3а
шкалою ЕСТЗ
	За
національною шкалою
	Значення оцінки
	За системю ПДАБА

	А
	5
	Відмінно - видатна робота з мінімальними помилками.
	90- 100

	В
	4
	Дуже добре - вище середнього стандарту, але з деякими поширеними помилками.
	82-89

	С
	
	Добре - в цілому хороша робота, але з помітними помилками.
	75-81

	
	3
	Задовільно - пристойно, але із значними помилками
	69-74

	Е
	
	Достатньо - задовольняє мінімальним вимогам
	60-68

	РХ
і—

	2 
	Не прийнято - необхідне доопрацювання
	35-59

	Р
	
	Не    прийнято  - необхідно
переробити
	1 -34


Дані методичні вказівки спрямовані на те, щоб надати студенту необхідну інформацію про те, які завдання необхідно виконати у кожній КР з приблизним розподілом балів, яка їх степінь складності. В ній наведені зразки розв’язання відповідних завдань, надані методичні рекомендації. 

Критерії оцінок

контрольних робіт поточних модулів з математики.

На контрольній роботі будь-якого поточного модульного контролю кожен студент отримує індивідуальний білет, що складається з одного теоретичного та декількох задач або прикладів, які загалом оцінюються в 25 балів. Теоретичне питання оцінюється в 7 балів. Кожна задача оцінюється відповідною кількістю балів, що вказана в білеті.

Якщо вказана вірна відповідь на теоретичне питання, то студент отримує 3 бали. Якщо ця відповідь супроводжується повним теоретичним обґрунтуванням, або наведенням відповідних прикладів, то студент отримує ще 4 бали.

При наявності незначного недоліку у розв'язанні задачі або приклада знімається 1 бал. За кожну допущену помилку знімаються 2-3 бали.

Якщо розв'язання задачі чи прикладу лише начало, але не доведено до кінця і відповіді не отримано, то така задача може взагалі не зараховуватись.

Методична розробка до контрольної роботи №1

Контрольна робота охоплює такі розділи курсу вищої математики: визначники, системи лінійних алгебраїчних рівнянь.

Приблизний варіант білету контрольної роботи №1.

1. Прямокутні матриці та їх властивості.




(7б.)

2. Розв’язати систему методом Крамера:
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3. Розв’язати систему методом Гаусса:
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4. Знайти два можливих добутки матриць:
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(5б.)

Зразок розв’язання контрольної роботи.

1. Матрицею розмірності (mxn) називають прямокутну таблицю чисел, складену з m рядків та n стовпців.
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де, 
[image: image5.wmf]ij

a

- елементи матриці, перший індекс позначає номер рядка, а другий – номер стовпця, на перетині яких знаходиться елемент.

Властивості матриць:


1). Додавання або відіймання матриць визначено тільки для матриць однакової розмірності:
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2). Добутком матриці А на число називають матрицю В:
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3). Добутком матриць А*В називають матрицю С:
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Добуток можливий лише тоді, коли число стовпців матриці А дорівнює числу радків матриці В.

2. 
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Відповідь: 
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Відповідь: 
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Методична розробка до контрольної роботи №2

Контрольна робота охоплює такі розділи курсу вищої математики: матриці, векторна алгебра.

Приблизний варіант білету контрольної роботи №2.


1. Скалярний добуток двох векторів та його властивості.

(7б.)


2. Знайти кут між векторами 
[image: image22.wmf]ABmaAC
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3. Обчислити площу 
[image: image24.wmf]ABC
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4. Обчислити об’єм піраміди 
[image: image25.wmf]ABCD

.
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Зразок розв’язання контрольної роботи.

1. Скалярним добутком двох векторів називають число, яке дорівнює добутку модулів цих векторів на косинус кута між ними:
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Властивості.
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3). 
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Кут 
[image: image30.wmf]j

 між векторами 
[image: image31.wmf]aib

обчислюють за формулою:
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2. 
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3. 
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Методична розробка до контрольної роботи №3

Контрольна робота охоплює такі розділи курсу вищої математики: аналітична геометрія на площині, криві другого порядку.

Приблизний варіант білету контрольної роботи №3.

1. Рівняння прямої з кутовим коефіцієнтом яка проходить через задану точку.

(7б.)

2. Побудувати лінії:
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3. На площині подані точки 
[image: image41.wmf](3;1),(1;3),(5;1)

ABC

----

. Знайти:


[image: image42.wmf]),

),

).

a

РівняннявисотиBD

бABC

вРівняннямедіаниBE

Ð









(6б.)

4. Привести рівняння кривих до канонічного вигляду і побудувати:
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Зразок розв’язання контрольної роботи.

1. 
[image: image44.wmf]ykxb
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 - рівняння прямої з кутовим коефіцієнтом.
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Нехай пряма проходить крізь точку 
[image: image48.wmf](
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рівняння кривої, яка проходить крізь задану точку.

2.
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a) Запишемо рівняння прямої АС: 
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Висота BD: 
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б) Кут 
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в) Рівняння медіани BE:
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4. 
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Розв’язання.

Спочатку об’єднаємо члени рівняння, які містять х та у окремо:
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Виділимо зліва повний квадрат:
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С(1;-1) – вершина.

Знайдемо точки перетину з осями:
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Методична розробка до контрольної роботи №4

Контрольна робота охоплює такі розділи курсу вищої математики: функція, границя функції,  нескінченно малі.

Дві важливі границі. Порівняння нескінченно малих. Властивості еквівалентних нескінченно малих.

Приблизний варіант білету контрольної роботи №4.

1). Границя функції. Основні теореми про границі. 




(7б.)

2). Знайти границі


а).
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г).
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д).
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Зразок розв’язання контрольної роботи.

1). Границя функції.


Нехай функція 
[image: image77.wmf](
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 визначена в деякому околі точки 
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Число b є границею функції 
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Основні теореми про границі.


Теорема 1.

Границя суми кінцевого числа, змінних або функцій дорівнює сумі границь.


Теорема 2.

Границя добутку змінних або функцій дорівнює добутку границь.


Теорема 3.

Границя ділення дорівнює діленню границь:
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Теорема 4.

Сталий множник виноситься за знак границі.

2). Знайти границі

а).

[image: image82.wmf](
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б).
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г).

[image: image85.wmf](
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д).

[image: image86.wmf]444
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Методична розробка до контрольної роботи №5

Контрольна робота охоплює такі розділи курсу вищої математики: похідна функції однієї змінної та її застосування.

Приблизний варіант білету контрольної роботи №5.

1). Диференціал та його геометричний зміст. Основні властивості.



(7б.)

2). Знайти похідну 
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а). 
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3). Знайти екстремуми функції:
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Зразок розв’язання контрольної роботи.

1). Диференціалом функції 
[image: image95.wmf](
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 називають головну частину її приросту, лінійну відносно приросту аргументу.
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Основні властивості.

1. 
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6. 
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2). Знайти похідну 
[image: image103.wmf]dy
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 функції:


а). 
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б). 
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в). 
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г). 
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д). 
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е). 
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3). Знайти екстремуми функції:
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Добуток не обертається в «0» при будь-яких значеннях х та не існує при х=2.

Критичні точки
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Максимум досягається в точці х=2, 
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Методична розробка до контрольної роботи №6

Контрольна робота охоплює такі розділи курсу вищої математики: функції багатьох змінних, частинні похідні, градієнт та похідна за напрямом вектора.

Приблизний варіант білету контрольної роботи №6

1. Диференціювання складної функції.






(7б.)

2. Знайти повний диференціал функції:
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3. Довести, що 
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4. Знайти 
[image: image129.wmf]gradz

 в т. М (0;0), якщо
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5. Знайти похідну функції 
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в т. М (1;0) за напрямом вектора 
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Зразок розв’язання контрольної роботи.

1. Нехай 
[image: image133.wmf](
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, де 
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, тоді частинні похідні обчислюються за формулами:
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Якщо 
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, тоді повна похідна обчислюється за формулою
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Якщо 
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, і функції диференційовані, тоді похідна складеної функції 
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 обчислюється за формулою:
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2. 
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3. 
Довести, що 
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Що потрібно було довести.
4. 
Знайти 
[image: image148.wmf]gradz

 в т. М (0;0), якщо
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5. 
Знайти похідну функції 
[image: image152.wmf](
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в т. М (1;0) за напрямом вектора 
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