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    Важливою  формою  навчання  є  самостійна  робота  над  учбовим  матеріалом:  

· вивчення  матеріалу  із  посібників;

· розв`язування  задач;

· самоперевірка;

· виконання  контрольних  завдань.

   Методичні  вказівки  за  темою  « Обчислення  границь  функцій»  допоможуть  студентам  засвоїти  та  закріпити  практичні навички  по  знаходженню  границь  функцій.
   Методичні  вказівки  містять:
· довідковий  матеріал  з   формулами,  теоремами,  поясненнями,  якими  потрібно  користуватися  при  виконанні  завдань  тем;

· приклади  знаходження  границь  функцій  за  темами;

· контрольні  завдання  за  темами;

· перелік  рекомендованої  літератури.

    При  виконанні  контрольних  завдань  треба  користуватися  наступними  рекомендаціями:

         -    розгляньте  довідковий  матеріал;  

· розберіть  приклади  завдань  даної  теми;
· знайдіть  та  розгляньте  приклади  за  даною  темою  у  рекомендованих  підручниках;
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-    виконайте  контрольні  завдання  за  темою.
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Довідковий  матеріал    
 1.  Арифметичні властивості границь:                                                                      
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  2.   Теорема  про  границю  складної  функції:

     Якщо 
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  3.   Відомі   важливі  границі:
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   4.  Наслідки, які випливають з цих границь:
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     Слід пам'ятати, що при обчислені границь можуть мати місце дві принципово різні ситуації:

     По-перше, це випадок, коли не виникає невизначеності. Тоді границю функції, якщо вона існує, можна обчислити одразу за допомогою властивостей границі.   
     По-друге, це випадок, коли для обчислення границі треба  розкрити невизначеність.
     5.     Види  невизначеностей 

1.   Якщо 
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  має місце невизначеність
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 3.  Якщо 
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 4.  Якщо 
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 5.  Якщо 
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 6.  Якщо  
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 7. Якщо 
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Тема 1.  Обчислення  границь  функцій, коли не виникають невизначеності.
      Розглянемо  приклади, в яких для обчислення границі використовуються властивості границь та функцій.
        Приклад 1.           
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Розв'язання:
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       Приклад 2.          
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      У розглянутому прикладі було використано той факт, що степенева функція

неперервна  в області  визначення,  тому  можливо виконувати  граничний  перехід  під знаком  кореня.
        Приклад 3.          
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Розв'язання: 
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    В цьому прикладі для обчислення границі також використано неперервність функції 
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         Приклад 4.         
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Розв'язання:  
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     Для обчислення наведеної границі було використано те, що коли 
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в чисельнику  дробу   маємо обмежену  величину, а  в  знаменнику нескінченно велику. За  властивостями  границі  в  такому  випадку границя  дорівнює 0.
         Приклад 5.         
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Розв'язання:
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     В цьому  прикладі  використано  відому  властивість  границі, яка полягає у тому, що величина обернена до нескінченно малої є нескінченно великою. 
Завдання  для  контролю           
1.     а)      
[image: image86.wmf]0

lim

®

x


[image: image87.wmf]1

2

1

2

2

-

-

-

x

x

x

                       б)       
[image: image88.wmf]1

lim

®

x


[image: image89.wmf]x

x

lg

2

)

2

(

                              2.     а)      
[image: image90.wmf]1

lim

®

x


[image: image91.wmf]1

2

2

2

2

-

+

+

x

x

x

                            б)        
[image: image92.wmf])

arccos

(arcsin

lim

2

1

x

x

x

+

®

    
3.     а)     
[image: image93.wmf]2

lim

-

®

x


[image: image94.wmf]7

3

5

2

+

+

+

x

x

x

                            б)       
[image: image95.wmf]2

lim

®

x


[image: image96.wmf]3

8

3

)

1

(

x

x


4      a)      
[image: image97.wmf]3

3

2

3

lim

-

®

x

x



 EMBED Equation.3  [image: image98.wmf]                                б)       
[image: image99.wmf])

(

lim

4

ctgx

tgx

x

+

®

p

                                                                              
5.      а)     
[image: image100.wmf]3

lim

®

x


[image: image101.wmf]4

2

3

-

+

+

x

x

x

                              б)        
[image: image102.wmf])

(

lim

3

1

arcctgx

arctgx

x

+

®


6.      а)     
[image: image103.wmf]3

lim

®

x


[image: image104.wmf]3

2

-

x

x

                                      б)       
[image: image105.wmf]0

lim

®

x


[image: image106.wmf]x

e

x

cos

2

-

  
7.      а)     
[image: image107.wmf]1

lim

®

x


[image: image108.wmf]1

1

2

2

3

-

+

+

x

x

x

                           б)       
[image: image109.wmf]0

lim

®

x


[image: image110.wmf]1

2

)

1

ln(

+

-

+

tgx

x

  
8.      а)     
[image: image111.wmf]4

2

3

2

lim

2

2

+

-

+

®

x

x

x

x

                      б)       
[image: image112.wmf])

ln

(

lim

1

1

x

e

x

x

x

-

®

 
9.      а)     
[image: image113.wmf]2

lim

®

x


[image: image114.wmf]X

x

x

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

+

3

3

              б)       
[image: image115.wmf]0

lim

®

x


[image: image116.wmf]x

x

cos

1

)

cos

1

2

(

-

             
10.    а)     
[image: image117.wmf]6

lim

®

x


[image: image118.wmf]1

5

3

+

-

+

x

x

              б)       
[image: image119.wmf]1

lim

®

x


[image: image120.wmf]2

ln

2

2

+

-

x

x

x

  
                           Перелік  рекомендованої  літератури:
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2.  Методичні  вказівки  за  даною  темою.
Тема  2.    Розкриття невизначеності 
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        Приклад 1.           
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Розв'язання: 
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         Приклад 2.      
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Розв'язання:

     Маємо невизначеність
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Розв'язання:
      Для розкриття невизначеності в цьому прикладі виконуємо такі ж самі дії, як у попередньому прикладі.
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Для  розв'язування наступних прикладів виконуємо всі дії аналогічно попереднім.
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Розв'язання:
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Розв'язання:
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Розв'язання:
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Розв'язання:
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Наведені приклади дають  правило обчислення  границь:

      Якщо 
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Розв'язання:
      Маємо невизначеність 
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Розв'язання:
     Маємо невизначеність 
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Розв'язання:
      Маємо невизначеність 
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Розв’язання:
       Маємо невизначеність 
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Зауваження      З останнього прикладу випливає, що при порівнянні степенів х чисельника та знаменника, слід бути уважним.
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                           Перелік  рекомендованої  літератури:
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Тема  3.     Розкриття невизначеності 
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Розв'язання:
     Маємо невизначеність 
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 . Для того щоб позбутися цієї невизначеності, виконаємо наступні перетворення:
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Розв'язання:
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Розв'язання:
      Для того щоб позбутися невизначеності 
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Розв'язання:
      Так як    х = -1   є  коренем  чисельника  та  знаменника,  то для  розкриття невизначеності 
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Повертаючись до обчислення границі, маємо:
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Розв'язання:
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Розв'язання:
      Маємо невизначеність 
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1.  
[image: image317.wmf][

]

1

,  гл.6,  §1.
2.  Методичні  вказівки  за  даною  темою.                                                                            

Тема  5.   Розкриття невизначеностей за допомогою важливих
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Розв'язання:
     Виконаємо  заміну  змінної  аналогічно  попередньому  прикладу
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Розв'язання:
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