
Îáùåå îïèñàíèå

Æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèé
ìîäóëü ÌÒ-12S2

Æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèé ìîäóëü MT-12S2 ñîñòîèò èç ÁÈÑ êîíòðîëëåðà
óïðàâëåíèÿ è ïàíåëè. Âíåøíèé âèä ìîäóëÿ ïðèâåäåí íà ðèñ. 1.
Êîíòðîëëåð óïðàâëåíèÿ àíàëîãè÷åí SED1520DOA ôèðìû SEIKO
EPSON. Ìîäóëü ïîçâîëÿåò îòîáðàæàòü

Ìåæäó
ñèìâîëàìè èìåþòñÿ âåðòèêàëüíûå èíòåðâàëû øèðèíîé â îäíó
îòîáðàæàåìóþ òî÷êó.

ÆÊ

12 ñèìâîëîâ â äâóõ ñòðîêàõ (ïðè
ìàòðèöå ñèìâîëà 5õ8) è äâà ñïåöñèìâîëà (1õ8 êàæäûé).

Êàæäîé ñâåòÿùåéñÿ òî÷êå íà ÆÊÈ ñîîòâåòñòâóåò ëîãè÷åñêàÿ "1" â
ÿ÷åéêå ÎÇÓ ìîäóëÿ.

Ìîäóëü ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ è äëÿ îòîáðàæåíèÿ èíôîðìàöèè â äðóãèõ ôîðìàòàõ, íàïðèìåð, 12
ñèìâîëîâ â îäíîé ñòðîêå (ïðè ìàòðèöå ñèìâîëà 5õ16) è îäèí ñïåöñèìâîë (1õ16). Ýòî çàâèñèò òîëüêî îò
óïðàâëÿþùåãî ïðîöåññîðà è åãî ïðîãðàììû.

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ìîäóëÿ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 4.

Ìîäóëü íå äîïóñêàåò âîçäåéñòâèÿ ñòàòè÷åñêîãî ýëåêòðè÷åñòâà áîëüøå 30 âîëüò.Âíèìàíèå!

Ðèñ 1.
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Ìîäóëü ïîçâîëÿåò:
• ïðèíèìàòü êîìàíäû ñ øèíû DB7-DB0 (ïåðå÷åíü êîìàíä ïðèâåäåí â òàáëèöå3);

• çàïèñûâàòü äàííûå â ÎÇÓ ïî 8-ìè ðàçðÿäíîé øèíå äàííûõ DB7-DB0;

• ÷èòàòü äàííûå èç ÎÇÓ íà øèíó DB7-DB0;

• ÷èòàòü ñòàòóñ ñîñòîÿíèÿ íà øèíó DB7-DB0 (ñì. òàáë. 3).

Âðåìåííûå äèàãðàììû ïðîòîêîëà îáìåíà ñ ìîäóëåì ïîêàçàíû íà ðèñ.3.

Íàçíà÷åíèå âíåøíèõ âûâîäîâ ïðèâåäåíî â òàáëèöå 1.

Êîíòðàñòíîñòü èíäèêàòîðà çàâèñèò îò íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ ìîäóëÿ.

Óïðàâëåíèå êîíòðàñòíîñòüþ ïðîèçâîäèòñÿ ïîäêëþ÷åíèåì âíåøíåãî ðåçèñòîðà ìåæäó âûâîäîì CT è GND

(ðèñ.2). Râíåø.=0 - MAX êîíòðàñòíîñòü,Râíåø.= (íåò ðåçèñòîðà) - MIN êîíòðàñòíîñòü.

Ðèñ. 2. Óïðàâëåíèå
êîíòðàñòíîñòüþ.

Âíåøíèé
ðåçèñòîð
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Ðèñ. 3. Âðåìåííûå äèàãðàììû ïðîòîêîëà îáìåíà.

Tah

Tdh

TdohTacc

Tds

Taw Tew

Tcyc

D0-D7
(Ðåæèì
çàïèñè)

D0-D7
(Ðåæèì
çàïèñè)

D0-D7
(Ðåæèì
÷òåíèÿ)

D0-D7
(Ðåæèì
÷òåíèÿ)

A0,CS

R/W

E

Òàáëèöà 1. Íàçíà÷åíèå âíåøíèõ âûâîäîâ

DB4

DB5

DB6

DB7

A0

RD/WR

E

DB3

DB2

DB1

DB0

GND

CT

VCC

+ +
--

Íàçíà÷åíèå

Øèíà äàííûõ 4-é ðàçðÿä

Øèíà äàííûõ 5-é ðàçðÿä

Øèíà äàííûõ 6-é ðàçðÿä

Øèíà äàííûõ 7-é ðàçðÿä

Âûáîð ðåãèñòðà äàííûõ / êîìàíä

Ñòðîá ðàçðåøåíèÿ ÷òåíèÿ / çàïèñè

×òåíèå / Çàïèñü

Øèíà äàííûõ 3-é ðàçðÿä

Øèíà äàííûõ 2-é ðàçðÿä

Øèíà äàííûõ 1-é ðàçðÿä

Øèíà äàííûõ 0-é ðàçðÿä

Îáùèé êîíòàêò

Ïèòàíèå ìîäóëÿ

Ïèòàíèå ïîäñâåòêè

Ïèòàíèå ïîäñâåòêè

Óïðàâëåíèå êîíòðàñòíîñòüþ

1

2

3

4

5

6

7

9

8

10

12

14

11

13

15

16

Îáîçí.¹

Ðåäàêöèÿ äîêóìåíòà 1.3 3 ìàÿ 2001



3© ÌÝËÒ 2000 http://www.melt.aha.ru

Òàáëèöà 3. Ïåðå÷åíü êîìàíä ìîäóëÿ.
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Íà÷àëüíàÿ óñòàíîâêà ìîäóëÿ

×òåíèå è çàïèñü äàííûõ

Âåðòèêàëüíîå ñìåùåíèå îòîáðàæàåìîé
èíôîðìàöèè

Ìîäóëü âîéäåò â íîðìàëüíûé ðåæèì ðàáîòû òîëüêî ïîñëå òîãî, êàê íà íåãî ïîäàòü ñëåäóþùèå êîìàíäû:
1. êîìàíäó RESET;
2. âêëþ÷èòü îáû÷íûé ðåæèì ðàáîòû;
3. âûáðàòü ìóëüòèïëåêñ ;
4. óñòàíîâèòü âåðõíþþ ñòðîêó äèñïëåÿ;
5. óñòàíîâèòü ñòîëáåö äèñïëåÿ;
6. âêëþ÷èòü äèñïëåé

.

Êàæäîé ñâåòÿùåéñÿ òî÷êå íà ÆÊÈ ñîîòâåòñòâóåò ëîãè÷åñêàÿ "1" â ÿ÷åéêå ÎÇÓ
ìîäóëÿ. Ñîîòâåòñòâèå ìåæäó ÿ÷åéêàìè ÎÇÓ ìîäóëÿ è îòîáðàæàåìûìè òî÷êàìè íà ÆÊÈ ïîêàçàíî íà ðèñ. 5.
Í

ïðÿìîì

×òåíèå (çàïèñü) èíôîðìàöèè èç (â) ìîäóëü îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ñòðàíèöàì (80õ8 áèò èëè 80õ1 áàéò). Êàæäàÿ
ñòðàíèöà ïðåäñòàâëåíà êàê 80 áàéò. Ñòðàíèöû íå ïåðåñåêàþòñÿ. Àäðåñà ñ 80 ïî 127 íå èñïîëüçóþòñÿ, â íèõ
íåâîçìîæíî íè÷åãî çàïèñàòü, à ïðè ÷òåíèè ïî ýòèì àäðåñàì íà øèíå äàííûõ ìîæåò ïðèñóòñòâîâàòü ëþáàÿ
èíôîðìàöèÿ.

Äëÿ ÷òåíèÿ èëè çàïèñè áàéòà äàííûõ ïî ïðîèçâîëüíîìó àäðåñó íåîáõîäèìî ïðåäâàðèòåëüíî óñòàíîâèòü
ñòðàíèöó ÎÇÓ è âûáðàòü ñòîëáåö âíóòðè ñòðàíèöû ÎÇÓ. Ýòî îñóùåñòâëÿåòñÿ êîìàíäàìè "Set Page" è "Set
Address" ñîîòâåòñòâåííî. Ïîñëå ýòîãî ìîæíî ïðî÷èòàòü èëè çàïèñàòü áàéò äàííûõ. Îäíîé êîìàíäû "Set Page"
íåäîñòàòî÷íî, òàê êàê îíà íå èçìåíÿåò àäðåñ ñòîëáöà. Äëÿ óïðîùåíèÿ ïðîãðàìì ìîäóëü ïîääåðæèâàåò òàêæå
íåïðåðûâíóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé ÷òåíèÿ èëè çàïèñè (à òàêæå èõ êîìáèíàöèþ, ñì. íèæå): ïîñëå
÷òåíèÿ (çàïèñè) îäíîãî áàéòà ñ÷åò÷èê ñòîëáöà àâòîìàòè÷åñêè óâåëè÷èâàåòñÿ íà 1 è ìîäóëè ãîòîâû ê íîâîé
îïåðàöèè ÷òåíèÿ (çàïèñè) ïî ñëåäóþùåìó àäðåñó áåç ïðåäâàðèòåëüíîé óñòàíîâêè ñòðàíèöû ÎÇÓ è àäðåñà
ñòîëáöà. Ñ÷åò÷èê ñòîëáöà ñ÷èòàåò òîëüêî âíóòðè îäíîé ñòðàíèöû! Ïðè äîñòèæåíèè àäðåñà 79 ñëåäóþùèì
çíà÷åíèåì ñ÷åò÷èêà áóäåò 80 è ò.ä., òî åñòü íå ïðîèñõîäèò íè ïåðåõîäà íà ñëåäóþùóþ ñòðàíèöó, íè ñáðîñà
ñ÷åò÷èêà â 0.

Òàêèì îáðàçîì ïîñëå ÷òåíèÿ (çàïèñè) ïîñëåäíåãî áàéòà äàííûõ ïî àäðåñó 79 ìîäóëü ïðåêðàòèò ïðèåì
(âûäà÷ó) èíôîðìàöèè.

Ìîäóëü ïîääåðæèâàåò ñïåöèàëüíûé ðåæèì óâåëè÷åíèÿ ñ÷åò÷èêà àäðåñà ñòîëáöà òîëüêî ïðè çàïèñè. Ýòî
óäîáíî äëÿ èçìåíåíèÿ èíôîðìàöèè â ÎÇÓ ìîäóëÿ: ìîæíî ñíà÷àëà ïðî÷èòàòü äàííûå, èçìåíèòü èõ è çàïèñàòü
â ìîäóëü ïî òîìó æå àäðåñó (áåç ïîâòîðíîé óñòàíîâêè àäðåñà ñòîëáöà äëÿ îïåðàöèè çàïèñè). Ïîñëå îïåðàöèè
çàïèñè áóäåò âûïîëíåí ïåðåõîä ê ñëåäóþùåìó áàéòó äàííûõ. Ýòîò ðåæèì âêëþ÷àåòñÿ êîìàíäîé "Read Modify
Write" è âûêëþ÷àåòñÿ êîìàíäîé "END”

Ìîäóëü ïîääåðæèâàåò êîìàíäó "Display START Line", óñòàíàâëèâàþùóþ íîìåð ñàìîé âåðõíåé
îòîáðàæàåìîé ñòðîêè. Ýòî ïîçâîëÿåò ðåàëèçîâàòü ïëàâíûé ñäâèã èíôîðìàöèè íà ÆÊÈ ïî âåðòèêàëè
èçìåíåíèåì íîìåðà ïåðâîé îòîáðàæàåìîé ñòðîêè. Íîìåð ìîæåò áûòü â èíòåðâàëå îò 0 äî 31, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò
èíòåðâàëó îò ïåðâîé ñòðîêè íóëåâîé ñòðàíèöû ÎÇÓ äî ïîñëåäíåé ñòðîêè òðåòüåé ñòðàíèöû ÎÇÓ. Ïîñëå
îòîáðàæåíèÿ ïîñëåäíåé ñòðîêè ( 31) áóäåò îòîáðàæàòüñÿ ñíîâà íóëåâàÿ ñòðîêà.

Ðàñïðåäåëåíèå ÎÇÓ

Ðåæèìû îòîáðàæåíèÿ

Ìîäóëü ñîäåðæèò ÎÇÓ äëÿ õðàíåíèÿ äàííûõ, âûâîäèìûõ íà ÆÊÈ, ðàçìåðîì 80õ32 áèò (80õ32 áèò íà
êàæäûé êðèñòàëë). Âñå ÎÇÓ ðàçáèòî íà 4 ñòðàíèöû ðàçìåðîì ïî 80õ8 áèò êàæäàÿ. Êàæäàÿ ñòðàíèöà ÎÇÓ
èìååò îðãàíèçàöèþ 80x8 áèò.

à ÆÊÈ îòîáðàæàþòñÿ òîëüêî 61 áàéò èç 80 èç êàæäîé ñòðàíèöû. Îäíîâðåìåííî îòîáðàæàåòñÿ äâå
ñòðàíèöû: âåðõíèå 8 òî÷åê ïî âåðòèêàëè ñîîòâåòñòâóþò íóëåâîé ñòðàíèöå, íèæíèå 8 ïåðâîé (åñëè ïðè
íà÷àëüíîé óñòàíîâêå áûëà âûáðàíà íóëåâàÿ íà÷àëüíàÿ ñòðîêà îòîáðàæåíèÿ). Ýòî ìîæíî èçìåíèòü êîìàíäîé
"Display START Line".

Ìîäóëü èìååò äâà ðåæèìà îòîáðàæåíèÿ èíôîðìàöèè èç âíóòðåííåãî ÎÇÓ: ïðÿìîé è îáðàòíûé. Îí
ðàçëè÷àåòñÿ ìåñòîïîëîæåíèåì íà ÆÊÈ ïåðâîãî îòîáðàæàåìîãî áàéòà è íàïðàâëåíèåì óâåëè÷åíèÿ àäðåñà âî
âíóòðåííåì ÎÇÓ ïðè ñìåùåíèè îòîáðàæàåìîé ïîçèöèè íà ÆÊÈ. Â îáðàòíîì ðåæèìå îòîáðàæåíèÿ àäðåñ âî
âíóòðåííåì ÎÇÓ óâåëè÷èâàåòñÿ ïðè ïåðåìåùåíèè îòîáðàæàåìîé ïîçèöèè íà ÆÊÈ âïðàâî. Â ðåæèìå
îí íàîáîðîò óìåíüøàåòñÿ. Ðåæèì ðàáîòû âûáèðàåòñÿ êîìàíäîé "ADC Select".

4

Æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèå ìîäóëè ÌÒ-12S2

Ðåäàêöèÿ äîêóìåíòà 1.3 3 ìàÿ 2001



5© ÌÝËÒ 2000 http://www.melt.aha.ru

161

71.0±0.1 10MAX

6.5

1.6±0.1

1
4
.
0

1
0
.
3

54.0

49.5

1
5
.
2

1
3
.
4

8
.
5

3
.
0

2
4
.
2
±
0
.
2

3
2
.
5
±
0
.
1

3
8
.
0
±
0
.
2

6- 3.0±0.1Ô6- 3.0±0.1Ô

0.4

3.0

11.5

13.5

76.2±0.2

60.0±0.1

77.0±0.2

8.5

17.25 2.5x15=37.5±0.2

2.0±0.2 0.5±0.2

3.2

7x0.3=2.1

0.7 0.65

0.6 0.90.8

0.8 2.6

“À”

Âèä “À”Âèä “À”

Ðèñ. 4. Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ìîäóëÿ.
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Ðèñ. 5. Ñîîòâåòñòâèå ìåæäó àäðåñàìè ÎÇÓ ìîäóëÿ è îòîáðàæàåìûìè òî÷êàìè íà ÆÊÈ.
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