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Міністерство освіти і науки України

Міністерство соціальної політики України
ЗАТВЕРДЖЕНО 

Наказ Міністерства освіти і науки України

від « 27 » грудня 2017 р. № 1691

Стандарт професійної
(професійно-технічної) освіти

СП(ПТ)О 7242. С.26.00-2017

позначення стандарту)
Професія:        Контролер радіоелектронної апаратури та приладів
Код:                  7242
Професійні кваліфікації:

контролер радіоелектронної апаратури та приладів 3-го розряду;
контролер радіоелектронної апаратури та приладів 4-го розряду;
контролер радіоелектронної апаратури та приладів 5-го розряду;
контролер радіоелектронної апаратури та приладів 6-го розряду

Видання офіційне

Київ – 2017
Інформація про робочу групу 
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Шнюкова І. В. – науковий співробітник відділу наукового та навчально-методичного забезпечення змісту професійної освіти ІМЗО МОН України.

Мельничук В. М. – директор Вищого професійного училища № 3 м. Мукачево.

Терпай В. М. – заступник директора з навчально-виробничої роботи Вищого професійного училища № 3 м. Мукачево.

Воробець Д. В. – викладач Вищого професійного училища № 3 м. Мукачево.

Кипила М. І. – майстер виробничого навчання Вищого професійного училища № 3
 м. Мукачево.

Мовчан М. М. – майстер виробничого навчання Вищого професійного училища № 3
 м. Мукачево.
Пехенько В. М. – Начальник відділу якості і метрології ПАТ Мукачівського заводу «Точприлад».

Наукові консультанти
Опачко І. І. – завідувач кафедри електронних систем Ужгородського національного університету, академік Академії інженерних наук України, доктор фізико-математичних наук, професор.
Паржницький В. В. – заступник начальника відділу наукового та навчально-методичного забезпечення змісту професійної освіти ІМЗО МОН України, канд. пед. наук.

Рецензенти

Комарницький О. В. – начальник відділу стандартизації, сертифікації та якості Господарського товариства у формі ТзОВ «Флекстронікс ТзОВ».
Великопольський А. С. – начальник відділу виробничого навчання Господарського товариства у формі ТзОВ «Флекстронікс ТзОВ».
Літературний редактор 

Яцкулинець Н. В. – методист Вищого професійного училища № 3 м. Мукачево.
Технічний редактор

Вайда С. В. – методист Навчально-методичного центру професійно-технічної освіти у Закарпатській області.
Керівники робочої групи

Кучинський М. С. – директор департаменту професійної освіти Міністерства освіти і науки України. 

Мірошниченко К. Б. – заступник директора – начальник відділу змісту та організації навчального процесу департаменту професійної освіти Міністерства освіти і науки України.

Сопкова Г. І. – директор департаменту освіти і науки Закарпатської обласної державної адміністрації.
Загальні положення

Стандарт професійної (професійно-технічної) освіти (далі –СП(ПТ)О) з професії 7242 Контролер радіоелектронної апаратури та приладів розроблено відповідно до Конституції України, законів України «Про освіту», «Про професійно-технічну освіту», «Про професійний розвиток працівників», «Про зайнятість населення», «Про організації роботодавців, їх об'єднання, права і гарантії їх діяльності», постанови Кабінету Міністрів України від 23.11.2011 № 1341 «Про затвердження Національної рамки кваліфікацій», розпорядження Кабінету Міністрів України від 14.12.2016 № 1077 «Про затвердження Плану заходів із впровадження Національної рамки кваліфікацій на 2016-2020 роки», розпорядження Кабінету Міністрів України від 03.04.2017 № 275-р «Про затвердження середньострокового плану пріоритетних дій Уряду до 2020 року», кваліфікаційної характеристики професії, затвердженої наказом Міністерства праці та соціальної політики України від 29.12.2004 № 336, та інших нормативно-правових документів і є обов’язковим для виконання всіма закладами професійної (професійно-технічної) освіти, підприємствами, установами та організаціями, що здійснюють (або забезпечують) підготовку (підвищення професійної кваліфікації, перепідготовку) кваліфікованих робітників.
Стандарт професійної (професійно-технічної) освіти містить:

титульну сторінку;

інформацію про робочу групу з розроблення СП(ПТ)О;

загальні вимоги щодо реалізації СП(ПТ)О;
загальнопрофесійний навчальний блок;

перелік навчальних модулів та професійних компетентностей;

перелік ключових компетентностей;

умовні позначення, що використовуються у СП(ПТ)О;

сферу професійної діяльності випускника;

специфічні вимоги до робітника з даної професії;
вимоги до кожної професійної кваліфікації.

Загальні вимоги щодо реалізації СП(ПТ)О
Підготовка кваліфікованих робітників за професією Контролер радіоелектронної апаратури та приладів включає первинну професійну підготовку, перепідготовку та підвищення професійної кваліфікації. Підготовка за кожною професійною кваліфікацією ґрунтується на компетентнісному підході та структурується за модульним принципом. Навчальний модуль – логічно завершена складова СП(ПТ)О, що формується на основі кваліфікаційної характеристики (далі – КХ) та/або, за наявності, професійного стандарту (далі – ПС), потреб роботодавців галузі, сучасних технологій, новітніх матеріалів.

Структура навчального модуля включає перелік компетентностей та їх зміст. Засвоєння навчального модуля може підтверджуватися відповідним документом (сертифікат/посвідчення/свідоцтво), що видається закладом освіти.

СП(ПТ)О визначає три групи компетентностей: загальнопрофесійні, ключові та професійні. Компетентність/компетентності – здатність особи до виконання певного виду діяльності, що виражається через знання, уміння, морально-етичні цінності та інші особистісні якості. 

Загальнопрофесійні компетентності – знання та уміння, що є загальними (спільними) для професії. Якщо навчання здійснюється безперервно на декілька професійних кваліфікацій, то загальнопрофесійні компетентності набуваються один раз – перед оволодінням навчальним матеріалом початкової професійної кваліфікації.
Ключові компетентності – загальні здібності й уміння (психологічні, когнітивні, соціально-особистісні, інформаційні, комунікативні), що дають змогу особі розуміти ситуацію, досягати успіху в особистісному і професійному житті, набувати соціальної самостійності та забезпечують ефективну професійну й міжособистісну взаємодію (набуваються впродовж всього терміну навчання поза робочим навчальним планом).

Професійні компетентності – знання та уміння особи, які дають їй змогу виконувати трудові функції, швидко адаптуватися до змін у професійній діяльності та є складовими відповідної професійної кваліфікації.

У закладах професійної (професійно-технічної) освіти тривалість первинної професійної підготовки встановлюється відповідно до професійної кваліфікації, яку набуває учень (слухач), що визначається робочим навчальним планом. 

При організації підвищення професійної кваліфікації, перепідготовки або професійної підготовки на виробництві строк професійного навчання визначається за результатами вхідного контролю. Вхідний контроль знань, умінь та навичок здійснюється відповідно до законодавства.

Навчальний час учня (слухача) визначається обліковими одиницями часу, передбаченого для виконання навчальних програм закладів професійної (професійно-технічної) освіти.

Обліковими одиницями навчального часу є:

академічна година тривалістю 45 хвилин;

урок виробничого навчання, тривалість якого не перевищує 6 академічних годин;

навчальний день, тривалість якого не перевищує 8 академічних годин;

навчальний тиждень, тривалість якого не перевищує 36 академічних годин.

Навчальний (робочий) час учня (слухача) в період проходження виробничої практики встановлюється залежно від режиму роботи підприємства, установи, організації відповідно до законодавства.

Професійно-практична підготовка здійснюється в навчальних майстернях, лабораторіях, на навчальних полігонах, навчально-виробничих дільницях та безпосередньо на робочих місцях підприємств.

Вимоги до кожної професійної кваліфікації включають:

кваліфікаційну характеристику;

вимоги до освітнього, освітньо-кваліфікаційного рівня, професійної кваліфікації осіб; 
типову навчальну програму;

типовий навчальний план;
перелік основних засобів навчання.

Типова програма підготовки кваліфікованих робітників для кожної професійної кваліфікації визначає перелік навчальних модулів, перелік та зміст професійних компетентностей.

Типовий навчальний план підготовки кваліфікованих робітників для кожної професійної кваліфікації включає розподіл навчального навантаження між загальнопрофесійною, професійно-теоретичною та професійно-практичною підготовкою; консультації; кваліфікаційну атестацію. У типовому навчальному плані визначено загальну кількість годин для оволодіння професійною кваліфікацією та розподіл годин між навчальними модулями.
Робочі навчальні плани та програми для підготовки кваліфікованих робітників розробляються закладами професійної (професійно-технічної) освіти за погодженням із роботодавцями та органами управління освітою на основі типових навчальних планів та типових навчальних програм.

Робочі навчальні плани підготовки кваліфікованих робітників визначають графік навчального процесу, навчальні предмети, їх погодинний розподіл та співвідношення між загальнопрофесійною, професійно-теоретичною та професійно-практичною підготовкою.

Робочі навчальні програми для підготовки кваліфікованих робітників визначають зміст навчальних предметів відповідно до компетентностей та тематичний погодинний розподіл відповідно до робочих навчальних планів.

Перелік основних засобів навчання за кожною професійною кваліфікацією розроблено відповідно до потреб роботодавців, сучасних технологій та матеріалів.

За результатами здобуття кожної професійної кваліфікації проводиться державна або проміжна (поетапна) кваліфікаційна атестація, що передбачає оцінювання набутих компетентностей та визначається параметрами: «знає – не знає»; «уміє – не вміє». Поточне оцінювання проводиться відповідно до чинної нормативно-правової бази.

Заклади професійної (професійно-технічної) освіти, органи управління освітою, засновники організовують та здійснюють поточний, тематичний, проміжний і вихідний контроль знань, умінь та навичок учнів (слухачів), їх кваліфікаційну атестацію. Представники роботодавців, їх організацій та об’єднань долучаються до тематичного, вихідного контролю знань, умінь та навичок учнів (слухачів) та безпосередньо беруть участь у кваліфікаційній атестації.

Після завершення навчання кожен учень (слухач) повинен уміти самостійно виконувати всі роботи, передбачені кваліфікаційною характеристикою, технологічними умовами і нормами, встановленими у галузі.

Навчання з охорони праці проводиться відповідно до вимог чинного законодавства Про охорону праці. При складанні робочих навчальних планів та програм необхідно врахувати, що для початкового навчання (професійної підготовки) на теоретичну частину предмета «охорона праці», що входить до загальнопрофесійного блоку, потрібно виділити не менше 30 годин навчального часу, а при підвищенні професійної кваліфікації та перепідготовці – не менше 15 годин навчального часу (п.2.3. Типового положення про порядок проведення навчання і перевірки знань з питань охорони праці, затвердженого наказом Державного комітету України з нагляду за охороною праці від 26.01.2005 № 15, зареєстрованого в Міністерстві юстиції України 15.02.2005 за № 231/10511 (із змінами).

Вивчення специфічних професійних питань з охорони праці необхідно здійснювати в курсах спеціальних та загальнотехнічних дисциплін – з метою поєднання технологічної підготовки з підготовкою з охорони праці, а робочі навчальні програми цих навчальних предметів повинні включати відповідні питання безпеки праці.

До самостійного виконання робіт учні (слухачі) допускаються лише після навчання й перевірки знань із охорони праці. 
Кваліфікаційна пробна робота проводиться за рахунок часу, відведеного на виробничу практику. Перелік кваліфікаційних пробних робіт розробляється закладами професійної (професійно-технічної) освіти, підприємствами, установами та організаціями відповідно до вимог кваліфікаційних характеристик, потреб роботодавців, сучасних технологій та новітніх матеріалів.

Критерії кваліфікаційної атестації випускників розробляються навчальним закладом разом з роботодавцями і ґрунтуються на компетентнісному підході відповідно до вимог кваліфікаційної характеристики, потреб роботодавців, сучасних технологій і новітніх матеріалів та погоджуються з регіональними органами освіти.

Особі, яка опанувала освітню програму й успішно пройшла кваліфікаційну атестацію за однією професійної кваліфікацією, присвоюється освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» з набутої професії та видається свідоцтво державного зразка про присвоєння (підвищення) професійної кваліфікації.

Особі, яка опанувала освітню програму й успішно пройшла кваліфікаційну атестацію за двома і більше професійними кваліфікаціями, присвоюється освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» з набутої професії та видається диплом державного зразка.

Особі, яка достроково припиняє навчання в закладі професійної (професійно-технічної) освіти, присвоюється відповідна професійна кваліфікація за результатами попередньої кваліфікаційної атестації та видається свідоцтво державного зразка про присвоєння (підвищення) професійної кваліфікації.

Умовні позначення, що використовуються в цьому СП(ПТ)О:

ЗПК – загальнопрофесійна компетентність;

КК – ключова компетентність;

ПК – професійна компетентність;

КНТР - 3 – контролер радіоелектронної апаратури та приладів 3-го розряду;

КНТР - 4 – контролер радіоелектронної апаратури та приладів 4-го розряду;

КНТР - 5 – контролер радіоелектронної апаратури та приладів 5-го розряду;

КНТР - 6 – контролер радіоелектронної апаратури та приладів 6-го розряду.

Сфера професійної діяльності. КВЕД ДК 009:2010

Переробна промисловість: виробництво комп’ютерів, електронної та оптичної продукції.

Специфічні вимоги
Вік: прийняття на роботу здійснюється відповідно до законодавства.

Стать: чоловіча, жіноча (обмеження отримання професії за статевою приналежністю визначається переліком важких робіт і робіт зі шкідливими та небезпечними умовами праці, на яких забороняється використання праці жінок, затверджених МОЗ України № 256 від 29.12.1993).

Медичні обмеження.

Загальнопрофесійний блок

та зміст загальнопрофесійних компетентностей

	Позначення
	Загальнопрофесійні компетентності
	Зміст загальнопрофесійних

компетентностей

	ЗПК. 1
	Оволодіння основами трудового законодавства
	Знати: основні трудові права та обов’язки працівників; положення, зміст, форми та строки укладання трудового договору; соціальні гарантії та соціальний захист, чинні  на підприємстві; підстави припинення трудового договору; щорічні та додаткові відпустки.
Уміти: застосовувати норми трудового законодавства, відстоювати власні трудові права

	ЗПК. 2
	Оволодіння основами ринкової економіки та підприємництва
	Знати: галузеву структуру економіки України; загальну характеристику підприємств, їх форми і види; склад і структуру кадрового забезпечення підприємства; зміст продуктивності праці, її показники та методи вимірювання; організацію і оплату праці, тарифну систему та її елементи; порядок присвоєння кваліфікаційних розрядів; організаційно-правові форми підприємництва; витрати виробництва, прибуток, ефективність; зміст фондів підприємства, їх структуру; порядок створення приватного підприємства; порядок створення та заповнення нормативної документації (книга «доходів та витрат», баланс підприємства); порядок реорганізації і ліквідації підприємства; основи менеджменту (управління підприємством); основи маркетингу (як управляти продажами продукції); види конкуренції та її прояви в економічних відносинах; інновації, їх місце в діяльності сучасного підприємства; основні фактори впливу держави (нормативно-законодавчу базу, податки, пільги, дотації); планування підприємницької діяльності; бізнес-план підприємства, фірми.
Уміти: складати спрощений бізнес-план; вирішувати задачі на дві та більше дій (ситуацій), змодельованих на основі економічних ситуацій побуту (реального життя); організовувати та відкривати приватні підприємства на основі набутих знань

	ЗПК. 3

	Дотримання та виконання вимог охорони праці та пожежної безпеки, виробничої санітарії
	Знати: правові та організаційні основи охорони праці; основи пожежної безпеки; основи електробезпеки; основи гігієни праці та виробничої санітарії; правила надання долікарської допомоги потерпілим при нещасних випадках.

Уміти: використовувати в разі необхідності засоби попередження та усунення непередбачених негативних явищ; володіти засобами і методами індивідуального та колективного захисту від небезпечних та шкідливих виробничих факторів; звільняти потерпілого від дії електричного струму; надавати долікарську допомогу потерпілим при нещасних випадках

	ЗПК. 4
	Оволодіння основами матеріалознавства
	Знати: класифікацію та характеристики провідникових електрорадіоматеріалів; напівпровідникові електрорадіоматеріали; електронну та діркову провідність; використання напівпровідникових матеріалів; класифікацію діелектриків; види поляризації в діелектриках; тепловий та електричний пробій в діелектриках; рідкі та газоподібні діелектрики; характеристики магнітних матеріалів та їх використання в радіотехніці; матеріали для виробництва електронно-вакуумних приладів; властивості допоміжних матеріалів (лаків, емалей, компаундів, металокерамічних та керамічних матеріалів, гуми).

Уміти: визначати питомий опір матеріалів; визначати опір ізоляції провідників

	ЗПК. 5
	Оволодіння основами читання електричних схем
	Знати: основні положення єдиної системи конструкторської документації; основні формати аркушів креслень, їх розміри; масштаби зображень і їх позначення; безособову систему позначень виробів і конструкторських документів; зображення і основне призначення ліній на кресленнях; креслярський шрифт; умовні графічні позначення радіоелементів на схемах; види і типи схем; правила виконання переліку елементів до схеми електричної принципової; правила виконання креслень друкованих плат; правила виконання складальних креслень друкованих вузлів; правила виконання специфікації до складального креслення друкованого вузла; правила нанесення розмірів, технічних вимог; правила оформлення таблиць; позначення матеріалів на кресленнях.

Уміти: виконувати основні написи для текстових та графічних документів; читати креслення схем електричних структурних; читати креслення схем електричних принципових; читати перелік елементів до схеми електричної принципової; читати креслення друкованих плат; читати складальні креслення друкованих вузлів; читати специфікацію до складального креслення друкованого вузла

	ЗПК. 6
	Оволодіння основами інформаційних технологій
	Знати: етапи розвитку засобів інформаційної діяльності; програми для створення текстових документів, мультимедійних презентацій та публікацій; різновиди комп’ютерних мереж та принципи їх функціонування; можливості використання засобів електронно-обчислювальної техніки в сучасному виробництві радіоелектронної апаратури; системи автоматизованого проектування.

Уміти: створювати та редагувати текстові документи, комп’ютерні презентації та публікації; здійснювати пошук у глобальній комп’ютерній мережі Internet; застосовувати засоби електронно-обчислювальної техніки для проведення розрахунків параметрів елементів електричних схем

	ЗПК. 7
	Оволодіння основами електротехніки
	Знати: джерела електричного струму та його характеристики; електричні кола постійного струму; види з’єднань однотипних елементів в електричному колі (паралельне, послідовне, змішане); закон Ома для ділянки кола, закон Ома для повного кола та закон Джоуля-Ленца; властивості магнітних полів провідника зі струмом, соленоїда та постійного магніту; суть явища електромагнітної індукції; електричні кола змінного струму.

Уміти: визначати вид з’єднання елементів в електричному колі (паралельне, послідовне, змішане); складати прості електричні схеми; застосовувати закони Ома та Джоуля-Ленца при проведенні розрахунків параметрів ділянок електричних схем

	ЗПК. 8
	Оволодіння основами вимірювання електричних величин
	Знати: основні метрологічні поняття і термінологію (вимірювання, засіб вимірювання, вимірювальні прилади, вимірювальні системи, вимірювальні перетворювачі, точність вимірювань); міжнародну систему фізичних величин (SI); еталони фізичних величин; кратні і частинні одиниці фізичних величин; одиниці вимірювання і прилади для вимірювання основних електричних і радіотехнічних величин;роль вимірювальної техніки і електричних вимірювань у процесах виготовлення радіоелектронної апаратури; класифікацію методів вимірювань; критерії вибору методу вимірювання електричних та радіотехнічних величин у залежності від необхідної точності вимірювань; зміст методів вимірювання електричних та радіотехнічних величин; види похибок при проведенні вимірювань електричних величин; закономірності виникнення похибок вимірювань; способи вираження похибок вимірювань; способи зменшення або виключення окремих видів похибок вимірювання; зміст похибок вимірювань та їх вплив на точність вимірювань; класифікацію вимірювальних приладів за принципом роботи, за видом вимірюваної величини, за класами точності; залежність похибок вимірювань від класу точності вимірювальних приладів; види і структуру шкал аналогових вимірювальних приладів; позначення на шкалах електровимірювальних і радіовимірювальних приладів; поняття ціни поділки шкали та її визначення; символьні позначення на шкалах та дисплеях вимірювальних приладів; класифікацію найменувань і позначень радіовимірювальних приладів; принципи дії та конструктивне виконання вимірювальних механізмів магнітоелектричної, електромагнітної, електродинамічної та електростатичної систем; електронні радіовимірювальні прилади; цифрові вимірювальні прилади; правила вимірювання постійного струму в ділянці електричного кола; правила підключення амперметра; вплив вхідного опору амперметра на режим роботи ділянки кола, в якій проводить вимірювання; схему підключення вимірювального приладу із шунтом; точність вимірювання величини постійного струму; правила вимірювання постійної напруги на елементах електричного кола; правила підключення вольтметра; вплив вхідного опору вольтметра на режим роботи ділянки кола, в якій проводить вимірювання; схему підключення вимірювального приладу із додатковим резистором; точність вимірювання величини постійної напруги; методи вимірювання електричного опору; правила вимірювань малих і великих опорів резисторів; будову омметрів та мегомметрів; умови застосування вимірювальних мостів для вимірювання опорів; точність вимірювання опорів; параметри змінного струму; методи вимірювання змінного струму фіксованої частоти та в широкому діапазоні частот;  принцип роботи вимірювальних приладів випрямної системи;  зміст амплітудного, середньоквадратичного і середньо-випрямленого значення змінного струму синусоїдальної форми; принцип роботи трансформаторів струму для вимірювання змінного стуму значної величини; параметри змінної напруги; методи вимірювання змінної напруги фіксованої частоти та в широкому діапазоні частот; зміст амплітудного, середньоквадратичного і середньо-випрямленого значення змінної напруги синусоїдальної форми; принцип роботи трансформаторів напруги для вимірювання змінної напруги значної величини; поняття про коефіцієнт форми для змінної напруги, форма якої відмінна від синусоїдальної; правила електробезпеки при вимірюванні струмів і напруг; відмінності у вимірюваннях постійних і змінних електричних величин


Перелік навчальних модулів та професійних компетентностей (КНТР – контролер радіоелектронної апаратури та приладів 3, 4, 5, 6-го розрядів)

	Навчальний модуль
	Професійна

компетентність
	Найменування компетентності та навчального модуля

	КНТР – 3.1
	Підготовка до виконання і закінчення робіт

	
	КНТР – 3.1.1
	Організація робочого місця

	
	КНТР – 3.1.2
	Оволодіння основами виробничих процесів виготовлення радіоапаратури

	КНТР – 3.2
	Оволодіння елементною базою радіоелектронної апаратури

	
	КНТР – 3.2.1
	Оволодіння елементною базою радіоелектронної апаратури

	КНТР – 3.3
	Застосування контрольно-вимірювальних приладів

	
	КНТР – 3.3.1
	Застосування контрольно-вимірювальних приладів

	КНТР – 3.4
	Контроль радіоелектронної апаратури

	
	КНТР – 3.4.1
	Контроль радіоелектронних пристроїв

	
	КНТР – 3.4.2
	Приймання радіоелектронних пристроїв відповідно  до технічної документації

	
	КНТР – 3.4.3
	Контроль електричних параметрів виробів

	КНТР – 4.1
	Контроль радіотехнічних пристроїв

	
	КНТР – 4.1.1
	Контроль складних блоків приймально-передавальних пристроїв згідно технічної документації

	
	КНТР – 4.1.2
	Контроль складних блоків звукозаписувальних пристроїв та приладів радіоелектронної апаратури згідно технічної документації

	
	КНТР – 4.1.3
	Контроль складних блоків апаратури провідного зв'язку та ЕОМ згідно технічної документації

	КНТР – 4.2
	Випробування радіотехнічних пристроїв

	
	КНТР – 4.2.1
	Випробування складних блоків приймально-передавальних пристроїв згідно технічної документації

	
	КНТР – 4.2.2
	Випробування складних блоків звукозаписувальних пристроїв та приладів радіоелектронної апаратури згідно технічної документації

	
	КНТР – 4.2.3
	Випробування складних блоків апаратури провідного зв'язку та ЕОМ згідно технічної документації

	КНТР – 4.3
	Приймання радіотехнічних пристроїв

	
	КНТР – 4.3.1
	Приймання складних блоків приймально-передавальних пристроїв згідно технічної документації

	
	КНТР – 4.3.2
	Приймання складних блоків звукозаписувальних пристроїв та приладів радіоелектронної апаратури згідно технічної документації

	
	КНТР – 4.3.3
	Приймання складних блоків апаратури провідного зв'язку та ЕОМ згідно технічної документації

	КНТР – 5.1
	Контрольно-випробувальні роботи

	
	КНТР – 5.1.1
	Контроль особливо складної радіоелектронної апаратури та приладів

	
	КНТР – 5.1.2
	Випробування особливо складної радіоелектронної апаратури та приладів

	
	КНТР – 5.1.3
	Приймання та здавання особливо складної радіоелектронної апаратури та приладів

	КНТР – 6.1
	Контрольно-випробувальні роботи дослідних та експериментальних взірців

	
	КНТР – 6.1.1
	Організація контролю якості виробів

	
	КНТР – 6.1.2
	Контроль та приймання експериментальних взірців виробів

	
	КНТР – 6.1.3
	Контроль та приймання радіотехнічних пристроїв

	
	КНТР – 6.1.4
	Контроль та приймання радіоелектронної апаратури та апаратури провідного зв'язку

	КНТР – 6.2
	Розрахунки схем радіоапаратури

	
	КНТР – 6.2.1
	Виконання радіотехнічних розрахунків

	КНТР – 6.3
	
	Атестація контрольно-вимірювальних приладів

	
	КНТР – 6.3.1
	Проведення атестації контрольно-вимірювальних приладів


Перелік ключових компетентностей

Здатність відповідально ставитись до професійної діяльності.

Оперативність у прийнятті правильних рішень у позаштатних ситуаціях під час роботи.

Знання професійної лексики та термінології.

Здатність працювати в команді.

Здатність планувати трудову діяльність.

Здатність до пошуку та засвоєння нових знань, набуття нових вмінь і навичок.

Здатність оцінювати власні результати навчання, навчатися впродовж життя.

Дотримання професійної етики.

Здатність діяти в нестандартних ситуаціях.

Запобігання конфліктним ситуаціям.

Професійна кваліфікація: контролер радіоелектронної апаратури та приладів 3-го розряду

1. Кваліфікаційна характеристика

Завдання та обов’язки. Контролює та приймає за кресленнями, схемами та технічними умовами вузли, елементи, блоки та прилади радіоелектронної апаратури, апаратури провідного зв’язку та ЕОМ середньої складності; перевіряє блоки лічильно-розв’язувальних механізмів та приладів за технічними умовами та спеціальними таблицями на точність. Виконує електричну перевірку до і після проведення випробувань вузлів, елементів, приладів, механізмів, котушок, трансформаторів та контурних котушок згідно з технічними умовами.
Повинен знати: основні види складних і монтажних робіт виробів радіоелектронної апаратури, апаратури провідного зв’язку та ЕОМ; будову та призначення виробів, які приймає; технічні умови на приймання; нормалі та допуски на приймання виробів; методи та способи перевірки механічного та електричного регулювання; правила складання та монтажу радіоелектронної апаратури, апаратури провідного зв’язку та ЕОМ; способи перевірки стабілізації частоти виробів, що приймає, та принцип роботи стабілізуючих пристроїв; номенклатуру і призначення контрольно-вимірювального інструменту та приладів, які застосовує під час контролю виробів, та правила користування ними; основи знань з електро- і радіотехніки.
Кваліфікаційні вимоги. Повна загальна середня освіта. Професійно-технічна освіта або підготовка безпосередньо на виробництві. Без вимог до стажу роботи.
Приклади робіт
1. Антени для переносних радіостанцій та радіоприймачів – контроль якості виготовлення.

2. Блоки телевізорів, радіоелектронної апаратури та апаратури провідного зв’язку – контроль за технічними умовами.

3. Блоки, вузли ВЧ – перевірка монтажу.

4. Вивідні конуси, перемички, монтажні провідники – контроль якості лудіння та зовнішнього вигляду.

5. Вирівнювачі фільтрові, фільтри кварцові – контроль складання та монтажу.

6. Вузли та блоки кольорового телевізора – контроль якості складання.

7. Вузли друковані – контроль на відповідність кресленню.

8. Головки динамічних гучномовців – контроль складання.

9. Діоди, транзистори, конденсатори, резистори, мікросхеми - контроль зовнішнього вигляду та електричних параметрів.

10. Дискримінатори у телевізорах – контроль електричних параметрів та приймання згідно з технічними умовами.

11. Дроселі, розняття високочастотні, котушки індикаторів, резистори, конденсатори, трансформатори – контроль складання та монтажу.

12. Джгути та кабелі – контроль якості в’язання та розбирання кінців.

13. Кабелі схемні складні – контроль якості виготовлення.

14. Каскади звукового супроводу у телевізорах та радіоприймачах – контроль та приймання згідно з технічними умовами.

15. Котушки реле, котушки трансформаторів, котушки індуктивності на феритових стрижнях – контроль якості намотування.

16. Кільця феритові – візуальний контроль зовнішнього вигляду.

17. Комутатор міжміський - контроль механічного регулювання ключів.

18. Контури та фільтри герметизовані – перевірка на герметичність.

19. Магнітопроводи – перевірка магнітних характеристик амперметром та на осцилографі.

20. Магнітофони – контроль електричних параметрів (у серійному виробництві).

21. Осердя – приймання за зовнішнім виглядом.

22. Передавачі короткохвильові малопотужні – контроль електричних параметрів та приймання згідно з ТУ.

23. Передавачі 3-го і 4-го класів – контроль складання та монтажу.

24. Перемикачі галетні, перемикачі діапазонів – контроль складання.

25. Пласти не з’ємні до автоматичної телефонної станції типу АТКС – контроль складання та монтажу.

26. Плати друковані – контроль технологічних режимів виготовлення, перевірки усіх розмірів друкованої схеми, плати друковані – перевірка металізованої поверхні за допомогою мікроскопу.

27. Плати друковані з мікросхемами – контроль монтажу.

28. Плати друковані кольорового телевізора – контроль якості складання та укладання монтажу.

29. Плати підсилювачів апаратури провідного зв’язку – контроль складання.

30. Прилади сигналізації - контроль складання та монтажу.

31. Приймачі супергетеродинні 3-го і 4-го класів – контроль електричних параметрів та приймання згідно з технічними умовами.

32. Реле середньої складності – контроль механічного та електричного регулювання.

33. Реостати нескладні та потенціометри – контроль складання.

34. Стояки блочних конструкцій апаратури ЕОМ та апаратури провідного зв’язку – контроль складання.

35. Хвилеміри гетеродинні – контроль та перевірка.
2. Вимоги до освітнього, освітньо-кваліфікаційного рівнів, професійної кваліфікації осіб, які навчатимуться за професією Контролер радіоелектронної апаратури та приладів 3-го розряду

2.1. При вступі на навчання

Повна або базова загальна середня освіта.

2.2. Після закінчення навчання

Повна або базова загальна середня освіта, професійна (професійно-технічна) освіта або професійна підготовка на виробництві, освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» за професією Контролер радіоелектронної апаратури та приладів 3-го розряду.

3. Типовий навчальний план підготовки кваліфікованих робітників

Професія: 7242 Контролер радіоелектронної апаратури та приладів 

Професійна кваліфікація: контролер радіоелектронної апаратури та приладів 3-го розряду
Загальний фонд навчального часу – 788 годин
	№ з/п
	Напрям підготовки
	Кількість годин

	
	
	Всього годин
	ЗПБ
	КНТР – 3.1
	КНТР – 3.2
	КНТР – 3.3
	КНТР – 3.4

	1.
	Загальнопрофесійна підготовка
	51
	51
	
	
	
	

	2.
	Професійно-теоретична підготовка
	228
	98
	8
	24
	32
	66

	3.
	Професійно-практична підготовка
	482
	
	20
	65
	108
	289

	4.
	Кваліфікаційна пробна робота
	7
	
	
	
	
	

	5.
	Консультації
	20
	
	
	
	
	

	6.
	Державна кваліфікаційна атестація 
	7
	
	
	
	
	

	7.
	Загальний обсяг навчального часу (без п.п.4, 5)
	768
	149
	28
	89
	140
	355


Примітки

1. Кваліфікаційна пробна робота виконується за рахунок часу, відведеного на професійно-практичну підготовку.

2. Години, відведені на консультації, враховуються в загальному фонді навчального часу.
4. Типова програма з підготовки за професією
Контролер радіоелектронної апаратури та приладів 3-го розряду (Зміст професійних компетентностей)
	Позначення
	Професійні компетентності
	Зміст професійних компетентностей

	Модуль КНТР – 3.1. Підготовка до виконання і закінчення робіт

	КНТР – 3.1.1
	Організація робочого місця
	Знати: загальні вимоги до організації робочого місця; поняття про робочу зону; кліматичні вимоги до робочої зони (температура, вологість, швидкість руху повітря); забезпечення умов електробезпеки робочого місця; вимоги до робочого одягу робітників; типові вимоги до організації робочого місця контролера радіоелектронної апаратури,  його обладнання

	КНТР – 3.1.2
	Оволодіння основами виробничих процесів виготовлення радіоапаратури
	Знати: основи виробничого процесу виготовлення радіоапаратури; класифікацію виробництва радіоапаратури за типом; основні технологічні терміни і визначення; організацію роботи типової складально-монтажної дільниці (цеху); зміст поняття якості радіоелектронної апаратури; основні функції відділу технічного контролю на підприємстві; види технічної документації, що застосовується в технологічних процесах виготовлення радіоелектронної апаратури, типовий зміст вимог технічної документації; роль і значення єдиної системи конструкторської документації (ЄСКД); основи автоматизації виробничих процесів; сучасні форми і методи організації виробничих процесів; шляхи підвищення ефективності виробництва радіоапаратури
Уміти: читати та аналізувати електричні структурні та принципові схеми радіотехнічних пристроїв, складальні креслення вузлів радіоапаратури

	Модуль КНТР – 3.2. Оволодіння елементною базою радіоелектронної апаратури

	КНТР – 3.2.1
	Оволодіння елементною базою виробів електронної техніки
	Знати: призначення та основні функції радіоелементів та елементів імпульсної та обчислювальної техніки; класифікацію та параметри резисторів, їх маркування; основні характеристики, принципи роботи та призначення напівпровідникових резисторів; класифікацію, будову та основні параметри конденсаторів; класифікацію, основні параметри та принцип дії трансформаторів; класифікацію, призначення та основні параметри котушок індуктивності; класифікацію, основні параметри, будову та принципи дії напівпровідникових приладів; класифікацію, основні параметри та маркування аналогових та цифрових мікросхем; класифікацію та параметри комутаційних пристроїв, електронних приладів та системи їх маркувань; методи контролю якості радіоелементів, намотувальних виробів, комутаційних та напівпровідникових приладів на  відповідність їх параметрів вимогам, вказаним у технічних умовах (ТУ);
Уміти: здійснювати контроль зовнішнього вигляду, визначення номіналу та класу точності резисторів по літерно-цифровому та кольоровому маркуванню; здійснювати контроль зовнішнього вигляду, розшифрування кодових позначень конденсаторів по літерно-цифровому та кольоровому маркуванню; здійснювати контроль зовнішнього вигляду, якості виконання намотування, вимірювання параметрів котушок індуктивності, трансформаторів та дроселів; здійснювати перевірку зовнішнього вигляду та магнітних характеристик магнітопроводів; здійснювати контроль зовнішнього вигляду, розшифрування кодових позначень напівпровідникових діодів по літерно-цифровому та кольоровому маркуванню; здійснювати контроль електричних параметрів напівпровідникових діодів; здійснювати контроль зовнішнього вигляду, розшифрування кодових позначень біполярних та уніполярних транзисторів по літерно-цифровому та кольоровому маркуванню; здійснювати контроль електричних параметрів транзисторів; здійснювати контроль зовнішнього вигляду комутаційних пристроїв (перемикачів, вимикачів, реле, низькочастотних та високочастотних роз’ємів)

	Модуль КНТР – 3.3.Застосовування контрольно-вимірювальних приладів

	КНТР – 3.3.1
	Застосовування контрольно-вимірювальних приладів
	Знати: види розмірів (номінальні, дійсні та граничні) та допуски на них; позначення допусків розмірів на кресленнях; лінійно-кутові вимірювання та засоби для їх виконання; правила вимірювання постійного струму в ділянці електричного кола; правила підключення амперметра; правила вимірювання постійної напруги на елементах електричного кола; правила підключення вольтметра; методи вимірювання електричного опору; правила вимірювань малих і великих опорів резисторів; методи вимірювання змінного струму фіксованої частоти та в широкому діапазоні частот; методи вимірювання змінної напруги фіксованої частоти та в широкому діапазоні частот; методи вимірювання електричних ємності та індуктивності. призначення, параметри і правила застосування вимірювальних джерел живлення; призначення, класифікацію і правила підключення у вимірювальну схему генераторів гармонічних сигналів та генераторів імпульсних сигналів; призначення, класифікацію і структурну будову електронних осцилографів; органи керування роботою осцилографа; правила підключення осцилографа у вимірювальну схему; правила вимірювання параметрів періодичних сигналів (форми, амплітуди, тривалості, визначення полярності, частоти); похибки вимірювання амплітуди і тривалості імпульсів; призначення і правила підключення у вимірювальну схему цифрового частотоміра, порядок проведення вимірювань частоти періодичних сигналів за допомогою цифрового частотоміра; похибки вимірювання частоти;
призначення і правила застосування діагностичного обладнання для тестування радіотехнічних пристроїв; умови застосування нестандартної контрольно-вимірювальної апаратури у виробництві радіотехнічних пристроїв.

Уміти: вимірювати геометричні розміри деталей за допомогою слюсарної лінійки, штангенциркуля, мікрометра; вимірювати параметри та визначати справність елементів електричних кіл; вимірювати струми, напруги, опори, ємності та індуктивності за допомогою електровимірювальних приладів; працювати з вимірювальними генераторами, електронними осцилографами різних типів, частотомірами; оцінювати результати вимірювання

	Модуль КНТР – 3.4. Контроль радіоелектронної апаратури

	КНТР – 3.4.1
	Контроль радіоелектронних пристроїв


	Знати: класифікацію та призначення джерел вторинного електроживлення; принцип дії та параметри випрямлячів змінної напруги; класифікацію та основні параметри згладжуючих фільтрів;
класифікацію та основні параметри стабілізаторів напруги та струму; класифікацію та призначення підсилювачів; основні параметри і характеристики підсилювачів; принцип роботи попередніх підсилювачів на транзисторах; принцип дії однотактного та двотактного підсилювача потужності; принцип дії безтрансформаторного двотактного підсилювача потужності; класифікацію та характеристики пристроїв запису та відтворення інформації; основні параметри та принцип роботи програвача компакт-дисків; призначення, класифікацію, основні параметри та принцип дії радіоприймальних пристроїв; призначення, класифікацію, основні параметри та принцип дії радіопередавальних пристроїв; будову та принцип дії телевізійної системи; призначення функціональних вузлів передавальної та приймальної частини системи кольорового телебачення; зміст основних операцій слюсарно-складальних робіт; типові методи складання; зміст поняття про взаємозамінність деталей та складальних одиниць радіоелектронної апаратури; основні види і способи виконання електромонтажу радіоелектронної апаратури, апаратури провідного зв’язку та ЕОМ; вимоги до якості електричних з’єднань; конструктивні виконання монтажних провідників і радіочастотних кабелів, їх маркування і позначення в технічній документації, способи їх обробки і підготовки до монтажу; вимоги до якості обробки провідників; основні види застосовуваних ізоляційних матеріалів при виконанні електромонтажних робіт; методи перевірки механічної та електричної міцності провідників та ізоляційних матеріалів; технологічну послідовність процесу контролю параметрів радіоелектронної апаратури, апаратури провідного зв’язку та ЕОМ в дослідному, серійному та масовому виробництвах, зміст контрольних операцій; інструменти, обладнання для виконання контролю параметрів радіоелектронних пристроїв.
Уміти: досліджувати роботу випрямлячів; досліджувати електронні стабілізатори напруги; досліджувати попередні підсилювачі звукових частот; досліджувати підсилювачі потужності звукових частот; досліджувати якісні показники вихідного сигналу пристроїв відтворення інформації; розраховувати параметри півхвильового вібратора; вимірювати чутливість радіоприймача; вимірювати вихідну потужність радіоприймального пристрою; контролювати якість рознімних та нероз’ємних; з’єднання деталей; здійснювати контроль якості складальних одиниць виробів; здійснювати контроль монтажних проводів, кабелів та ізоляційних матеріалів;
здійснювати контроль якості виготовлення та кріплення джгутів і кабелів; здійснювати контроль якості виконання монтажних з’єднань вузлів, блоків та виробів радіоелектронної апаратури, апаратури провідного зв’язку та ЕОМ; здійснювати контроль якості друкованих плат (перевірка всіх розмірів, металізованої поверхні);
здійснювати контроль якості складання та монтажу друкованих вузлів радіотехнічних пристроїв; знімати характеристики трансформатора: при холостому ході, при короткому замиканні вторинної обмотки, при роботі під навантаженням; здійснювати контроль параметрів випрямлячів середньої та великої потужності;
здійснювати контроль параметрів електричних фільтрів; здійснювати контроль параметрів стабілізованих блоків живлення радіоелектронної апаратури; визначати коефіцієнт корисної дії стабілізатора напруги; здійснювати контроль параметрів вузлів індикації; здійснювати перевірку монтажу високочастотних вузлів та блоків; здійснювати контроль вузлів та блоків радіотелевізійної апаратури згідно ТУ

	КНТР – 3.4.2
	Приймання радіоелектронних пристроїв згідно технічної документації
	Знати: технічні умови на вироби, які приймає; будову, призначення, технічні параметри виробів, які приймає та допуски на них; зміст і порядок виконання контролю параметрів виробів, які приймає; технічні параметри елементів імпульсної та обчислювальної техніки, електромеханічних вузлів, блоків живлення та виробів середньої складності; правила вибору засобів вимірювань; характерні види і ознаки дефектів та несправностей радіоелектронних пристроїв, апаратури провідного зв’язку та ЕОМ, які приймає.
Уміти: виконувати перевірку комплектності, зовнішнього вигляду, перевірку виробу на відповідність технічним параметрам; здійснювати прийомку радіоелектронних пристроїв, апаратури провідного зв’язку та ЕОМ за встановленою процедурою; заповняти протокол приймально-здавальних випробувань

	КНТР – 3.4.3
	Контроль електричних параметрів виробів
	Знати: типову технологічну послідовність контролю параметрів підсилювачів та їх зміст; схеми вимірювань для контролю основних параметрів підсилювачів; параметри імпульсних сигналів; типову технологічну послідовність контролю параметрів пристроїв запису інформації; схеми вимірювань для контролю основних параметрів пристроїв запису інформації; основні складові частини радіопередавальних та радіоприймальних пристроїв, апаратури провідного зв’язку та ЕОМ і їх параметри; типові технологічні послідовності контролю параметрів радіопередавальних та радіоприймальних пристроїв; схеми вимірювань для контролю основних параметрів радіопередавальних та радіоприймальних пристроїв; технічні параметри елементів імпульсної та обчислювальної техніки, електромеханічних вузлів, блоків живлення та виробів середньої складності; схеми вимірювань для контролю основних параметрів телевізійного пристрою; призначення і правила застосування генераторів телевізійних сигналів; методи і засоби вимірювань електричних параметрів ліній провідного зв’язку: рівнів вхідного та вихідного сигналів, опору ізоляції, опору шлейфа, асиметрії кабелю; призначення і загальні принципи функціонування випробувальних стендів; методи та способи перевірки електричних параметрів виробів після проведення випробувань.

Уміти: здійснювати контроль основних параметрів підсилювальних пристроїв; здійснювати контроль параметрів радіопередавальних пристроїв згідно ТУ; здійснювати контроль параметрів радіоприймальних пристроїв згідно ТУ; здійснювати контроль параметрів телевізійних пристроїв згідно ТУ; здійснювати перевірку електричних параметрів виробів після проведення випробувань


5. Перелік основних засобів навчання

Професійна кваліфікація: контролер радіоелектронної апаратури та приладів 3-го розряду

	№

з/п
	Найменування
	Кількість на 15 осіб
	Примітка

	
	
	для інд. корист.
	для групи 
	

	Обладнання навчально-виробничої майстерні

	1.
	Робоче місце контролера РЕА
	
	16
	

	2.
	Електрифікований стенд контролю якості джгутів
	
	1
	

	Обладнання навчально-виробничої дільниці підприємства

	1.
	Робоче місце контролера РЕА
	15
	
	

	Інструмент

	1.
	Штангенциркуль 0-250мм
	15
	
	

	2.
	Мікрометр 0…25мм
	15
	
	

	3.
	Лінійка слюсарна
0 – 500 мм 
	15
	
	

	Прилади, пристрої

	1.
	Міліамперметр 
	
	1
	

	2.
	Амперметр 
	
	1
	

	3.
	Вольтметр електронний
	
	1
	

	4.
	Вольтметр аналоговий
	
	1
	

	5.
	Вольтметр цифровий 
	
	2
	

	6.
	Мілівольтметр 
	
	1
	

	7.
	Мультиметр цифровий
	
	15
	

	8.
	Омметр 
	
	1
	

	9.
	Мегомметр 
	
	1
	

	10.
	Магазин опорів 
	
	1
	

	11.
	Осцилограф 
	
	1
	

	12.
	Частотомір 
	
	1
	

	13.
	Генератор низькочастотний 
	
	1
	

	14.
	Генератор високочастотний 
	
	1
	

	15.
	Генератор імпульсів 
	
	1
	

	16.
	Генератор сигналів спеціальної форми 
	
	1
	

	17.
	Комбінований вимірювальний прилад 
	
	15
	

	18.
	Блок живлення 
	
	2
	

	19.
	Вимірювач ємності цифровий
	
	1
	


Професійна кваліфікація: контролер радіоелектронної апаратури та приладів 4-го розряду

1. Кваліфікаційна характеристика
Завдання та обов’язки. Контролює, випробовує та приймає за кресленнями, схемами та технічними умовами складні блоки приймально-передавальних та звукозаписувальних пристроїв та приладів радіоелектронної апаратури, апаратури провідного зв’язку та ЕОМ. 
Повинен знати: будову та способи перевірки виробів радіоелектронної апаратури, апаратури провідного зв’язку та ЕОМ, технічні умови та ДСТУ на приймання складних деталей та вузлів; класифікацію браку на дільниці, яку обслуговує, та профілактику його; методи перевірки складальних, монтажних, регулювальних та випробувальних робіт радіоелектронної апаратури, апаратури засобів зв’язку, електромеханічних приладів та апаратури ЕОМ; правила настроювання контрольно-вимірювальних приладів; основи знань з електро- і радіотехніки. 
Кваліфікаційні вимоги. Повна загальна середня освіта. Професійно-технічна освіта. Підвищення кваліфікації. Стаж роботи за професією 3 розряду не менше 1 року. 
Приклади робіт
1. Апаратура акумуляторних зарядно-розрядних пристроїв – контроль складання і регулювання схем. 
2. Апаратура вимірювальна – контроль складання, монтажу, регулювання. 
3. Апаратура провідного зв’язку – контроль електричних параметрів. 
4. Барабани магнітні – контроль складання та електричного монтажу, 
5. Блоки кольорових телевізорів – контроль якості складання, монтажу та електричних параметрів. 
6. Блоки спеціальних виробів – контроль та приймання. 
7. Випрямлячі та стабілізатори апаратури дальнього зв’язку – контроль електричних параметрів. 
8. Генератори кварцові стаціонарні 2-х діапазонні з живленням через випрямлячі – контроль електричних параметрів, приймання згідно з технічними умовами. 
9. Головки магнітні зчитувальні та записувальні – контроль. 
10. Дільник високочастотний – контроль складання, монтажу, регулювання схем. 
11. Інтегральні схеми, лінії затримання та потенціометри міксерні – контроль електричних параметрів. 
12. Кабелі схемні складні – контроль складання, монтажу та регулювання. 
13. Кодові перемикачі – контроль складання, монтажу та регулювання. 
14. Магнітофони – контроль електричних параметрів та приймання згідно з технічними умовами (у малосерійному та одиничному виробництві). 
15. Машинки друкарські типу “Консул”, фотолічильники ФЛ-1501, перфоратори – контроль габаритних розмірів, комплектності, складання за зовнішнім виглядом, документацією. 
16. Механізми розмножувальні – контроль складання, монтажу, регулювання та перевірки роботи на точність рішення. 
17. Панелі спеціальних виробів – контроль складання, монтажу, перевірка за електричними параметрами та на забезпечення взаємозаміни чарунок. 
18. Передавачі короткохвильові 2-х діапазонні – контроль електричних параметрів та приймання згідно з технічними умовами. 
19. Передавачі із кварцовими стабілізаторами – контроль електричних параметрів та приймання згідно з технічними умовами. 
20. Приймачі супергетеродинні різнохвильові 2-го класу – контроль електричних параметрів та перевірка згідно з ТУ. 
21. Пульти контролю та керування – контроль складання, монтажу та перевірка електричних параметрів. 
22. Реле складні – контроль електричних параметрів. 
23. Системи стеження – перевірка настроювання підсилювача. 
24. Штативи АТС різних систем – контроль електричних та механічних параметрів. 25. Стояки апаратури провідного зв’язку, стояки ЕОМ – контроль. 
26. Схеми синхронізації – контроль електричних параметрів. 
27. Телевізори 1-го і 2-го класу – контроль електричних параметрів згідно з ТУ. 
28. ТЕЗи – контроль монтажу, складання та працездатності на стенді. 

2. Вимоги до освітнього, освітньо-кваліфікаційного рівнів, професійної  кваліфікації осіб, які навчатимуться за професією Контролер радіоелектронної апаратури та приладів 4-го розряду
2.1. При продовженні навчання

Повна або базова загальна середня освіта.
2.2. При підвищенні професійної кваліфікації

Освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» за професією Контролер радіоелектронної апаратури та приладів 3-го розряду; стаж роботи за професією Контролер радіоелектронної апаратури та приладів 3-го розряду - не менше 1 року.
2.3. Після закінчення навчання

Повна загальна середня освіта, професійна (професійно-технічна) освіта, освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» за професією Контролер радіоелектронної апаратури та приладів 4-го розряду.
3. Типовий навчальний план підготовки кваліфікованих робітників
Професія: 7242 Контролер радіоелектронної апаратури та приладів
Професійна кваліфікація: контролер радіоелектронної апаратури та приладів 4-го розряду
Загальний фонд навчального часу – 365 годин
	№ з/п
	Напрям підготовки
	Кількість годин

	
	
	Всього годин
	ЗПБ
	КНТР – 4.1
	КНТР – 4.2
	КНТР – 4.3

	1.
	Загальнопрофесійна підготовка
	
	
	
	
	

	2.
	Професійно-теоретична підготовка
	97
	
	64
	21
	12

	3.
	Професійно-практична підготовка
	241
	
	168
	54
	19

	4.
	Кваліфікаційна пробна робота
	7
	
	
	
	

	5.
	Консультації 
	20
	
	
	
	

	6.
	Державна кваліфікаційна атестація
	7
	
	
	
	

	7.
	Загальний обсяг навчального часу 

(без п. п. 4,5)
	345
	
	232
	75
	31


Примітки

1. Кваліфікаційна пробна робота виконується за рахунок часу, відведеного на професійно-практичну підготовку.

2. Години,  відведені на консультації, враховуються в загальному фонді навчального часу.

3. При підвищенні кваліфікації та перепідготовці  загальнопрофесійний блок вивчається в обсязі годин та компетентностей, визначених відповідно до результатів вхідного контролю і додається до годин загального обсягу навчального часу та до годин загального фонду навчального часу (але не більше, ніж 149 годин).

4. Типова програма з підготовки за професією

Контролер радіоелектронної апаратури та приладів 4-го розряду

(Зміст професійних компетентностей)
	Познач
ення
	Професійні компетентності
	Зміст компетентностей

	Модуль КНТР – 4.1. Контроль радіотехнічних пристроїв

	КНТР – 4.1.1
	Контроль складних блоків приймально-передавальних пристроїв згідно технічної документації
	Знати: правила зображень елементів складального креслення; систему позначень на складальних кресленнях; правила виконання специфікації; будову, принципи роботи та основні параметри резонансних підсилювачів, підсилювачів радіочастоти та проміжної частоти; основні параметри та характеристики антен; класифікацію і будову симетруючих та узгоджуючих пристроїв; призначення функціональних вузлів радіопередавальних пристроїв; методи стабілізації частоти радіопередавачів; параметри та класифікацію вхідних кіл радіоприймачів; призначення, класифікацію та основні параметри підсилювачів високої частоти; показники якості підсилювачів високої частоти; класифікацію та призначення перетворювачів частоти; класифікацію, призначення, основні параметри та принципи роботи амплітудного та частотного детекторів; будову та принцип роботи перетворювача частотно-модульованих коливань в амплітудно-модульовані; принципи формування повного телевізійного кольорового сигналу; характеристики сигналів кольорового телебачення; призначення, принципи роботи та основні параметри функціональних вузлів (блоків) телевізійного приймача кольорового зображення; технологічну послідовність контролю параметрів блоків телевізійних приймачів кольорового зображення; критерії відповідності якості складання і монтажу складних блоків приймально-передавальних пристроїв технічній документації; критерії відповідності параметрів складних блоків приймально-передавальних пристроїв технічним умовам; технічні умови (ТУ) на виріб, який контролює; методи контролю режимів, визначення параметрів і зняття характеристик складних блоків приймально-передавальних пристроїв; технологічну послідовність контролю параметрів підсилювачів радіочастоти.
Уміти: читати складальні креслення складних блоків приймально-передавальних пристроїв; контролювати технічні характеристики імпульсних джерел живлення та перетворювачів напруги; контролювати режими роботи підсилювальних каскадів; визначати ступінь узгодження антени з лінією передачі; контролювати якість налаштування радіоприймального пристрою на задану частоту; контролювати рівень спотворень вихідного сигналу радіоприймального пристрою; контролювати спотворення зображення телевізійного приймача; контролювати якість попередніх налаштувань телевізійного приймача; контролювати якість звукового супроводу телевізійного зображення; здійснювати контроль параметрів радіопередавальних пристроїв: правильності установок крайніх частот діапазонів, точності градуювання шкали і установки частоти

	КНТР – 4.1.2
	Контроль складних блоків звукозаписувальних пристроїв та приладів радіоелектронної апаратури згідно технічної документації
	Знати: технічні умови (ТУ) на виріб, який контролює; критерії відповідності параметрів складних блоків звукозаписувальних пристроїв та приладів радіоелектронної апаратури технічним умовам; методи контролю режимів, визначення параметрів і зняття характеристик складних блоків звукозаписувальних пристроїв та приладів радіоелектронної апаратури згідно технічної документації; складати схеми вимірювань та вибирати засоби вимірювань для контролю електричних параметрів складних блоків звукозаписувальних пристроїв та приладів радіоелектронної апаратури; призначення, будову та принцип роботи імпульсних джерел живлення; будову та принцип роботи багатокаскадних підсилювачів; режими роботи підсилювачів; технологічну послідовність контролю параметрів підсилювачів низької частоти; технологічну послідовність контролю параметрів функціональних підсилювачів; вимоги безпеки праці при контролі параметрів; складних блоків звукозаписувальних пристроїв та приладів радіоелектронної апаратури; критерії відповідності якості складання і монтажу складних блоків звукозаписувальних пристроїв та приладів радіоелектронної апаратури технічній документації; критерії відповідності параметрів складних блоків звукозаписувальних пристроїв та приладів радіоелектронної апаратури технічним умовам.
Уміти: проводити контроль характеристик імпульсних блоків живлення та перетворювачів напруги; здійснювати контроль якості складних блоків звукозаписувальних пристроїв та приладів радіоелектронної апаратури; здійснювати контроль якості виконання монтажних з’єднань складних вузлів, блоків звукозаписувальних пристроїв та приладів радіоелектронної апаратури

	КНТР – 4.1.3
	Контроль складних блоків апаратури провідного зв'язку та ЕОМ згідно технічної документації
	Знати: елементну базу імпульсної та обчислювальної техніки; будову, принцип дії, основні параметри та призначення мультивібраторів; будову та принцип дії генераторів імпульсних сигналів на основі логічних елементів; технічні умови (ТУ) на виріб, який контролює; методи контролю режимів, визначення параметрів і зняття характеристик складних блоків апаратури провідного зв'язку та ЕОМ; технологічну послідовність контролю параметрів апаратури провідного зв’язку; технологічну послідовність контролю параметрів блоків апаратури імпульсної, цифрової техніки та апаратури ЕОМ; критерії відповідності якості складання і монтажу складних блоків апаратури провідного зв'язку та ЕОМ технічній документації; критерії відповідності параметрів складних блоків апаратури провідного зв'язку та ЕОМ технічним умовам; вимоги безпеки праці при контролі параметрів ; складних блоків апаратури провідного зв'язку та ЕОМ.
Уміти: контролювати параметри імпульсних сигналів генераторів на основі логічних елементів; досліджувати роботу генераторів імпульсних сигналів; здійснювати контроль монтажу складних блоків апаратури провідного зв’язку та ЕОМ згідно ТУ; здійснювати контроль параметрів апаратури провідного зв’язку: вимірювання рівнів сигналів в стволах радіорелейних засобів зв’язку при прийомі-передачі інформації

	Модуль КНТР – 4.2. Випробування радіотехнічних пристроїв

	КНТР – 4.2.1
	Випробування складних блоків приймально-передавальних пристроїв відповідно до технічної документації
	Знати: технічні умови (ТУ) на приймально-передавальні пристрої, складні блоки яких випробовує; причини появи виробничого браку; класифікацію виробничого браку; заходи щодо зниження рівня виробничого браку; вплив умов експлуатації приймально-передавальних пристроїв на їх технічні параметри; мету випробувань приймально-передавальних пристроїв; класифікацію випробувань по призначенню; види випробувань на вплив дестабілізуючих факторів; характер впливу окремого або групи дестабілізуючих факторів на параметри приймально-передавальних пристроїв; класифікацію випробувального обладнання; організацію випробувань на підприємстві; програму випробувань виробу; призначення, мету та порядок проведення приймально-здавальних випробувань; склад комплекту експлуатаційних документів на приймально-передавальні пристрої, які приймає; параметри складних блоків приймально-передавальних пристроїв, що підлягають контролю у процесі випробувань; технологічну послідовність випробувань; правила вибору та способи підключення контрольно-вимірювальної апаратури у процесі випробувань складних блоків приймально-передавальних пристроїв; узагальнювати результати проведених випробувань складних блоків приймально-передавальних пристроїв та проводити аналіз випробувань; порядок заповнення протоколу випробувань.

Уміти: проводити випробування складних блоків приймально-передавальних пристроїв; виконувати механічні випробування під напругою складних блоків приймально-передавальних пристроїв; оформляти протокол випробувань згідно із встановленою формою; аналізувати причини виникнення відмов складних блоків приймально-передавальних пристроїв у процесі випробувань

	КНТР – 4.2.2
	Випробування складних блоків звукозаписувальних пристроїв та приладів радіоелектронної апаратури згідно технічної документації
	Знати: технічні умови (ТУ) на звукозаписувальні пристрої та прилади радіоелектронної апаратури, які випробовує; причини появи виробничого браку; класифікацію виробничого браку; заходи щодо зниження рівня виробничого браку; вплив умов експлуатації звукозаписувальних пристроїв та приладів радіоелектронної апаратури на їх технічні параметри; мету випробувань звукозаписувальних пристроїв та приладів радіоелектронної апаратури; класифікацію випробувань по призначенню; види випробувань на вплив дестабілізуючих факторів; характер впливу окремого або групи дестабілізуючих факторів на параметри звукозаписувальних пристроїв та приладів радіоелектронної апаратури; класифікацію випробувального обладнання; організацію випробувань на підприємстві; програму випробувань виробу; призначення, мету та порядок проведення приймально-здавальних випробувань; склад комплекту експлуатаційних документів на звукозаписувальні пристрої та прилади радіоелектронної апаратури, які приймає; параметри складних блоків звукозаписувальних пристроїв та приладів радіоелектронної апаратури, що підлягають контролю у процесі випробувань; технологічну послідовність випробувань; правила вибору та способи підключення контрольно-вимірювальної апаратури у процесі випробувань звукозаписувальних пристроїв та приладів радіоелектронної апаратури; узагальнювати результати проведених випробувань складних блоків звукозаписувальних пристроїв та приладів радіоелектронної апаратури та проводити аналіз випробувань; порядок заповнення протоколу випробувань.

Уміти: проводити випробування складних блоків звукозаписувальних пристроїв та приладів радіоелектронної апаратури; виконувати механічні випробування під напругою складних блоків звукозаписувальних пристроїв та приладів радіоелектронної апаратури; оформляти протокол випробувань згідно із встановленою формою; аналізувати причини виникнення відмов складних блоків звукозаписувальних пристроїв та приладів радіоелектронної апаратури у процесі випробувань

	КНТР – 4.2.3
	Випробування складних блоків апаратури провідного зв'язку та ЕОМ згідно технічної документації
	Знати: технічні умови (ТУ) на апаратуру провідного зв'язку та ЕОМ, які випробовує; причини появи виробничого браку; класифікацію виробничого браку; заходи щодо зниження рівня виробничого браку; вплив умов експлуатації апаратури провідного зв'язку та ЕОМ на їх технічні параметри; мету випробувань апаратури провідного зв'язку та ЕОМ; класифікацію випробувань по призначенню; види випробувань на вплив дестабілізуючих факторів; характер впливу окремого або групи дестабілізуючих факторів на параметри апаратури провідного зв'язку та ЕОМ; класифікацію випробувального обладнання; організацію випробувань на підприємстві; програму випробувань виробу; призначення, мету та порядок проведення приймально-здавальних випробувань; склад комплекту експлуатаційних документів на апаратуру провідного зв'язку та ЕОМ, які приймає; параметри складних блоків апаратури провідного зв'язку та ЕОМ, що підлягають контролю у процесі випробувань; технологічну послідовність випробувань; правила вибору та способи підключення тестової, діагностичної та контрольно-вимірювальної апаратури у процесі випробувань апаратури провідного зв'язку та ЕОМ; узагальнювати результати проведених випробувань складних блоків апаратури провідного зв'язку та ЕОМ і проводити аналіз випробувань; порядок заповнення протоколу випробувань.

Уміти: проводити випробування складних блоків апаратури провідного зв'язку та ЕОМ; виконувати механічні випробування під напругою складних блоків апаратури провідного зв'язку; проводити механічні випробування під напругою для визначених складних блоків ЕОМ; оформляти протокол випробувань згідно із встановленою формою;

аналізувати причини виникнення відмов апаратури провідного зв'язку та ЕОМ у процесі випробувань

	Модуль КНТР – 4.3. Приймання радіотехнічних пристроїв

	КНТР – 4.3.1
	Приймання складних блоків приймально-передавальних пристроїв згідно технічної документації
	Знати: технічні умови (ТУ) на приймально-передавальні пристрої, які приймає; методи вибірки складних блоків приймально-передавальних пристроїв для контролю; правила, умови і порядок приймання складних блоків приймально-передавальних пристроїв за кресленнями, схемами та технічними умовами; порядок заповнення протоколу приймально-здавальних випробувань.
Уміти: виконувати перевірку комплектності, зовнішнього вигляду, перевірку приймально-передавальних пристроїв на відповідність технічним параметрам; приймати складні блоки приймально-передавальних пристроїв за встановленою процедурою; заповняти протокол приймально-здавальних випробувань

	КНТР – 4.3.2
	Приймання складних блоків звукозаписувальних пристроїв та приладів радіоелектронної апаратури згідно технічної документації
	Знати: технічні умови (ТУ) на звукозаписувальні пристрої та приладів радіоелектронної апаратури, які приймає; правила, умови і порядок приймання за кресленнями, схемами та технічними умовами складних блоків звукозаписувальних пристроїв та приладів радіоелектронної апаратури; порядок заповнення протоколу приймально-здавальних випробувань.
Уміти: виконувати перевірку комплектності, зовнішнього вигляду, перевірку звукозаписувальних пристроїв та приладів радіоелектронної апаратури на відповідність технічним параметрам; приймати складні блоки звукозаписувальних пристроїв та приладів радіоелектронної апаратури за встановленою процедурою; заповняти протокол приймально-здавальних випробувань

	КНТР – 4.3.3
	Приймання складних блоків апаратури провідного зв'язку та ЕОМ згідно технічної документації
	Знати: технічні умови (ТУ) апаратуру провідного зв'язку та ЕОМ, які приймає; правила, умови і порядок приймання складних блоків апаратури провідного зв'язку та ЕОМ за кресленнями, схемами та технічними умовами; порядок заповнення протоколу приймально-здавальних випробувань.

Уміти: виконувати перевірку комплектності, зовнішнього вигляду, перевірку апаратури провідного зв'язку на відповідність технічним параметрам; приймати складні блоки апаратури провідного зв'язку за встановленою процедурою; заповняти протокол приймально-здавальних випробувань


5. Перелік основних засобів навчання
Професійна кваліфікація: контролер радіоелектронної апаратури та приладів 4-го розряду

	№

з/п
	Найменування
	Кількість на групу з 15 осіб
	Примітка

	
	
	для індивідуального користування
	для групового користування
	

	Обладнання навчально-виробничої майстерні

	1.
	Робоче місце контролера РЕА
	
	16
	

	2.
	Стенд функціонального контролю модуля живлення 
	
	1
	

	3.
	Стенд функціонального контролю модуля колірності
	
	1
	

	4.
	Стенд функціонального контролю модуля кадрової розгортки
	
	1
	

	5.
	Стенд функціонального контролю модуля рядкової розгортки
	
	1
	

	6.
	Стенд функціонального контролю субмодуля радіоканалу
	
	1
	

	7.
	Технологічний короткохвильовий радіопередавальний пристрій
	
	7
	

	8.
	Технологічний стереофонічний магнітофон першої групи складності
	
	15
	

	Обладнання навчально-виробничої дільниці підприємства

	1
	Робоче місце контролера РЕА
	15
	
	

	Інструмент

	1
	Штангенциркуль 0-250мм
	15
	
	

	2
	Мікрометр 0…25мм
	15
	
	

	3
	Лінійка слюсарна
0 – 500 мм 
	15
	
	

	Прилади, пристрої

	1
	Осцилограф 
	
	7
	

	2
	Частотомір 
	
	1
	

	3
	Генератор низькочастотний 
	
	1
	

	4
	Генератор високочастотний 
	
	1
	

	5
	Генератор імпульсів 
	
	1
	

	6
	Генератор сигналів спеціальної форми 
	
	1
	

	7
	Блок живлення 
	
	2
	

	8
	Мультиметр цифровий
	
	15
	

	9
	Цифровий мультиметр 
	
	15
	

	10
	Вимірювач ємності цифровий
	
	1
	


Професійна кваліфікація: контролер радіоелектронної апаратури та приладів 5-го розряду

1. Кваліфікаційна характеристика

Завдання та обов’язки. Контролює, випробовує, приймає і здає за складальними кресленнями, кінематичними та принциповими схемами, таблицями, інструкціями та технічними умовами особливо складні прилади, приймально-передавальні радіопристрої та системи, блоки та пристрої ЕОМ, електромеханічні, електромагнітні, акустичні прилади, радіоелектронну апаратуру та апаратуру провідного зв’язку.
Повинен знати: технічні умови та ДСТУ на приймання особливо складних, точних та відповідальних виробів, методи та способи механічної, електричної та комплексної перевірки особливо складних радіоелектронних пристроїв та апаратури; конструкцію та принцип дії особливо складних лічильно-розв’язувальних, електромеханічних, електромагнітних та акустичних приладів, пристроїв; технологічний процес виготовлення, принцип дії особливо складних приймально-передавальних, телевізійних радіопристроїв, комплексів станцій апаратури провідного зв’язку та вимоги до них; будову та принцип дії різних складних та точних контрольно-вимірювальних приладів, які застосовує в процесі контролю виробів, та правила користування ними; технічні умови та інструкції випробувань; основи знань з електро- і радіотехніки.
Кваліфікаційні вимоги. Вища або професійно-технічна освіта (молодший спеціаліст, кваліфікований робітник). Підвищення кваліфікації. Стаж роботи за професією 4 розряду не менше 1 року.
Приклади робіт
1. Акселерометри – контроль та приймання.

2. Антени – контроль узгодження роботи антени з передавачем.

3. Блоки на друкованих платах – контроль якості складання, монтажу та електричних параметрів.

4. Блоки радіотелеметричної апаратури – перевірка згідно з технічними умовами.

5. Датчики – контроль та приймання.

6. Електромашини обчислювальної техніки для пристроїв автоматики та гідростабілізації – контроль та приймання.

7. Маятники гіроскопічні – контроль регулювання амплітуди коливань.

8. Передавачі з кількістю каскадів не менше трьох, з будь-якою кількістю діапазонів – контроль та приймання згідно з технічними умовами.

9. Плати на мікросхемах – контроль монтажу згідно з технічними умовами.

10. Перетворювач координат електричний – контроль та приймання.

11. Прилади лічильно-розв’язуючі, електронні, коректувальні та програмні – контроль та приймання.

12. Приймачі акустичні та супергетеродинні усехвильові 1-го класу – контрольна приймання згідно з технічними умовами.

13. Станції радіолокаційні – контроль за електричними параметрами та приймання згідно з технічними умовами.

14. Системи стеження гірокомпасний та лічильно-розв’язуючі - контроль, приймання та здавання замовнику.

15. Стояки ЕОМ та апаратури провідного зв’язку – контроль складання, регулювання та приймання.

16. Телевізори кольорові – контроль кольорових параметрів згідно з технічними умовами.

17. ТЕЗи – контроль електричних параметрів, здавання.

18. Фільтри кварцові, дросельно-конденсаторні – контроль та приймання.

19. Чарунки спеціальні на МДН – контроль згідно з кресленням, контроль електричних параметрів, здавання замовнику.
2. Вимоги до освітнього, освітньо-кваліфікаційного рівнів,професійної  кваліфікації осіб, які навчатимуться за професією Контролер радіоелектронної апаратури та приладів 5-го розряду
2.1. При продовженні професійної (професійно-технічної) освіти
Повна загальна середня освіта.

2.2. При підвищенні професійної кваліфікації

Освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» за професією Контролер радіоелектронної апаратури та приладів 4-го розряду; стаж роботи за професією Контролер радіоелектронної апаратури та приладів 4-го розряду - не менше 1 року.

2.3. Після закінчення навчання

Вища освіта (молодший спеціаліст) або професійна (професійно-технічна) освіта, освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» за професією Контролер радіоелектронної апаратури та приладів 5-го розряду.

3. Типовий навчальний план підготовки кваліфікованих робітників
Професія: 7242 Контролер радіоелектронної апаратури та приладів
Професійна кваліфікація: контролер радіоелектронної апаратури та приладів 5-го розряду
Загальний фонд навчального часу – 321 годин
	№ з/п
	Напрям підготовки
	Кількість годин

	
	
	Всього годин
	ЗПБ
	КНТР – 5.1

	1.
	Загальнопрофесійна підготовка
	
	
	

	2.
	Професійно-теоретична підготовка
	84
	
	84

	3.
	Професійно-практична підготовка:
	210
	
	210

	4.
	Кваліфікаційна пробна робота
	7
	
	

	5.
	Консультації 
	20
	
	

	6.
	Державна кваліфікаційна атестація
	7
	
	

	7.
	Загальний обсяг навчального часу (без п.п.4,5)
	301
	
	294


Примітки

1. Кваліфікаційна пробна робота виконується за рахунок часу, відведеного на професійно-практичну підготовку.

2. Години,  відведені на консультації, враховуються в загальному фонді навчального часу.

3. При підвищенні кваліфікації та перепідготовці  загальнопрофесійний блок вивчається в обсязі годин та компетентностей, визначених відповідно до результатів вхідного контролю і додається до годин загального обсягу навчального часу та до годин загального фонду навчального часу (але не більше, ніж 149 годин).

4. Типова програма з підготовки за професією

Контролер радіоелектронної апаратури та приладів 5-го розряду

(Зміст професійних компетентностей)
	Код
	Професійні профільні компетентності
	Зміст компетентностей

	Модуль КНТР – 5.1. Контрольно-випробувальні роботи

	КНТР – 5.1.1
	Контроль особливо складної радіоелектронної апаратури та приладів
	Знати: технічні умови (ТУ) та Державні стандарти на вироби, які контролює; основні поняття і визначення в стандартизації; види стандартів, їх зміст; методи та способи контролю режимів, визначення параметрів і зняття характеристик складної радіоелектронної апаратури; критерії відповідності параметрів виробу технічним умовам; структурні й функціональні схеми складної радіоелектронної апаратури; взаємозв’язок функціональних частин у загальному комплексі складної радіоелектронної апаратури; призначення, будову і принцип дії особливо складних і точних виробів радіоелектронної апаратури; правила контролю якості складання і регулювання електромеханічних пристроїв; принципи дії складних та точних аналогових та цифрових вимірювальних приладів, правила користування ними при проведенні радіотехнічних вимірювань; критерії вибору та правила підключення контрольно-вимірювальної апаратури для вимірювання параметрів особливо складної радіоелектронної апаратури та приладів; будову, принцип роботи та способи корекції частотної характеристики широкосмугових підсилювачів; призначення і конструктивне виконання розподільчих фільтрів; принципи роботи суматорів сигналів; класифікація видів модуляцій сигналів; призначення, будова та принципи роботи складних радіоприймальних та радіопередавальних пристроїв; призначення функціональних вузлів багатодіапазонного радіопередавального пристрою; параметри телевізійного приймача.

Уміти: застосовувати складні та точні контрольно-вимірювальні прилади в процесі контролю виробів радіоелектронної апаратури; контролювати параметри комплексів станцій апаратури провідного зв’язку: перевіряти релейні плати; контролювати та налагоджувати вихідні параметри апаратури провідного зв’язку; вимірювати параметри особливо складних приймально-передавальних радіопристроїв: контролювати відсутність самозбудження в робочих діапазонах, перевіряти систем керування, блокування, сигналізації і пристроїв захисту передавача; контролювати рівні вихідної потужності та контролювати стабільність частоти приймально-передавальних радіопристроїв; контролювати електричні параметри радіолокаційних станцій: точність визначення кутових координат, час огляду простору, роздільну здатність; контролювати параметри сучасних телевізійних пристроїв; вимірювати параметри сигналів та контролювати відповідність їх осцилограмам

	КНТР – 5.1.2
	Випробування особливо складної радіоелектронної апаратури та приладів
	Знати: основні поняття і характеристики надійності радіоелектронної апаратури; види відмов радіоелектронної апаратури; способи і заходи підвищення надійності радіоелектронної апаратури; організацію, зміст і методику проведення випробувань; технічна документація на випробування; організаційно-технічні стадії випробувань; оформлення приймально-здавальної документації. призначення особливо складної радіоелектронної апаратури, її склад і основні технічні дані (характеристики); технічні умови та технічну документацію на складну радіоелектронну апаратуру, яку випробовує; параметри особливо складної радіоелектронної апаратури та приладів, що підлягають контролю в процесі випробувань; вимоги безпеки праці при проведенні випробувань особливо складної радіоелектронної апаратури та приладів.

Уміти: застосовувати складні та точні контрольно-вимірювальні прилади в процесі випробувань особливо складної радіоелектронної апаратури та приладів; випробовувати особливо складні прилади, приймально-передавальні радіопристрої та системи, блоки та пристрої ЕОМ, електромеханічні, електромагнітні, акустичні прилади, радіоелектронну апаратуру та апаратуру провідного зв’язку

	КНТР – 5.1.3
	Приймання та здавання особливо складної радіоелектронної апаратури та приладів
	Знати: методи і способи механічної, електричної та комплексної перевірки параметрів особливо складних приймально-передавальних, телевізійних радіопристроїв, комплексів станцій апаратури провідного зв’язку; технічні умови (ТУ) та Державні стандарти на приймання по технічним параметрам і здавання замовнику складної, точної та відповідальної радіоелектронної апаратури; правила і послідовність приймання і здавання; особливо складних приладів, радіоелектронної апаратури, електромеханічних, електромагнітних, акустичних приладів, пристроїв ЕОМ, апаратури провідного зв’язку, приймально-передавальних пристроїв та систем по складальним кресленням, кінематичним і принциповим схемам, таблицям, інструкціям та на відповідність технічним умовам; правила оформлення результатів приймально-здавальних випробувань.
Уміти: приймати і здавати за складальними кресленнями, кінематичними та принциповими схемами, таблицями, інструкціями та технічними умовами особливо складні прилади, приймально-передавальні радіопристрої та системи, блоки та пристрої ЕОМ, електромеханічні, електромагнітні, акустичні прилади, радіоелектронну апаратуру та апаратуру провідного зв’язку


5. Перелік основних засобів навчання
Професійна кваліфікація: Контролер радіоелектронної апаратури та приладів 5-го розряду

	№

з/п
	Найменування
	Кількість на групу з 15 осіб
	Примітка

	
	
	для інд. корист.
	для групи 
	

	Обладнання навчально-виробничої майстерні

	1.
	Робоче місце контролера РЕА
	
	16
	

	2.
	Стенд функціонального контролю модуля живлення 
	
	1
	

	3.
	Стенд функціонального контролю модуля колірності
	
	1
	

	4.
	Стенд функціонального контролю модуля кадрової розгортки
	
	1
	

	5.
	Стенд функціонального контролю модуля рядкової розгортки
	
	1
	

	6.
	Стенд функціонального контролю субмодуля радіоканалу
	
	1
	

	7.
	Автоматизована система поелементної діагностики друкованих вузлів
	
	1
	

	8.
	Технологічний телевізор 3УСЦТ
	
	15
	

	9.
	Технологічний супергетеродинний радіоприймач 
	
	15
	

	10.
	Комплект апаратури ЕОМ
	
	7
	

	11.
	Технологічний короткохвильовий радіопередавальний пристрій
	
	7
	

	12.
	Технологічний стереофонічний магнітофон першої групи складності
	
	15
	

	Обладнання навчально-виробничої дільниці підприємства

	1
	Робоче місце контролера РЕА
	15
	
	

	Інструмент

	1
	Штангенциркуль 0-250мм
	15
	
	

	2
	Мікрометр 0…25мм
	15
	
	

	3
	Лінійка слюсарна                   0 – 500 мм 
	15
	
	

	Прилади, пристрої

	1
	Вольтметр цифровий 
	
	1
	

	2
	Осцилограф 
	
	7
	

	3
	Частотомір 
	
	1
	

	4
	Генератор низькочастотний 
	
	1
	

	5
	Генератор високочастотний 
	
	1
	

	6
	Генератор імпульсів 
	
	1
	

	7
	Генератор сигналів спеціальної форми 
	
	1
	

	8
	Блок живлення 
	
	2
	

	9
	Аналізатор гармонік 
	
	1
	

	10
	Цифровий мультиметр
	
	7
	

	11
	Вимірювач АЧХ  
	
	1
	

	12
	Селективний вольтметр 
	
	3
	

	13
	Вимірювач глибини модуляції 
	
	1
	

	14
	Вимірювач нелінійних спотворень 
	
	1
	


Професійна кваліфікація: контролер радіоелектронної апаратури та приладів 6-го розряду
1. Кваліфікаційна характеристика

Завдання та обов’язки. Контролює, приймає і здійснює повне випробування приймально-передавальних радіопристроїв, систем автоматичних телефонних станцій, електротехнічних приладів, ЕОМ, радіоелектронної апаратури та апаратури провідного зв’язку будь-якої складності. Контролює та приймає дослідні та експериментальні взірці усіх видів блоків та вузлів апаратури.
Повинен знати: конструкцію, способи перевірки на точність апаратури будь-якої складності; принцип дії та методи контролю особливо складних взірців лічильно-розв’язуючих, електромеханічних, електромагнітних, акустичних, гіроскопічних приладів, приймально-передавальних радіопристроїв; технічні умови та інструкції складання, монтажу, регулювання, випробувань; розрахунки схем радіоапаратури та апаратури провідного зв’язку будь-якої складності; основні принципи організації контролю якості виробів.
Кваліфікаційні вимоги. Вища освіта (молодший спеціаліст). Підвищення кваліфікації. Стаж роботи за професією 5 розряду не менше 1 року. 

Приклади робіт
1. Апаратура радіоелектронна на мікроскладаннях, особливо точна та відповідальна – контроль випробування, здавання.
2. Апаратура стаціонарна (дослідна) особливо складних станцій багатоканального телефонування, радіолокаційних, гідроакустичних станцій – контроль, випробування і здавання.
3. Апарати телеграфні особливо складні – контроль згідно з ТУ та здавання замовнику.
4. Комплекти координатних гіроскопічних приладів – контроль та випробування.
5. Прилади та системи гіроскопічні прецизійні – контроль та випробування. 

6. Радіостанції радіолокаційні – перевірка працездатності, комплексне регулювання під діючими антенами згідно з технічними умовами та здавання замовнику.
7. Радіоприймачі та радіоли супергетеродинні різнохвильові вищого класу – контроль, приймання та повне випробування дослідних взірців.
8. Схеми інтегральні – контроль електричних параметрів.
9. Станції телефонні особливо складні – контроль механічного та електричного регулювання, випробування згідно з технічними умовами та здавання.
10. Телевізори кольорові 1 – 3 класу – контроль електричних параметрів дослідних експериментальних взірців.
2. Вимоги до освітнього, освітньо-кваліфікаційного рівнів, професійної кваліфікації осіб, які навчатимуться за професією контролер радіоелектронної апаратури та приладів 6-го розряду
2.1. При підвищенні професійної кваліфікації

Освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» за професією Контролер радіоелектронної апаратури та приладів 5-го розряду; стаж роботи за професією Контролер радіоелектронної апаратури та приладів 5-го розряду - не менше 1 року.
2.2. Після закінчення навчання
Вища освіта (молодший спеціаліст) або професійна (професійно-технічна) освіта, освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» за професією Контролер радіоелектронної апаратури та приладів 6-го розряду.
3. Типовий навчальний план підготовки кваліфікованих робітників
Професія: 7242 Контролер радіоелектронної апаратури та приладів
Кваліфікація: контролер радіоелектронної апаратури та приладів 6-го розряду
Загальний фонд навчального часу – 321 годин
	№ з/п
	Напрям підготовки
	Кількість годин

	
	
	Всього годин
	ЗПБ
	КНТР – 6.1
	КНТР – 6.2
	КНТР – 6.3

	1.
	Загальнопрофесійна підготовка
	
	
	
	
	

	2.
	Професійно-теоретична підготовка
	84
	
	54
	18
	12

	3.
	Професійно-практична підготовка
	210
	
	152
	28
	30

	4.
	Кваліфікаційна пробна робота
	7
	
	
	
	

	5.
	Консультації 
	20
	
	
	
	

	6.
	Державна кваліфікаційна атестація
	7
	
	
	
	

	7.
	Загальний обсяг навчального часу (без п.п.4,5)
	301
	
	206
	46
	42


Примітки

1. Кваліфікаційна пробна робота виконується за рахунок часу, відведеного на професійно-практичну підготовку.

2. Години,  відведені на консультації, враховуються в загальному фонді навчального часу.

3. При підвищенні кваліфікації та перепідготовці  загальнопрофесійний блок вивчається в обсязі годин та компетентностей, визначених відповідно до результатів вхідного контролю і додається до годин загального обсягу навчального часу та до годин загального фонду навчального часу (але не більше, ніж 149 годин).
4. Типова програма з підготовки за професією

Контролер радіоелектронної апаратури та приладів 6-го розряду

(Зміст професійних компетентностей)
	Код
	Професійні компетентності
	Зміст компетентностей

	Модуль КНТР – 6.1. Контрольно-випробувальні роботи дослідних та експериментальних взірців

	КНТР – 6.1.1
	Організація контролю якості виробів
	Знати: законодавчі функції Державних стандартів в організації виробництва; систему контролю за дотриманням вимог Державних стандартів; призначення та функції Державного комітету по метрології та стандартизації України; міжнародні організації по стандартизації; єдину систему конструкторської документації (ЄСКД); види конструкторської документації на підприємстві; класифікатор ЄСКД, принципи його побудови, класифікаційні характеристики виробів, правила кодування виробів; єдину систему технологічної документації (ЄСТД); виробничу технологічну документацію на підприємстві; структуру служби технічного контролю, її підрозділи; методи контролю за дотриманням вимог стандартів на робочих місцях; методи і способи перевірки відповідності виготовленої продукції технологічному процесу та закладеним в ньому стандартам; класифікацію технічного контролю якості продукції; напівавтоматичні та автоматичні системи контролю у виробництві радіоелектронної апаратури; критерії вибору засобів вимірювань за класом точності, за характером вимірюваної фізичної величини; умови застосування нестандартної контрольно-вимірювальної апаратури у виробництві радіоелектронної апаратури та її ефективність;
призначення і принципи роботи автоматизованих контрольних установок; принципи роботи системи діагностування цифрових пристроїв; мету і призначення контрольних випробувань продукції підприємства; випробувальне обладнання і його характеристики.
Уміти: контролювати дотримання технологічної дисципліни на робочих місцях

	КНТР – 6.1.2
	Контроль та приймання  експериментальних взірців виробів
	Знати: технічні умови на експериментальні взірці виробів підприємства; перелік і зміст якісних показників експериментальних взірців виробів  підприємства; роль стандартизації та уніфікації при конструюванні і розробці нових виробів; методики оцінки ефективності застосування методів і способів стандартизації при розробці і виготовленні виробів; класифікацію радіоелектронної апаратури по функціональному призначенню, по умовам експлуатації; експлуатаційні, конструктивно-технологічні та економічні вимоги до конструкцій РЕА; типи кліматичних районів; методи і способи монтажу радіоелектронної апаратури, технологічне обладнання для монтажу; можливі наслідки впливу на радіоелектронну апаратуру вібрацій, ударів, лінійних прискорень та способи захисту від них;  можливі наслідки впливу на радіоелектронну апаратуру вологи, температури, зміни атмосферного тиску, методи і способи захисту апаратури від впливу зовнішнього середовища; методи і способи контролю та приймання дослідних та експериментальних взірців усіх видів радіоелектронної апаратури; методи і способи контролю параметрів, приймання і випробування експериментальних взірців радіоприймальних та радіопередавальних пристроїв, електротехнічних приладів, систем автоматичних телефонних станцій, апаратури провідного зв’язку та радіоелектронної апаратури будь-якої складності.
Уміти: контролювати та приймати дослідні та експериментальні взірці усіх видів блоків та вузлів апаратури

	КНТР – 6.1.3
	Контроль та приймання  радіотехнічних пристроїв


	Знати: будову та принцип роботи імпульсних регуляторів та стабілізаторів напруги; параметри логічних елементів; схемотехніку побудови логічних елементів; аксіоми і теореми алгебри логіки; застосування логічних елементів для побудови цифрових схем; призначення, класифікацію та характеристики операційних підсилювачів; будову, основні параметри та характеристики синфазних антен; будову параболічних антен; системи колективного прийому телебачення; параметри цифрових радіопередавальних пристроїв; параметри телеграфного (цифрового) сигналу; методи контролю параметрів радіопередавача; параметри і стандарти системи цифрового телебачення; будову та принцип роботи системи цифрового телебачення; будову та принцип роботи LCD-,  PDР-, PALC-  дисплеїв; принцип роботи системи телебачення високої чіткості; призначення, будову і принцип дії особливо складних і точних радіотехнічних пристроїв; методи і способи механічної, електричної та комплексної перевірки параметрів особливо складних приймально-передавальних, телевізійних радіопристроїв, комплексів станцій апаратури провідного зв’язку; технічні умови (ТУ) та Державні стандарти на приймання по технічним параметрам і здавання замовнику складних і точних радіотехнічних пристроїв; правила і послідовність приймання і здавання особливо складних приладів, радіоелектронної апаратури, електромеханічних, електромагнітних, акустичних приладів, пристроїв ЕОМ, апаратури провідного зв’язку, приймально-передавальних пристроїв та систем по складальним кресленням, кінематичним і принциповим схемам, таблицям, інструкціям та на відповідність технічним умовам; методи і способи приймання і випробування радіоприймальних та радіопередавальних пристроїв, електротехнічних приладів, систем автоматичних телефонних станцій та радіоелектронної апаратури будь-якої складності.

Уміти: контролювати і приймати приймально-передавальні радіопристрої, системи автоматичних телефонних станцій, електротехнічні прилади, ЕОМ, вироби телевізійної техніки будь-якої складності

	КНТР – 6.1.4
	Контроль та приймання радіоелектронної апаратури та апаратури провідного зв’язку
	Знати: призначення, будову і принцип дії радіоелектронної апаратури та апаратури провідного зв’язку; методи і способи механічної, електричної та комплексної перевірки параметрів радіоелектронної апаратури та апаратури провідного зв’язку будь-якої складності; технічні умови (ТУ) та Державні стандарти на приймання по технічним параметрам і здавання замовнику радіоелектронної апаратури та апаратури провідного зв’язку; методи і способи контролю параметрів і приймання радіоелектронної апаратури та апаратури провідного зв’язку будь-якої складності; правила і послідовність контролю та приймання особливо складних приладів, радіоелектронної апаратури, електромеханічних, електромагнітних, акустичних приладів, пристроїв ЕОМ, апаратури провідного зв’язку, приймально-передавальних пристроїв та систем по складальним кресленням, кінематичним і принциповим схемам, таблицям, інструкціям та на відповідність технічним умовам.
Уміти: контролювати і приймати радіоелектронну апаратуру та апаратуру провідного зв’язку будь-якої складності

	Модуль КНТР – 6.2. Розрахунки схем радіоапаратури

	КНТР – 6.2.1
	Виконання радіотехнічних розрахунків
	Знати: методики розрахунків параметрів вузлів і блоків радіотехнічних пристроїв; методики розрахунку надійності радіотехнічних пристроїв; методики розрахунку показників технологічності радіотехнічних пристроїв.
Уміти: виконувати розрахунки параметрів вузлів і блоків радіотехнічних пристроїв; виконувати розрахунки надійності радіотехнічних пристроїв; визначати параметри технологічності конструкцій радіотехнічних пристроїв

	Модуль КНТР – 6.3. Атестація контрольно-вимірювальних приладів

	КНТР – 6.3.1
	Проведення атестації контрольно-вимірювальних приладів
	Знати: вимоги державних стандартів щодо повірки засобів вимірювань; види повірок засобів вимірювань; порядок проведення атестації контрольно-вимірювальних приладів.
Уміти: проводити повірку контрольно-вимірювальних приладів; оформляти документально результати  повірки контрольно-вимірювальних приладів


5. Перелік основних засобів навчання
Професійна кваліфікація: контролер радіоелектронної апаратури та приладів 6-го розряду
	№

з/п
	Найменування
	Кількість на групу з 15 осіб
	Прим

	
	
	для інд. корист
	для групи
	

	Обладнання навчально-виробничої майстерні

	1.
	Робоче місце контролера РЕА
	
	16
	

	2.
	Технологічний телевізор п’ятого покоління
	
	15
	

	3.
	Технологічний супергетеродинний радіоприймач 
	
	15
	

	4.
	Комплект апаратури ЕОМ
	
	7
	

	5.
	Технологічний короткохвильовий радіопередавальний пристрій
	
	7
	

	6.
	Технологічний стереофонічний магнітофон першої групи складності
	
	15
	

	Обладнання навчально-виробничої дільниці підприємства

	1.
	Робоче місце контролера РЕА
	15
	
	

	Прилади, пристрої

	1.
	Мілівольтметр 
	
	1
	

	2.
	Вольтметр цифровий 
	
	1
	

	3.
	Омметр 
	
	1
	

	4.
	Мегомметр 
	
	1
	

	5.
	Магазин опорів 
	
	1
	

	6.
	Осцилограф 
	
	7
	

	7.
	Частотомір 
	
	1
	

	8.
	Генератор низькочастотний 
	
	1
	

	9.
	Генератор високочастотний 
	
	1
	

	10.
	Генератор імпульсів 
	
	1
	

	11.
	Генератор сигналів спеціальної форми 
	
	1
	

	12.
	Комбінований вимірювальний прилад 
	
	15
	

	13.
	Блок живлення 
	
	15
	

	14.
	Аналізатор гармонік 
	
	1
	

	15.
	Цифровий мультиметр 
	
	15
	

	16.
	Вимірювач ємності цифровий
	
	7
	

	17.
	Вимірювач АЧХ  
	
	7
	

	18.
	Селективний вольтметр 
	
	5
	

	19.
	Вимірювач глибини модуляції 
	
	1
	

	20.
	Вимірювач нелінійних спотворень 
	
	1
	


Зауваження та пропозиції щодо змісту стандарту професійної (професійно-технічної) освіти надсилати за адресою:
03035, м. Київ, вул. Митрополита Василя Липківського, 36,

Інститут модернізації змісту освіти Міністерства освіти і науки України.

Відділ наукового та навчально-методичного забезпечення змісту професійної освіти
Телефон: (044)248-91-16.
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