                CMC

  Основное назначение блока конференцсвязи- обеспечить коммутацию нескольких разговорных каналов, из-за   того, что закон кодирования аналоговых сигналов в системе ИКМ является нелинейным при сложении 8 битных каналов в ИКМ возникают нелинейные искажения. Для того, чтобы их избежать, используют специальные блоки конференцсвязи. На блок конференцсвязи поступают по тракту ИКМ 8-битные информационные каналы. Затем, при помощи СМС, сигнал в каждом канале прео-бразовывается в  12 бит. Т.о. достигается линейная характеристика кодируемого сигнала; затем эти сигналы от разных каналов складываются и результирующий сигнал  подвергается обратному преобразованию  

12 -> 8 бит. Этот  преобразованный сигнал поступает во все участвующие в конференцсвязи каналы.    Один блок конференцсвязи обеспечивает одновременно 7 групп по три абонента.    Четвертый канал используется для управления и подачи сигналов DVS. На станции, обычно, имеется два СМС. Основные назначения СМС : обеспечить возможность междугородней телефонистке подключиться к  телефонному разговору, кроме этого СМС  используется в ДВО  (дополнительные виды  обслуживания) : конференцсвязь, двойной  вызов, уведомление о новом звонке.

         SVV

 Сигналлер по выдеделенному каналу SVV  обрабатывает линейную сигнализацию, импульсные коды, передаваемые в 16-временном  интервале, и сообщения по общему каналу  управления. Основная  задача SVV заключается в том, чтобы в любой момент времени   обнаружить изменение состояния абонентского шлейфа, информация о котором передается в 16-временном интервале внешних ИКМ линий. Для этой цели   все 16- временные интервалы внешних ИКМ  линий коммутируются  на внутренний цикл  сигнализации за счет  полупостоянных соединений, установленных  в коммутационном поле.     Каждый SVV подключается к коммутационному полю станции с  помощью одной ИКМ линии приема и одной   ИКМ линии передачи.   Сигнализация, осуществляемая в 16 ВИ,  бывает 2-х типов :   канал-канал и  семафор.                 

   СИГНАЛИЗАЦИЯ        КАНАЛ - КАНАЛ    

Сигнализацию каналканал имеет 2 направления : от URA к SVV  и от SVV к URA.     В направлении      URA -> SVV передается информация о состоянии речевого канала.   В одном 16 ВИ может  быть передана информация о состоянии 2   речевых каналов, так  как для передачи информации о состоянии  одного речевого канала используется 4 бита.    В некоторых случаях для передачи информации о состоянии разговорного канала  (например, для междугороднего или международного соединения)  используется 8 бит.  

Из-за невозможности   одновременной передачи более 4 сигнальных бит на один речевой  канал   за   каждый  сверхцикл, 8 бит распределены по 4 сверхциклам ( с учетод дублирования) , которые обьединяются в один суперсверхцикл (ССЦ),  длительность которого  равна 8 мс.

   CИГНАЛИЗАЦИЯ       СЕМАФОР        

 Служит для обмена  информацией между    микропроцессором URA  и UCD через SVV, так  как концентратор не  имеет доступа к общей шине. Сообщение семафор использует для : 

 -присвоения и освобо-ждения ВИ, передачи  номера абонентского  комплекта, его состояния и т. д.;        

-проведения операции  по эксплуатации и    техобслуживанию абонентского концентратора;                

-передачи аварийных сообщений от концентратора;              

-передачи требования  на испытание абонентского концентратора и результатов испытаний;                 

-проведение инициализации (обнуления)  абонентского концентратора.              

 Сигнализация семафор передается в 16  ВИ Ц16 - Ц31 (нечетный сверхцикл).    Сообщение семафор  имеет максимальный    формат 16 слов по 8   бит.              Если в бите 1 выставлена 1, значит в  16 ВИ Ц16 - Ц30 имеется сообщение. В битах 2 - 4 передается  информация, подтверждающая правильность  полученного сообщения.                 

 В 16 Ц17 передается  информация, указывающая на начало обмена  информацией между  микропроцессором и    SVV.                 

 В 16 ВИ Ц18 - Ц29  передаются данные,   число и значение которых зависит от вида  сообщения.    В 16 ВИ Ц30 передается код проверки,   который создается на  стороне передатчика и  контролируется на    стороне приемника.   Код проверки позволяет проверить полноту сообщения.

      SMF

   Многочастотный    сигналер SMF предназначен для передачи и распознавания сигналов в многочастотном  коде.

     Сигналлеры SMF бывают 3 видов:

        -  SMF-1 - принимает информацию СЛ  ( аналогових - блок URJ)

       -   SMF-2 -  принримает и обрабатывает информацию СЛ (ИКМ)

       -   SMF-3 - обрабатывает информацию от  АЛ ( ТА  с МЧ набором) 

 Многочастотные коды передаются непосредственно в речевых каналах. SMF может обрабатывать 8   типов многочастотной сигнализации. SMF  подключается определенным временным интервалом к ИКМ линии по команде, выдаваемой UCD в устройство  управления коммутационным полем.         

  Многочастотные сигналы с линии принимаются цифровыми фильтрами, которые распознают сигналы и передают их для дальнейшей обработки в микропроцессор сигналлера.                  

  Для передачи многочастотной сигнализации в линию используется устройство распределения частоты и  типов многочастотной  сигнализации. В устройстве распределения частоты записаны определенные комбинации частот в цифровой    форме, которые сгруппированы в 16 блоков. 

Устройство, определяющее тип многочастотной сигнализации, получает от микропроцессора SMF информацию о номере многочастотного кода и  временного интервала, по которому эта информация должна быть передана в линию. На  основании этой информации в память управления записывается   номер блока. Память имеет 32 ячейки по 5  бит. 4 бита определяют один из 16 блоков,

1 бит запрещает или  разрешает передачу   кодов многочастотной сигнализации, содержащихся в блоке. Эта  память считывается за 125 мкс с интервалом  3,9 мкс. 

         SME

  Сигналлер испытаний предназначен для приема и передачи кодов  многочастотной сигнализации при выполнении функции техобслуживания относительно  31 ИКМ линии. В функции сигналлера входит формирование комбинации частот в полосе   от 300 до 3400 Гц с  различными уровнями   затухания для проверки соединительной ли-

нии, цифровых фильтров.     Используется для тестирования SVV и SMF.

        DVS

  Распределитель источников тональных   сигналов DVS предназначен 

для генерирования и распределения  тональных сигналов и  речевых записей. На  станции используется  один или два DVS, которые подключаются к цифровому коммутационному полю и управляются со стороны   UCD.                

  DVS содержит записи тональных и речевых  сигналов. Тональные  сигналы записаны непосредственно в цифровой форме. Речевые сигналы записаны в  аналоговой форме в   устройстве автоответчика и при передаче  преобразуются в цифровую форму.  В DVS   представлены следующие речевые записи :   связь по радио, абонент отсутствует, неправильный набор номера, неправильный   индекс направления, ждите и т. д.        

  Временные интервалы цифровой линии, которой DVS подключается к коммутационному полю, закреплены за    различными типами   сигналов следующим   образом :      с 1 по 10 и с 17 по  26 временные интервалы - речевые записи  длительностью до 12  секунд каждая;       

11, 13, 29 - сигнал "ответ станции" F =  = 425 Гц.    

12 - сигнал, информирующий абонента о  невозможности установления соединения  F = 950 Гц с длительностью сигнала Tc =  = 0,33 c и паузой    

Tп = 1 c;    

  14 - сигнал "подключение телефонистки" F = 425 Гц  с Tc =   0,25 c, Tп = 0,25 c;  

  15 - сигнал "занято" F = 425 Гц с Тс =0,4 c, Тп = 0,4 c;   

  27 - сигнал "отключение конференц-связи" F = 425 Гц, c Tc = 0,3 c,  Tп = 1 c;

  28 - сигнал "cрочный вызов" F = 425 Гц с Tc = 0,25 c, Tп =  = 5,750 c;           

  30 - сигнал "контроль посылки вызова"  F = 425 Гц с Tc = 1,7 c, Тп = 3,3 c;       

  31 - сигнал "занято из-за перегрузки    станции" F = 425 Гц с Тс = Тп = 0,2 c.     

  Свободные временные интервалы используются для ручных испытаний. В зависимости от  типа станции тональные сигналы и их закрепление за временными интервалами может изменяться.

           PPM

  Периферийное устройство маркировки  коммутационного поля  РРМ выполняет функции непосредственного установления соединительного тракта для  обмена информации    между UCD и коммутационным полем. В целях увеличения надежности РРМ дублировано. Все оборудование коммутационного поля  разделено на блоки   надежности US таким   образом, что выход из строя одного блока   надежности не влияет на работу других блоков надежности. Одна  пара РРМ управляет   оборудованием коммутационного поля, необходимым для проключения 128 ИКМ линий.   

   РРМ состоит из трех  основных частей: ЗУ   очередей ожидания команд и ответов, микропроцессора и устройств для связи с   блоками  надежности   коммутационного поля.

  Обмен РРМ с UCD    осуществляется через  очереди ожидания команд FAO и ответов   FAR. Каждое сообщение  команды, полученное   шиной в 32 бит, принимается FAO и считывается в микропроцессор. Сообщение, которое необходимо передать в UCD, накапливается в FAR и считывается по команде из  UCD.                  

  РРМ имеет 8-разрядный микропроцессор,   который выполняет    

следующие функции:   тестирование состояния FAO, чтение за 4  такта сообщения команд, анализ и проверка сообщений, передача сообщения,    

предназначенного для  US, проверка состояния FAR, запись в    FAR сообщения для передачи в UCD.        

  Обмен между РРМ и   коммутационным полем  осуществляется в последовательном режиме.   Каждый РРМ обменивается информацией с US в течение временного   окна, определяемого   генератором станции.  Период одного цикла - 125 мкс делится на  два временных окна  по 62,5 мкс.

     PPC

  Периферийное устройство пассивного   контроля (РРС) предназначено для проверки соединительных путей и обнаружения    ошибок в коммутационном поле станции.    РРС является пассивным, так как контроль осуществляется без   нарушения установленных соединений.  РРС  дублировано, управляется и контролируется UCD. Один РРС   может обслуживать до 2048 ИКМ линий.      

  Информация с трактов приема и передачи записывается в ОЗУ и сравнивается компаратором. Соединительный путь считается безошибочным, если информация в двух последовательных циклах  приема и передачи    одинакова. Если при   повторном тестировании не обнаружено две пары равнопоследовательных выборок, то  путь считается неисправным. Координаты  этого пути стираются в памяти РРС, чтобы он не тестировал, и  передаются на UCD.   UCD отыскивает для  данного соединения   новый путь.          

  РРС функционирует в двух режимах контроля: автономный и по  запросу.      

  При автономном    контроле все соединительные пути контролируются систематически и циклично, независимо от порядка  соединения и разъединения в поле. Максимальная длительность автономного цикла   составляет 6 с. Параллельно и независимо от автономного    контроля РРС может   осуществлять контроль

соединительного пути по запросу оператора  или UCD. При этом РРС осуществляет контроль правильности соединительного пути, кода  циклической синхронизации и наличия свободного временного   интервала в ИКМ линии.                 

  При обмене сообщениями между UC и РРС от UC к РРС передаются следующие виды сообщений: соединение  двунаправленного пути, соединение однонаправленного пути,  тест-кода свободного  канала, разъединение двунаправленного, однонаправленного пути, остановка автономного сканирования, запуск  автономного сканирования.               

  В направлении      РРС -> UC передаются  следующие виды сообщений: ошибка на однонаправленном (двунаправленном) пути,  потеря синхронизации, не получена команда  тестирования.

             TTY

  Телетайп является  основным устройством машинной периферии,  обеспечивает возможность управления различными функциями    эксплуатации. Телетайпы работают, в основном, в режиме диалога. Однако, некоторые телетайпы используются лишь для  вывода информации    (сообщения об ошибках и авариях).      

  Дисплеи размещаются  как правило, на ЦТЭ и используются для визуального наблюдения  результатов измерения  нагрузки с целью контроля качества работы АТС.                 

  Печатающее устройство располагается    так же, в основном,  на ЦТЭ. Его функции  состоят в распечатке  запрашиваемых результатов контроля нагрузки и потерь. Кроме  того, печатающее устройство используется в сочетании с телетайпами для распечатки требуемых оператору информационных  списков в больших  массивах.            

  Язык, используемый   для связи человека с  машиной, является    символическим языком.  Оператор может запросить вызов функции   управления, измерения или технического обслуживания.           

  Процедура запроса  содержит две стадии :

 - ввод оператором  строки, содержащей   код директивы;       

 - ввод оператором информационной строки, содержащей данные для выполнения требуемой функции.             

  Если информационная строка ошибочна, система информирует об  этом оператора, и никакое действие не выполняется. Если сообщение правильное,оператору сообщается о   результатах выполнения. Оператор имеет в  своем распоряжении   специальные знаки для  коррекции ранее введенных директив.

          IPE

     Интерфейс периферии IPE предназначен для подключения дополнительных телетапов либо других устройств ввода - вывода информации. Максимальное  количество устройств для одного IPE - 7 штук, при необходимости установления    большего количества  IPE. Каждый телетайп  подключается к своему  интерфейсу и имеет   свой  пограммный номер (5 - 11). На плате имеется возможность изменения скорости обмена информацией телетайпа со  станцией (110, 150,  200, 300 Бод). Блок  IPE подключается к  коммутационному полю АТС трактом ИКМ, который полупостоянной  связью закрепляется  за одним из SVV.

 SVV  принимает и передает информацию от телетайпа, производит обработку данных и передает в UCD и наоборот.

       $H

Функционирование системы МТ-20/25 требует точной синхронизации между работой различных цепей,что обеспечивается системой  ГО станции. Система ГО состоит из двух ведущих генераторов OMS, трех ведомых генераторов OES, системы   распределения сигналов, состоящей из передатчиков ЕНС, приемников RHC, мажоритарной логики LM.    

  Два ведущих и три  ведомых генератора   составляют центральный генератор ЦГ. ЦГ предназначен для выработки и распределения ко всем устройствам связи двух основных импульсных последовательностей HC и  HS.                  

  Последовательность HC с частотой F= 8,192 МГц и периодом Т = 122 нс соответствует минимальноэлементарному интервалу, используемому в системе.

  Последовательность НS имеет F = 4 кГц и период T = 250 мкс, который соответствует частоте сигнала синхронизации цикла.  

  Генерация и распределение сигналов HC и HS утроены. Чтобы не распределять шесть  сигналов каждая пара сигналов HC и HS преобразуется в один модифицированный сигнал HM = HC + HS. 

Сигнал  НМ является сложным  сигналом после подавления каждого 2048   

импульса сигнала НС.   Это преобразование    производится на уровне ведомого генератора.                  

  Три ведомых генератора действуют под   контролем ведущего генератора и распределяют импульсные последовательности во все устройства станции.                 

  Стабильность ЦГ равна 0,00001. Эта   стабильность достаточна для станции с  аналоговым и цифровым окружением, так как  цикл с 32 каналами теряется или восстанавливается каждые  125 с. ЦГ может синхронизировать 80 стативов станции.       

  Передающие платы   генератора ЕНС предназначены для передачи сигнала НМ к стативам станции. Каждая  плата передает сигнал к 16 стативам. На  станции имеется три  группы ЕНС по N плат.

Количество плат в  каждой группе определяется нагрузкой  станции.

 ЕНС состоит  из линии задержки от  5 до 25 нс, передатчика и схемы прерывания. На выходе ЕНС   однополярный сигнал   преобразуется в дифференциальный для повышения помехоустойчивости.             

  Ведущие, ведомые генераторы и платы   ЕНС размещены на стативе генератора. Платы приемника RHC и   мажоритарной логики  LM размещаются на  стативах потребителя. Расстояние между стативом генератора и  стативом потребителя  составляет 20 м.     Плата приемника RHC состоит из линии задержки до 25 нс и  приемника. Каждая    плата передает сигнал НМ по 18 направлениям. В каждом стативе  станции имеется 3   платы RHC от каждого  распределения. На  плате RHC происходит  преобразование дифферанциального сигнала 

в однополярный.        Мажоритарная логика  состоит из мажоритарного элемента и устройства восстановления НС и HS. Схемы   мажоритарной логики  LM обрабатывают 3  входящих сигнала НМ  (HM1,HM2,HM3) и, если  хотя бы 2 из них совпадают, это соответствует хорошему общему сигналу. Сигналы считаются совпадающими,  если расхождение между ними на входе мажоритарного элемента  не более 13 нс.

      PPA

  Периферийное устройство аварийной    сигнализации предназначено для контроля   внутренних и внешних  аварийных сигналов   станции и  передачи их на пульт обслуживания и управления для оптической и звуковой  сигнализации. 

РРА  дублировано. РРАа  связано с UCA, PPAb c  UCB.                

  РРА сканирует аварийные точки оборудования, обнаруживает  изменение их состояний, классифицирует  аварийные сигналы по 

степени срочности их  обработки и информирует об этом UCD. UCD

в зависимости от типа аварийных сигналов  передает соответству-

ющую информацию на  телетайп, принимает  решение о блокировке 

неисправных ТЭЗов,  передачи звуковой    сигнализации. Структурная схема организации аварийной сигнализации состоит из  периферийного устройства аварийной сигнализации РРА, интерфейс аварийной сигна-

лизации, куда подключаются внешние аварийные сигналы и  средства аварийной  сигнализации: световое табло, пульт системы, устройство пе-

редачи сигналов на   расстояние EROZ/ERATO    На системный телетайп выводится вся  информация об аварийных сигналах. С помощью  телетайпа (TTY)  техобслуживания можно протестировать устройство, где обнаружен аварийный сигнал.

  РРА сканирует и обрабатывает 8192 контрольные точки аварийных сигналов. На каждом из стативов имеется плата аварийной сигнализации AL, куда заведены 64 аварийных точки статива. Полный цикл сканирова-ния контрольных точек аварийных сигналов составляет 18,5  мс.                  

  Структура команд  при обмене сообщениями между UC и РРА : 

от UC к РРА передаются следующие виды   сообщений : маскирование платы аварийных сигналов, предупреждение аварийного сигнала, остановка аварийного сканирования, создание ложного аварийного сигнала. В   направлении РРА -> UC  передаются следующие  виды сообщений : ошибочный порядок слов в  очереди ожидания команд, поиск в таблице  РРА безрезультатен,   ошибка микропроцессора, переполнение емкости счетчика РРА,   предупреждение события и тип аварийного 

сигнала, инициализация работы платы AL.

         URA

  В МТ 20 / 25 предусмотрена коммутация  только цифровых каналов. При подключении  к станции аналоговых   линий или линий, уплотненых высокочастотными системами передачи, необходимы  согласующие устройства, которые выполняют функции интерфейса между аналоговыми 

и ИКМ линиями. Согласующие устройства  делятся на 2 вида :  

  оборудование подключения абонентских  линий (концентраторов) - URA и соединительных линий - URJ    Абонентский концентратор позволяет подключить до 763 абонентских линий к коммутационному полю 

станции через 2 - 6  ИКМ линии. Концентратор может быть местным или удаленным, интерфейс с коммутационным полем в обоих  случаях однотипный.  Максимальное удаление  концентратора без регенерации тракта ИКМ   составляет 0,5 км.    Концентратор работает  под   управлением сдвоенной микроЭВМ, работающей по принципу  разделения нагрузки. 

  В концентратор могут включаться телефонные аппараты с дисковым номеронабирателем и с многочастотной клавиатурой,  телефонные аппараты с  телетаксацией. Возможно подключение линии передачи данных  со скоростью  64   кбит/с. Расчетная   нагрузка на одну або-

нентскую линию равна  0,15 Эрл. Напряжение питания концентратора

60 В, потребляемая   мощность - 740 Вт.   

  Схема концентратора включает следующие  функциональные блоки:

 -абонентский комплект (ЕА);           

 -амплитудно-импульсный модулятор (РАМ); 

 -кодек (CODEC);     

 -управляющее устройство, состоящее из : сканера (EX), маркера

(MQ), устройства канала управления (CVC) и микроЭВМ.          

  Абонентский комплект составляет интерфейс с коммутационной системой и выполняет следующие  функции : питание  микро-

фона телефонного  аппарата абонента через две полуобмотки  

дифференциального  трансформатора; перехода с 2-проводной   

абонентской линии на  4-проводную с помощью  дифференциального    

трансформатора, контроля состояния шлейфа  абонентской линии для

обнаружения момента  снятия абонентом микротелефонной трубки и

отбоя. Для контроля   за состоянием абонентской линии служит   

опредилитель состояния абонентской линии; посылки вызывного сигнала частотой   25 Гц. Подключение   генератора вызывного  сигнала  осуществляется контактами электромеханического реле  а, управляемого генератором, к которому   прикладывается демультиплексорный сигнал команды звонка.  

  РАМ осуществляет  преобразование аналогового разговорного   сигнала в сигнал амплитудно-импульсной  модуляции (АИМ), концентрацию и коммутацию 64 абонентских   линий на одну ИКМ линию.                 

  CODEC осуществляет  аналогово-цифровое   преобразование сигнала АИМ в ИКМ и обратно.                  

  РММ производит концентрацию 12 ИКМ линий на 2 - 6 ИКМ линий коммутационного поля. Число ИКМ линий  определяется расчетом

в зависимости от нагрузки и нормы потерь.

  Сканер EX сканирует  состояние абонентского шлейфа, наличие   

абонентских плат и  128 аварийных точек  концентратора. Сканирование осуществляется последовательной  адресацией абонентского оборудования в  течение временных интервалов, используемых для связи. Период сканирования составляет 128 мс.      

  Обмен информацией  между микроЭВМ и коммутационным полем    

осуществляется с помощью маркера MQ.    

  Сигналы управления  и взаимодействия между микроЭВМ URA и UCD

станции передаются в 16-временном интнрвале ИКМ линии с помощью устройства канала управления CVC. 

В направлении от URA  к UCD передается состояние шлейфа абонен-

тской линии и информация обмена микроЭВМ  и UCD. В направлении

от UCD к URA передаются сигналы управления звонком, переполюсовки батареи и телетаксации и информация обмена UCD и микроЭВМ.

  Две микроЭВМ URA   работают с разделением нагрузки под управлением UCD. Обмен сообщениями между ними осуществляется с помощью устройства   межмашинной связи.  Каждая микроЭВМ имеет память 20 кслов по 32 бита (4 кслова - ОЗУ, 16 кслов - ППЗУ).    

  Техобслуживание  концентратора осуществляется с помощью   РОБОТА - автомата испытаний, которые выполняет функции автоматического или по  команде оператора    тестирования абонентских линий и телефонных аппаратов,  контроля функционирования различных плат  концентратора, сканирования аварийных    точек, о состоянии   которых сообщает мик-

роЭВМ. Подключение   робота к абонентским  линиям и платам концен-тратора производится контактами    электромеханического реле.

            UCD

  Устройство управления представляет собой двухмашинный вычислительный комплекс на базе ЭВМ MU 321 с системой  межмашин-ной  связи для взаимного  контроля.

  ЭВМ MU 321 - специализированная 32-разрядная вычислительная машина, используемая для управления системами коммутации по  запи-санной программе.

  Дублированное устройство управления  работает в режиме  разделения нагрузки, т.е. при нормальной  работе каждая ЭВМ обрабатывает  поло-вину телефонных сообщений.

UCD состоит из:  центрального процессора UC, центральной  памяти МС, внешней памяти ММ, устройства ввода-вывода E/S, предназначенного для 

диалога с телефонной и информационной периферией, устройства 

прямого доступа к памяти ADM, внешних устройств (накопителей  на магнитной ленте, телетайпов, дисплеев) системы взаимного  контроля LIC.

  UC предназначен для выполнения команд,  составляющих записанную в память программу. Он может выполнять 118 команд, имеет 16 уровней прерывания. Между уровнями прерывания установлена иерархия  приоритетов. UC состоит из  устройства обработки данных и устройства 

управления, которое считывает, декодирует команды, формирует  управляющие сигналы, необходимые для выполнения команды,  формирует адрес следующей команды. Команды, выполняемые UC

делятся на следующие категории : загрузки, записи, обнуления,  

сравнения, перехода, арифметические и логические операции. UC

обеспечивает виртуальную адресацию ОЗУ  объемом до 2 миллио-

нов 32-разрядных слов  Быстродействие процессора составляет 

500 тыс. операций в секунду. 

  МС состоит из основной (асинхронной)  МР и быстрой (синхронной) памяти MP.  Памяти различаются  объемом, быстродействием, энергопотреблением, стоимостью и  технологией изготовления. 

  Асинхронная памятьоперативная с временным доступом, содержащая постоянные и периодически используемые программы,  статистические данные  о нагрузке, количестве вызовов, данных  таксации. Блок основ-

ной памяти имеет емкость 256+512 кслов. 

Синхронная память используется для решения задач, значительных по длительности  выполнения. Она обладает большим быстродействием по сравнению с основной памятью. Блок быстрой  памяти имеет емкость 

256 кслов.  

  Внешняя память состоит из одного или  нескольких дисков. 

Диск покрыт магнитным материалом, приводится во вращение элект-

ромотором со скоростью 3000 об/мин. Над поверхностью магнитного слоя размещаются головки, которые образуют дорожки.  Диск содержит прог-

раммы, используемые  по запросам оператора. Они переносятся в UC и работают под управлением монитора. 

  Схема прямого доступа к памяти ADM  позволяет осуществлять прямой обмен информацией между центральной и внешней памятью. 

  К внешним устройствам относятся накопители на магнитной  ленте НМЛ, телетайпы, дисплей. Запись осуществляется по 9 дорожкам. Магнитные  

ленты имеют последовательный доступ (информация записывается и считывается по мере движения ленты).

  Телетайпы и дисплеи предназначены для выполнения на станции  функции эксплуатации и техобслуживания.

 Организация системы  взаимного контроля.

  Система взаимного контроля позволяет  двум машинам СА и СВ

работать с разделением нагрузки и  обеспечить нормальное функци-онирование станции в случае выхода из строя одной  из них. Схема орга-

низации взаимного контроля состоит из схемы автоматического контроля SSA,  исключения ERL, таймера реального времени HTR, регистра

состояния процессора  REC и двух каналов  межмашинного обмена

LIC. Схема взаимного  контроля соединена  со своим процессором

через устройства  согласования шины и  с другой машиной с  помощью схемы межпроцессорной связи LIC.

  Схема автоматического контроля следит за правильностью работы двух ЭВМ и передает директивы одной ЭВМ в другую. Одна  машина в другую может передавать директивы повторной загрузки,  запуска, перезапуска, остановки. В случае остановки одной машины решение о  дальнейших действиях  принимает другая машина. Если остановились обе машины, SSA  делает попытку перезапуска той машины, которая работала по-

следней. Если не  удается запустить  машину, SSA выдает  директивы перезапуска в каждую из машин  периодически повторяя  их.

  Схема исключения  ERL позволяет выполнить в одной из машин

определенную функцию только в том случае, если она не выполня-

ется другой машиной.  Схема ERL работает по  прерываниям. Машина,

желающая выполнить  эту фунуцию, посылает  запрос в ERL. В ответ

ERL выдает прерывание, разрешающее машине выполнить данную

функцию.

  Таймер реального  времени HTR предназначен для датирования

различных событий (распечатки с телетайпа, клише неисправностей и т.д.). В  каждой машине имеется  свой таймер.

  Регистр состояния  процессора REC контролирует работу другой машины. Каждое  изменение состояния  одной машины вызывает

прерывание в другой  машине, которая принимает необходимые 

решения.

  Канал межмашинного  обмена LIC обеспечивает обмен сообщени-

ями между двумя процессорами. У каждой  машины имеется свой

LIC. Обмен информацией в каждой машине  независим. Каждый LIC

состоит из 4 регистров по 32 бита. Обмен  осуществляется эле-

ментами в 4 слова.  LIC работает по прерываниям : прерывание

исходящего LIC разрешает передачу информации процессору-пере-датчику, прерывание  входящего LIC разрешает прием информации

процессору-приемнику.

  Организация интерфейса между централь ным и перифериуными

устройствами управления.          

  Обмен между UCD и  периферийными устройствами управления 

(РРМ, РРА, РРС, сигналлерами) осуществляется с помощью интерфейса TIF/RIF, который состоит из двух подсистем : передачи  TIF и статива RIF. 

TIF предназначен для  преобразования сигналов, передаваемых шиной АС в сигналы, передаваемые шиной ДС и наоборот. RIF обеспечивает преобразование и адаптацию сигналов, передаваемых шиной ДС в сигналы с логическим уровнем, используемые периферийными устройствами.

  К каждой машине UCA  и UCB подключаются по  шине АС максимально 

16 TIF, каждый из которых может быть подключен к 16 RIF. К  каждому RIF подключается 8 периферийных  устройств управления.

  Между UCD и периферийными устройствами  управления передаются

сигналы адреса, данных, команд, контроля. Для передачи используются две команды : записи WD и чтения RD. При записи  осуществляется пере-

дача содержимого внутреннего регистра  UCD одному или нескольким периферийным  устройствам. При чтении осуществляется  передача содержимого  регистра периферийного устройства управления в UCD. Эти две  команды обеспечивают  доступ к периферийным  устройствам посредством очередей ожидания  FAO и FAR.

           URJ

  Устройство подключения соединительных линий URJ предназначено для согласования  низкочастотных соединительных линий с   цифровым коммутационным полем станции.   URJ преобразует аналоговые  высоко-частотные сигналы в цифровой сигнал и адаптирует сигнализацию  раз-личных комплектов соединительных линий  с сигнализацией станции. Одно устройство   подключения обслуживает группу из 30  соедини-тельных линий, которым со стороны   поля станции соответствует одна ИКМ линия.                 

  Схема включает следующие функциональные блоки :              

 -комплекты соединительных линий TONG;  

 -кодер, декодер  CODEC;               

 -адаптер сигнализации AS.              

  В URJ включается 2,3, 4-проводные физические соединительные

линии и линии с частотным разделением   каналов. Для каждого 

типа линий разработаны соответствующие  комплекты соединительных линий.       

  CODEC осуществляет  аналогово-цифровое  преобразование и    

мультиплексирование  (демультиплексирование), что обеспечивает стык между аналоговыми линиями и цифровым полем станции,  закрепляя комплект  TONG за определьнным  временным интервалом  ИКМ линии. AS предназначен для передачи  и приема сигнаолв управления и  взаи-модействия от 30 линий в  16-м временном интервале ИКМ линии. 

В AS имеется сканер, который фиксирует изменение состояния точек  

сигнализации TONG и  передает его в 16-м  временном интервале  

ИКМ линии.

          UCX

  Цифровое коммутационное поле предназначено для коммутации  

разговорных проводов, зуммерных сигналов и  сигналов управления. 

  Коммутационное поле (КП) характеризуется  однонаправленностью, 

единством стыков для  включения входящих,  исходящих цифровых   

линий, возможностью  построения по схеме  В - В или В - П - В  

в зависимости от числа включенных цифровых трактов.         

  При структуре В - В  максимальная емкость  КП составляет 512 ИКМ

линий, 480 из которых предназначены для перндачи разговорных   

сигналов, остальные - для сигнализациии и  подключения зуммерных

сигналов.            

  При структуре В -  П - В максимальная емкость КП составляет 2048 ИКМ линий, 1920 из которых несут разговорный трафик.     

  Коммутационное поле состоит из :         

 -согласующего устройства TR;          

 -блока временных коммутаторов GT;     

 -блока пространственных коммутаторов  SG.                  

         СОГЛАСУЮЩЕЕ      УСТРОЙСТВО.     

 В состав согласующего устройства входит преобразователь кода  TRK и блок выбора  ветви SB.            

  Информация в ИКМ   линиях передается кодом HDB3, а электронные элементы станции работают с двоичными  сигналами,  поэтому  входящие и исходящие  ИКМ линии включаются  на TRK, где осущест- 

вляется преобразование кода HDB3 в двоичный и обратно.     

  Для обеспечения надежности КП дублируется. Имеются две  одинаковые ветви,   каждая из которых обрабатывает половину  сообщений. При нор-  

мальной работе обеих ветвей вероятность   блокировки практически равна нулю. В случае выхода одной ветви из строя, другая  способна обработать  всю поступающую нагрузку с коэффициентом внутренней блокировки  не более 0,0001.     

   ВРЕМЕННОЙ      КОММУТАТОР.    

 Временной коммутатор GT является базовым   модулем коммутацион

ного поля. Он обслуживает группу из 32  ИКМ линий и разделен  на две симметричные   части : приема GTR и  передачи GTE. Каждая  из этих частей включает интерфейс коммутации IC и временной  коммутатор GT.       

  Интерфейс коммутации приема ICR осуществляет синхронизацию, мультиплексирование 32 ИКМ линий,  посладовательно-параллельное преобразование информации цифрового канала, устранение флуктуации частот. Следовательно,  32 входящих линии,   уплотненные 32 8-битовы-ми последовательными каналами, преобразуют в сверхуплотненный тракт, в котором содержится 1024  каналов по 8 бит параллельно, которые   

подключаются к временному коммутатору  приема GTR.          

  Интерфейс коммутации передачи обеспечивает демультиплексирование и параллельно-последовательное преобразование.  

  Временной коммутатор предназначен для переноса информации  

из одного временного канала в другой.     

  Временной коммутатор приема содержит 2 массива памяти : информа-ционный MPAR и  адресный MATR. Информация, поступающая из ICR, записывается  последовательно под  контролем генератора  станции в информационную память, которая  состоит из 1024 ячеек по 8 бит. Адрес   

считывания информации с MPAR определяется   адресной памятью     

MATR. Адресная память состоит из 1024 ячеек по 10 бит. В MATR 

записывается адресная информация под   управлением периферийного устройства   РРМ. Считывание информации с MATR производится циклически  под контролем генератора. Номер ячейки  чтения из MPAR соответствует адресу,  записанному в ячейке  MATR, а временной    

интервал чтения соответствует номеру   ячейки MATR. 

  На выходе GTR с  помощью параллельнопоследовательного преобразователя P - > > S осуществляется преобразование парал-лельного кода с f = 8,192 МГц в последовательный с f =  = 4,096 МГц, так как пространственный  коммутатор может передавать 8 бит каждого временного интервала только последовательно. При   этом 32 цифровые линии коммутируются с 16 внутренними цифровыми линиями по 64 

канала в каждом.     

  ПРОСТРАНСТВЕННЫЙ    КОММУТАТОР.     

  Ступень пространственной коммутации   SG предназначена для 

коммутации различных временных коммутаторов приема и передачи. 

SG применяется   на станции при числе  цифровых линий более  512. Ступень пространственной коммутации реализуется на   матрицах 8 x 16 и    

16 x 8. Матрицы эти  собраны на мультиплексорах. Управление  точками коммутации   осуществляется адресной памятью, имеющий 64 ячейки по    

числу временных интервалов внутренней  соединительной линии. 

В ячейку MAG  записывается адрес   точки коммутации соответствующего мультиплексора под управлением PPM.

