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   « » -1 (1 –  ; 2 –  
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    « », , 
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 ,   .       є 
  . ,  є  є   

  ’є      5,  
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,  

145-148 145-148 144 144-157 
153-166 
162-175 

144-175 144-165 
155-175 

146-
151 

5   
 

144-174 
 

  
 

1,2 1,2 1,2 <1,5 <1,5 <1,5 <2 <1,5 

-
 

, 
 

600 600 200 150 600 150 80 200 

 7  6  3  3  0  0  0  6,8  
,  50 50 50 50 50 50 50 50 

  
,  4,5 3 2,3 2,95 1,75 1,26 1,087 3,2 

,  4 4 1 4,2 3 0,76 2,25 3 
 

 
-
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45 45 50 40 40 40 30 50 

 
,     є   , 
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. 3.18.    ’є : 

 –   (1 –  , 2 – , 3 –  , 
4 –   );  –   

 (1 – , 2 –  , 3 –  , 4 – 
, 5 –  );  –   ANLI AW-6;  –  

  ANLI QW-70U;  –    (1 –  , 2 – 
 , 3 – , 4 –     , 5 –  

’є ) 
 

      
,   є      

 (  ). 
    5 8l   ( . 3.18, , ),  

   є     
,        
.       

  ,   , 
є  . 

 ,  є      
.      є   

 є  . 
       

.3.4. 
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. 3.4.     ANLI 
 

ь   є    ь  
  

,  

QW-70U 430-470, 
405-512 

3,0 dbi, 3/4  0,52 

AW-6 138-174  3,2 dbi, 5/8   1,3 
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  .   –    
   .  , 

  ,    є  
     .     

         
 .    є   

    ,    є  
  .   'є   
        

    ,   
. 

   .  
       ’ ,  
    -     

    -  . 
, -   ( ),    

    -   
       
      (   

 ,  ,    
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       L,  
0.2 0.31   (  –     ’ , ) 
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    ( .3.19,  1  2).  
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    ( .3.19,  3).   
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. 3.19.      L     
( )  [2]: 

1– 0.2L  ; 2 – 0.31L  ; 3 – 0.35L  ; 4 –    
 

 ’  (        
’ )       :  

,         
 ( 0.2L  )    60%  ,  
є . 
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  ( . 3.21). 

 

 
 

. 3.21.   : 
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 -12  “ -1”;  –    
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12  “ -1”;  –     -107  
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     ’   

   –  5 .     
 (    -159, -107 )  ’  
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 4.1.      ’  [3, 12] 
 

 
( / ) 

є  
 

  
 

 

 
/ 

Low Band 

33-57     '  (  
 /  « »).    є  

 . є    
.     15-20% ,  /  

 .      
  

 
/VHF 

146-174    .  є  . 
є  , ,     
    ' . 

    ,    . 
є        

/VHF 300-342    (    є  ),  
є     (    

 Senao )     1327,   
    .  

   є  ,  
.         
  є     

/UHF 400-490     Є .    
   .    

      ,    
  .       

   (    ).  
 .     (380-400 , 410-

430 , 450-470 ) є    
TETRA 

 815-820  
860-865  

      ,   
     .    
     .   Є     
 .  TETRA    . 
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4.3.    
 

 ,    '    
   , є   

 . 
 

 
 

. 4.1.   '  
 –   ;  –   ;  – 

   
 

  -  -   '     
          
,   .    

         
  .    40-50      , 

   ,  100 .   
      .    

       
 є       

 є     .  ,    
     . 

         
        

: f1  f2.  ,   є    f1  
є   f2,         f2,  

   f1.    є  . 
  ( )     ,  

       ( ) 
   11 . 

        
           

      (  –   
є       300…3400 

, є    ),    
.       

    2  140 / . 
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’  ( - )   є 70 . 
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. 4.2.      [13] 

 
       

 -
4  

-6 -4 -6 -
-6-1 

-
2 -2 

-
8-  

 
,  

3,4..3,9 5,67..6,17 3,4..3,9 5,67..6,17 5,67..6,17 1,7..2,1 7,9..8,4 

 
  

 . 
 

1020 1320 1920 1920 1020/1920 720 300 

 
,  

1 7,5 0,5; 2; 4 1; 3 1; 3 0,4 0,4 

є  
  

2,8 10 2,8 2,8 2,8 4,5 10 

 
. 

М  

8 8 8 8 8 4 4 

 
 

  
 

 
. 4.3.      [13] 
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-

-  
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1,7..2,1 7,9..8,4 10,7..11,7 
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15 30 120 120 120 480 30/60 
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4.4.     

 
 –     ( .  1.5).  

  є  ’є  ,   
 ,    .   0,3…5  

   .   
     . 4.2. 

 

 
 

. 4.2.   ’  
 

   ,      , 
 ,        

 .  є      200…400 
   ,      . 

       
,  ,     . 
   , ,    
 ,     .   

     -  
         

    ’      
. 

 . 4.4     
  . 

 
. 4.4.      

 [13] 
 

   ,     
,  

   

-  0,8..1 300 60 
-120 0,8..1 300 120 

-12 0,8..1 600 12 
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4.5.      
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  є      

   . є   
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  є   .    
  , є    ,   

 2000 . є       
  .   ,  

,   '     ,  
 ,     . 
         

    ,    
  є -     . 

 
4.6. ,  ь   

ь      
 

 ,   є    
   , є    

   .      
        .  

є  ,   є    ,    
  75…95 .   '     

2000…3000 ,    40…70 .  
        

  ,  є   
     .    

       . 
        
 – .    є   80…120 , 

  .   10…25 ,     
5   20 . ,      

,    30…70 .   
   '    2…4   . 

    є   
 ,  ,       є 

 .       
       ,  

'        . 
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4.7.   ’  

 
23  1965        

   '  « -1»,   
     ' .   

         
 '  IЧЭОХsКЭ-1. 

 ,       
 '       

 ,      
      .  

  '  ( ) є   , 
     ' . 

         
( ),  '     .     

      –   
  ( ),   ( )   

 ( ).    є    . 
 

 
 

. 4.3.   З 
 

         
    : 

1.     '   , 
    ,    

 ; 
2.     '    , 

    ( ,  , 
 ); 

3.         
   ,    . 
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   ( ).    
        

'          
  12..30 .    є  50  .  

      « -3», « », 
« »    IЧЭОХsКЭ  EЮЭОХsКЭ.     

    ,   
   ,     

,          
 (1,2…2,4 ) (  VSAT). 

   ( ).     
        

  ' .      
  ,  Globalstar, Iridium, Thuraya, Inmarsat. 

Inmarsat:   '  IЧЦКrsКЭ    
   1979     

'    .     
є       .     IЧЦКrsКЭ 
          '  

      ( ).    
 '    -     (  

 )  -   . 
Iridium:   '  IrТНТЮЦ    

    ' ,    
        
. ,   ,    

  , ,  ,  
        . 

   66  ,  Iridium 
є 100%  .   2000 .   

'  IrТНТЮЦ є     .   
2001 .        

. 
Thuraya:    '  Thuraya –  

    BШОТЧР SКЭОХХТЭО SвsЭОЦs 
(   HЮРСОs SЩКМО КЧН CШЦЦЮЧТМКЭТШЧs).   

є   TСЮrКвК JSK  -   
 ,   є    1997 . 

 TСЮrКвК   є   '  , 
     є    –  

 20 . 
Globalstar:   '  GХШЛКХsЭКr    

  ,   є    
 ,       

  '     ,    



 139 

 '    ,    
       

     .  
 '  GХШЛКХsЭКr є    
 '        70  

   70   . 
- :      

       є 
     ,   , 

  .       , 
,     1977     - .  

   -       
 '        ( ).  

          
  15700 .   . 

 

 
 

. 4.4.    Iridium 
 

  З    Iridium. 
 IrТНТЮЦ є     

  ' ,  ,   
 ' , ,   ( . 4.5)    

,    ,     
. 

 
 4.5.   З IrТНТuЦ [14] 

 
ь  

 
 

 
 

 ( ),   1999  – 
 '  (2,4 / )    (2,4 

/ ),    .  
 (   0,4 ) -  . 

   . 
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 IrТНТЮЦ      :  
,    ,     
 . 

 

 
. 4.5.    З Iridium 

 
  ,   є   66  

  6 ,   6  –  11    
.  – ,      – 86,4°,  

 100    .    
  є 100  28 .     800 
.      «DОХЭК II»   (5 

 IrТНТЮЦ  ), « »  .  (  
 IrТНТЮЦ  )  «Long March 2 /SD»  CСТЧК GrОКЭ 

АКХХ (   IrТНТЮЦ  ).    є 
     19 . . . 

    є      
   ,     .  

      , 
       , 

 '        
 . '      

       , 
  ,   . 
   є     

 є      
  .    є  12  

   . 
  (    IrТНТЮЦ) є  

        
   . 
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 4.6.   З IrТНТuЦ [14] 

 
   

  66 
  6 

  780  
   86,4° 
  100 . 28 . 

  700   
  48    

  16    '  ( ) 
   7-9  

   
     –  PCM  SSP-ISUP  MFCR2. 

 '  IrТНТЮЦ –   /    (FDMA/TDMA) – 
   (QPSK). 

  
 -  L BAND 1616 - 1626.5  

 -  ( ) L BAND 1616 - 1626.5  
 -  Ka BAND 23.18 - 23.38  
 -    Ka BAND 19.4 - 19.6  

   -  Ka BAND 29.1 - 29.3  
 

   
  IrТНТЮЦ   '  –     

        
 .     

 '    IrТНТЮЦ є  ,  
   ,   -  . 

  IrТНТЮЦ є   
. ,          

  .   IrТНТЮЦ є    
–    –      

     . 
 IrТНТЮЦ є  «  »  

     . 
 

4.7.1.    ’     
ь         

 ь ь   
 

  2007 .       
         

       ’  
( ). 

      ’  
      ’    

(         « »). 
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 є    26    , 6  
 ,   ’  ,    

   .      
’  ( )        

      .    
    DW6000 ( . 4.7). 

 
 4.7.  З З   

 
№ 
/  

,  ь   . . - ь 

1.   DW6000 . 1 
2.   DW6040 . 1 
3.  . 1 
4.   ( ) . 1 
5.   (RG-6 )    

   
 

 ’        
 -  ’    

     . 
 

 
 

. 4.6.  є     -
 ’    З З DW6000 
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    2007      
 ’     – 1   1   . 

  є       
   ( )     

( ),      ( ) . ’є   
     є    

-  ’  ( . 4.6)   є    
є    ( . 4.7),    , 

,     
.  ,    є  

,         
 ’ . 

 

 
 

. 4.7.  є      З З DW6000 
 

   ’      
 IЧЭОХsКЭ.    DW6000   . 

4.8. 
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. 4.8.   З З DW6000 
 

   ’  
    

’    
  

   Intelsat 
  Intelsat 902 

   ( ) 62° E 
  

  ( ) 14209-14213 
  ( ) 11160,8830 

    ;  
    ;  

   10-8 
  ( ) < 2  

  0,8  ( 60  ) 
 

  ,   є    
-  ’  (     

  ’ ),       
є ,     -

 ’ . 
 

4.8.    
 

GPS (GХШЛКХ PШsТЭТШЧТЧР SвsЭОЦ)  ІAVSTAR (ІAVТРКЭТШЧ SвsЭОЦ 
using Timing And Ranging) –    (  

 ).      
  ,     

.        
'є   ,  ,      -

  [15]. 
 

 
 

. 4.8.     GPS–   
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GPS (GloЛ l siti ning System) –  ,     
 ,        20000    

  ,   GPS-  , 
      ( . 4.8). 

  ,  є   ,  GPS-
    .    

     GPS. 
 , GPS-  є    

         є   
,        

 . 
   GPS-     

:    ;     ;      ;         
. 

  GPS-     є 6-8,  
є      ,  

   .    
  є 1 .      – 

2D (  )  3D (  ),    
    3-   4-   .  
     2  3 .  

        
  .   :   /  –       

 ;  -  –   (     
   );   Y-  –   -  (   ). 

     4.9. 
 

 4.9.   /   -  [15] 
 

 / -  P(Y)-  
 ,  (L1)1575,4 (L2)1227,6 

   1023  
 ,  1,023 10,23 
  ,  100 16 
  , /  10 0,1 
  ,  340 90 

 
     є 

  GPS (    «ІAVSTAR» – NAVigation 
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SвsЭОЦ ЮsТЧР TТЦТЧР AЧН RКЧРТЧР)    – «  
  ».    

  – 24-   ,   
 –      – 

 GPS.       є  ,  
    .    
 ,        . 

   GPS     . 
4.10. 

 
 4.10.    GPS   [15] 

 
 GPS  

  24 24 
 ,  20000 19110 

  ,  7,5 3 
 ,  1227,6-1575,42 1602,56-1615,50 

     
,  100 60 

 
       

 ,        
      .     

   GPS-     
  GPS/ ,   є  

    . 
       

 . 
  GPS        

. , ,  ЇЦЧТЭrКМs  EuЭОХЭrКМs.   
є   S R ( ЮЭШЦКЭТМ SКЭОХХТЭО sТЭТШЧ R rЭТЧР), 

 є  QЮКХМШЦЦ.    
  є    . 

  є    ’  
,   ( )  –   . 

 ,    ' ,   є є 
     є     

   .      
        

 (   ).    
 є  300  1200 , , ,     

  .     
 -         

. 
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4.9.  ь   
 

   ( )   
      ,  є . 

       є  
,   є  .    

       . 
       –   .  

      (  500)  
  ( :  ,  ). 

   є      ( ) , 
  ,  є .    

є        
     . 

       
(  1000)   ,  є      

,   .      
 .    є  –  

  . 
       

,     :  
1.    ( ),    

,  є      
(   )   ; 

2.    ( ),    ,  
є        
. 

    є   , 
    –  . 

  ,  є ,   
   ,  є ,     

  . 
      ,   -

 . 
   ,  ,    

.       
      . 

       є 
 Т Т . 

    є   PЇCSAG (PШsЭ 
GrШЮЩ ЇППТМО CШНО SЭКЧНКrНТгКЭТШЧ AНЯТsШrв),    1978 

    (  984).   
  PЇCSAG   2400 / .  є  

   . 
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     ,  
  ,      

       
є    ,    ERMES 

(EЮrШЩОКЧ RКНТШ MОssКРТЧР SвsЭОЦ)     1992 . 
     ERMES є ,  

є  є       , 
 ,    ,     

   . 
       , 

   FLEБ,  :  FLEX –   -  ;  ReFLEX –     ;  InFLEXion –      
. 
   FLEБ є   

    є  ,  
       

        PЇCSAG. 
 FLEБ    PЇCSAG  ERMES  є 

      . 
       

  -        
  ,      IЧЦКrsКЭ. 

      '   
 IЧЦКrsКЭ-Н,  є      

 -  . 
   IЧЦКrsКЭ-3 є   

   ,     
. 

         
  . 

        
     (  CCIR). 

       
,  ,  ,  є   

 . 
       

( Т , , , -  ,  
  .)     ( . 4.9). 

 



 149 

 
 

. 4.9.      
 

       ( )    
    (    2 )  

 .      , 
      .  є -
 є ,  є  :          

;     ( , , 
);   -     ,  

  ;    '     є   
    . 

     , 
 є  ,  є   ,   
є  . 

     1 ,    100. 
        

  .   є   
    Йє є     ( . 4.9). 

         
 . 

      є    
  ,       . 

      є  ,  
є ,   є    ,     

є    ( . 4.10). 
        

(      ),    
  .      
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        , 
        . 

 

 
 

. 4.10.    
 

  є      
,      ,   

 . 
 ,    ,    

        
Йє  . 

         
    ,   ,  

  . 
  є   ,    

 ,    ,    
Т   .  ,     

   –  ,   , 
  . 

        
 ,       
  10  .   

    . 
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     ,   
 ,         

,      . 
 ,   (     Й )  
   є     

 . 
        

 ,   Й   ,   
    ,   

,    [15]. , є   
     ,    

  ’     є   
.  ,     ’   

 є     
 DECT,  є     . 
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 5.   
Ь   ’  

 
5.1. ь    ь   

 
    '    

  є    .   
 '  є     ,   

   ,     
.     '  є 

   .      
       . 
      
   ' . 
 .   –   

 ' .      
,      (  ).  

        
.     ,  ,  (2-

20).     ,   
 .   . ,  '  

  ( )  . 
 . ’  є     

.     є  ,   – .  
    .   

  ’   ’    
є . 

 (  ). ’  є   
  :   , ,   

 ,  ,  .       
    « »  « ».  

 є       
. 

 
5.2.   

 
  -   '  є  

  ' .   ’     
      . 
    є  '    
   .  є,    

,         
, '      5 .   

  ’ ,   . 
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  ,  є   є   
.     « »?   ,   

  '     ,   
є    /  .    є  

 (  -       
’ ),  є       

   ,       
 , «  ».   

   ,     
  .       

        
  ( , , ). 

    '    є   
.      , 

 ,  ,   є   
.      ,  є 

  ' . 
 

 
 

. 5.1.   
 

 є  '     є  

   . 

 .  . 5.1     
 (  ).  ,   

 є   ( ),       
      (      

 –  ).    є  
 ,        

(   ,   –    
’      500   ). 
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,   « »  (    
      ).  ,  

        
,   '     (   

   '     
). 

  є  ,   
   /   
.         

  « »,  « ».      
    ,      

 ' . 
   є  (  ),   
 .      

є   ,        
 .        

 .       
. 

    ( ,  ,   
)    –   
.  є     ,  

є   ,   є  .  
 ,  є    ,  

  є   . ,   є  
  є  (  ) . 
      ,   є  

:       ,  
 ,     .  ,  

      
     ,    .  
  є    є   

,     (   
 « », « - », « »  « »)  
      

  . 
 ,     , 

 –    '  (  )    
 . 

    .    (    
)   ,    

         ,  
,   . ,  є  

,         .  
   є , , є , 
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         – 
   (       

  є ).  ,     
'    ,  є    

'є    .       
 '  ( ,    1327),  

  '      (4 
).  є     є 

 ,  ,   ,    , , 
 .       

, :   138-174 ,    400-470 . 
    '    :   

  ,  ,    
.       

   (   « - » 
)   є .  

      MPT1327  LTR 
      ,  

       ,  
є   є ,    

. 
     ’  

        є 
 .       

   800 . '    ,     
    ( ,  є  

     )  ,  
     . 

       '  
(TETRA, Tetrapol, APCO-25, GSM).       

є      ' .    
 –      ,    ,   
.       є    

,  .  є   ,  
    є ( ,  TETRA 18   ). 

, є       
  . 

 '       
  '        

.  '     , 
, .         

      . 
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5.3.    .   
   

 
,  є      

’ ,     ,    
   ’ .     

     
    (   ),  

    (  ).  
   є      
     -  
. 
  (   )    

 ,      ’ .   
   ( )     

  . 
       

,           
,       . 

   ,  є ,   
    –    ( ). 

        ,  
   . 

     ’   
       

 / ,   .  
   (CTCSS),  (DCS)   

(DTMF)    . 
 є    ,    

  ,     -
        (  

« », « »).  (  )   
 (  )  є  

     є   
( ,   ).    

    є   ,  
 ,  1200 .      

         
   ,  є.    

,        є, 
   .   є   

,   є     ’  
 .       

’    ,   (     
  )    .     
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’  є   ,  ,  є, 
 є           

  .    є  
  ,      

. 
     ,  є  

   (  300-3400 ),    
   .    є 

    .   ,  
  ’      

       ,   
  .  ,    

 є      ’ , 
     . 
          

’ .      ,   
 :          

,      .     
  ,     , 

        
. 

  (CTCSS).    
 CTCSS є  ,     

« є »    ,    
(  – - ).     
(« »)    ,     

 ,    є .  '   
     . 5.2. 

 

 
 

. 5.2.  '      
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   .5.2, '    CTCSS   
 ,      ( )   

 . 
      ,  

є  є CTCSS .       
  ,  є   ,   

 .  CTCSS    38-50   
   .  CTCSS є 

    '    (  
) .    (     

  )    
( ) CTCSS      '   

.          
    . ,  
   « »  ,     

CTCSS . 
 -      300  (  67–

250 )        ,   
   ( . 5.3).    

    ’ ,  є   
   ,    ’ . 

     є   
  ,    

,        . 
 

 
 

.5.3.      
 

 ,   -   є 
 є   (  ).      

,          
'  ( - , - , - ).  '   , 
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       ,   
,      .  є     

    ,     
.   (   ) –   '  

(     ).    -  
 ' ,        

. 
  (DCS).     

  є      
 .   (   PTT), 

  є     ,  
є  (  ),   . 
 є     ,   є   

  ,  ,      , 
 .     

 CTCSS,      . 
     , 

  є 104 . 
  (DTMF – Dual-tone multifrequency).  
     є   

    ,   DTMF 
.      є 

    (       
 ).  є     
, є   ,   є     

 .  є     ,   
є       ,  ,  

    ,  .   '   
 DTMF       

 DTMF. 
  .   DTMF  

  .  є    
CTCSS  DCS.   , є    

  ,    ' . , 
 ,   ,  

. 
     25554-82,  

DTMF       , , , 
D, *, #. 

      . 
         

.          :    – 697 , 770 , 852 , 941 ;    – 1209 , 1336 , 1477 , 1633 . 
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  DTMF є       
    .     

є      5.1.   
     40 ,      25 . 

   –   ±1,5%. 
 

 5.1.     є   DTMF [3] 
 

, 
 

,  

 1209 1336 1477 1633 
697 1 2 3 A 
770 4 5 6 B 
852 7 8 9 C 
941 * 0 # D 

 
  ’       

DTMF      , 
 ,   , , 

,     ’    
  .  є  DTMF  
         

.  є  , ,  є  
    ,     

.        
    ’      

 є  . 
  DTMF є      

     ,  є  
  є      ’   

  . 
 , , ,     

     ,    
      . 

,       
’ є      -  

.    є    
,     ,    

  . 
І .      (DQT, PL, SОХОМЭ 5, 

CCIR, EEA, EIA, ГVEI ),       
  CTCSS, DCS  DTMF,    

,  ,   . 
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 5.2.      [3] 

 

  * 
     

'  
CTCSS /  DCS 

  DTMF (+ CTCSS /  DCS) 
  DTMF (+ CTCSS /  DCS) 
    DTMF (+ CTCSS /  DCS) 
   ** DTMF (+ CTCSS /  DCS) 

 
*         . ,   

 є  DTMF ,       
 CTCSS /  DCS . 

**     , ,   ,   
 ( ). 

 
  ’      
/   є   :  

 є   ,  є ,  є  
 ( ,  « »).   « » 
     ,  є ,  

          . 
  ’       

    .   є    
  .    ,  є, 

є  є           
   ,       

  є . 
 
5.4.      ь  

'  
 

,  є  -   ' , є 
       . 
        

 ' ,     
  .    

     ' ,    
,      

   . 
      '  

        . 
        

  .     
   ’  є   

. 
,       

є       
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. ,      ’   
    ,   є  

 ’     ,   
     ' ,  

   ' .     
     є  

 ,  є   
        

  . 
 [12]. 

   є     
        

,      є   
.    є     ,   

 .     є 
        

 . 
 ,      

,  .     
 .  ,  ,    

 , -      
 . 

 ,       
       ,   

  ,  ,  , ,   
      . 

        
: ,   .     

'         
  ,    .   

        
,  '        

  . 
       

'      : 
    (     

   ); 
        

        
  ; 

        
    . 

   є     
      .  ,  , 

   : 
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     ; 
     . 

     
      (  

,   ),   є ,  , 
    . 

 . 
     є 

  ,      
. 

     , 
 є       ' , є 

  .  , ,    
          

є   є    ,  
   (     ' ) 
    ,       

         . 
          
   '      

        
. 

      
 -     ,  

         
 . 

   (  є     
),  ,      

   .    
є     .     

   є      
,       – 

      (  , 
     ). 

   є     
    . ,   

є      . 
        

 є  ,         
  ,  є . 

      ,  
        

  .      
      .   
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      є  
 . 

      
      
    -   ,  

   (     
       

   16600-72). 
 ,       

      є  .  
   ,  є , 

є     ,  .  
       

(       ,  ) 
 10  50 %  . 

 . 
       

        
iF .       . 5.4: ) 

–   , ) –    . 
 

 
 

. 5.4.       
 

      є   
  є      

     є     
 ( -  ).  є  

   2 .    
  2-     . 5.5,  ) –  

 ; ) –    , pF  –  
  ; 1iF , 2iF  –   1-   2-  

. 
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. 5.5.   -      
    2  

 
       

        
.       

   4    . 5.6. 
 

 
 

. 5.6.   4-    
 

        
 'є ( ).       

є   ,   ,   – є 
.        

   .     
        

  ,  ,     
    '  є    

'     .  ,   
    '   . 

 . 
    є  ,  

          
  є     –    .   

    . 4.7. 
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. 5.7.     

 
         
 ,       є   ,   

    .   
          , 

 6,   . 5.8. 
 

 
 

. 5.8.       
 . 

       
  (  )    
    . 

       
      .  
  ,       

    (  . rolling).  
 ,  ,     

   , є    
      .  

є   є   
,     . 

 є  ,        
     ,    
     ,  є 

    . ,   
     , 

   є    . 
    є     
          

 ,         
  .      

       (  
 ),     (  -
 ),     

 (   ).    
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  –      

   . 
  є    ,   

   ,      
     . 

. 
    ,   

   .  ,   
       

,         
  ( ).       

    ,    
 ,  ,    

.    ,       
       .  
     ,     

       . 
      . 

   є    є  
  .   ,   

    (  )   
,       ,  

є 20-30.   ,    
 ,   ,   
        

 . 
 -       

 є      pF , 

       
 .    є є   
,       

  ,    є .   
         ,  

,     , . 
      є  

      .   
  є 4- ,     – 24 (    

 є ). 
       

:   ,     
     .   
        

 . 
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'     ,    

   .     є  
   ,  ,   
  ,   . 
        

       ( , 
   ),      
. 
 ,        

( , 1   )  є     
        

,      . 
     5-10     
   є .    

    є  . 
        

' ,       
,   ,     

 ,      
 (      ),  

      .   , 
          

  ,    
   . 

 . 
 ,       

     , ,  
  .     

є,   ,      
  є .     є 

         
   ' .  '       

  ,         
 . 

,      
       

        
,     .  ,  

        
,        
. 

        
  ,  ,   

   .   , ,   
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  ,     ,  
        

. 
     є    
       

/    .      
 '     є  ' ,   

 .       
         

. 
  , '    -  

    ( є     
     ),   

        
 .  є     
  « »     ,  

є      ' .  , 
        

. 
    '     

  .     
     ,  

   ,   
    . ,  

  є   ,  
 є        

.  ,      
   ,       

 . 
 ,       

         
  ,    (DTMF)  
 (CTCSS) .   є   

     , 
        DTMF 

 CTCSS     . 
        

 ,    .     
       . 

  ,   ,    
,     .   ,  

 ,     .  
        

   ,   –   є   
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 . 

 
5.5.   ь  ’  

 
 '  (direct mode). 

    ' .  
 –   ,  ,  . 

     , 
   'є ,  ,  
  .      

,       ,  , 
   ,      

   ,  .  ,    
      .  

     .    
     : 

    ,    
 «   –  »;  

      ,    
        

 CTCSS, DCS  DTMF.  
 . 

 

 
 

. 5.9.   ’  
 

 « »    , є 
  ( )   .   
, ,    є  

    ,   є 
         .  
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 є  ,  « »  /  
    . 

:    є   1 (  ), 
     2 (  ).   ,  є 

       , '  
.    ( ) 
,    1-   є    

,   є     2-    
є   . 

   '      
       . 

       '  
(   ),     .  

       
 є ,  ,   

,      . 
 '   . 

 є    (  ),  
    ' .     

   є  є ,    
є   .    

    « »   .  
,          

.  є     ,  
  . 

 –    ,   
    ,    

, 'є    є    ,  
      . 

      є  
  .       

     ' .  ,  
      (  )  

       
. 

   . 
     '  є  'є  

  ,   .    
       
. 
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. 5.10.   ’     
 

   є  ,    
є   є  (  , ) є  

,  є       
 .          

    .  , 
        
 (DTMF ),     .  

      ,  
  ,       

   . 
       є ,  
   ,  , 

    -   '   
-  .   –    . 
-  ,  DTMF- ,    

 .       
      –   
. 

      
     є   (  0  9) 

    (  ),   
( )  –  10 .     ,  

  100   . 
        

є  є . 
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     (  ). 
 ,    ,   

є     .   
    ' . 

       
, 'є     .    

 є      .  
  (   є       

), є  , 'є    
 . 

 

 
 

. 5.11.   ’  
 

      
'     MPT 1327  TETRA.    

   (  ,  , 
,  ,    ),    

,         
(      ). 

 ,     (    )  
  ,   є     

 (  є ,  , -  , 
, 'є    )   

  '    . 
        

 -  ,  CTCSS  DCS.  
є          

 ,      .  
      

   ( ),  ,    
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 ,    , 'є     
' ,    .  

,  47 R,    
ГОЭrШЧ,       

 '    'є    . 
 є     є  .  
 'є     4-   

      '  ( , 
, ).       

   .    
   CTCSS.  'є    

 ,    DTMF   є  
  .   DTMF   

   . 
   є . 

         
       

.       
    є  
   .    

   є    
  C100  MЇTЇRЇLA. є    

 . 
  1.   . є  , 
          

300 .  C100 LЇCAL є     
’є  .  є    

. 
 

 

 

. 5.12.    
 

:    ,  
 . 
:   ,    

   . 
 2.   . є ,  
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300 . (   ).  є  є  
     .   

         
є  є     

. 
 

 

 

. 5.13.    

 

:    ,  
 . 
:   ,    

   . 
      – 

 .   ,       
     . 



 176 

 6.   ’  
 

6.1.   ’     
.   ’   SmarTrunk 

 
        
,      є    

 ,      
         
 ( )   ,       .  

є         
   « »,   є   

 330 . 
        

      
 SЦКrTrЮЧФ,     1992   

 SОХОМЭШЧО CШrЩШrКЭТШЧ (  SЦКrTrЮЧФ SвsЭОЦs, IЧМ.).   
   є    SЦКrTrЮЧФ    

    . 
       '   

    DTMF.      
        . 

,  ,   ,     DTMF 
    ,       

  (  ) .    
  ,      ,    

    . 
  ,   1994 ,   

     BPSK,   
SЦКrTrЮЧФ II.      SЦКrTrЮЧФ II, 

         
 . 

   SЦКrTrЮЧФ II є     
      .   

 SЦКrTrЮЧФ SвsЭОЦs,    SЦКrTrЮЧФ II 
є 400 . 

   ( . 6.1) 
 SЦКrTrЮЧФ  є    

       146-174   
403-470 ,       SЦКrTrЮЧФ  

 33-48 .     SЦКrTrЮЧФ SвsЭОЦs є  
   SmarTrunk    330  (300-

344 ),          « », 
    800 . 
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. 6.1.   ST-853 
 

  SЦКrTrЮЧФ є ,    
     .   є    

     16  ,   
    50  1000 . 

     SЦКrTrЮЧФ  
     ST-850  ST-852  

  1100. 
   ST-853 ( . 6.1)    

  4096 ,  є є     
  ,     є  
 SЦКrTrЮЧФ,       

. 
  ,    SЦКrTrЮЧФ 

II, є   ' ,    
    . 

є       
     ,    

     . 
 

 6.1.   SmarTrunk II [12] 
 

   
Є  ,   4096 

  1…16 
   10 

   :  
-      + 
-   ’   30   60  

 'є ,   0,8+0,2N (N –  ) 
 

 
         

SЦКrTrЮЧФ      
 -   CTCSS (CШЧЭТЧЮОs Tone 

Ceded Squelch System). 
    SЦКrTrЮЧФ є    

      - .  SmarTrunk 
є : 

1. '        
  (     ); 
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2.       ’  
(      ); 

3. '         . 
   є   ' ,  

       
' ,     .  

 SЦКrTrЮЧФ      : 
, , ,   .  

 SЦКrTrЮЧФ II   100   , 
        

  . 
 SЦКrTrЮЧФ     

 '        . 
 

    SЦКrTrЮЧФ  
  SЦКrTrЮЧФ      
 .       

 , ,   (  
,  )  -  .  , 
,       SЦКrTrЮЧФ,   

    . 
    SЦКrTrЮЧФ   

      , 
   .  

   SЦКrTrЮЧФ є    
 .      -  

     16 . 
    4-   

SЦКrTrЮЧФ II   ST-853   .6.2. 
        є  

  є    , ,  
   ( )    

   (  ). 
 

  ST-853  
   SЦКrTrЮЧФ є  , 

    .  є  
  , є   , є,  

    ,   ,  
      . 

     ,   ST-850  
ST-852  ,    '    ,   

 SЦКrTrЮЧФ II  ST-853 '    
,  є    .    
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 є   ,      
 , є   '    . 

 '  є      ST-853 
    ’є  RS-232. '    

 є     є    
    . 

 

 
 

. 6.2.     SЦКrTruЧФ ІІ 
 

'     ST-853  ,   
,     (    
  . 6.2).     

  є       
   ,    

' .  SЦКrTrЮЧФ SвsЭОЦs є   
   Sportster  US Robotics. 

 
   

   SЦКrTrЮЧФ     –  
      ' ,     

  . 
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,     ,    
  ,       

' ,       ,    
  . 
 є      ST-853   4096 
  320    .     

 «  »,  є   
SЦКrTrЮЧФ     , 

    . 
     є    

' ,     SЦКrTrЮЧФ II    
   .     

   є      
,         ST-853. 

          
      .   

є        4000    
 16-   . 

    '   ,   
  ,      

,  ,    '  (« - , 
« - », « - »), ,     ' . 

     '      
  .        

  ' . 
       

,       ' ,   
  .   є     

 ST-853,        
,    .     

   є .       
    , ,      

є  . 
 

  ь    
  є      

  .      
є    ,   –   ,   

  '  . 
           

        №1  
№2,       ( ,   

   «8»    ) . 
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      SЦКrTrЮЧФ 
         

  -      3-
  .     SЦКrTrЮЧФ  

      є . 
 

 '   
'       SЦКrTrЮЧФ є  

  .      
 є   ( )    

     .    
   є   є  , 
    .   є  

  . 
   -      

          
     ,   

   (  ,   ,   
 ).     є     
.     '   є    

  . 
   є   , 

  , є '     
.     є     
  є       . 

     .    
   ,     

        'є  
     (    

).       . 
   є,      

,    є  « ».  ST-
853      « »,   

,    ,    ( є 
   ,     ).  

  SЦКrTrЮЧФ є     
       

,         
    . 

 
  '   

 ,      SЦКrTrЮЧФ II  є  
 ( ,    є    

),   '  є   .  
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  є    «  »,  
  . 6.3. 

 

 
 

. 6.3.   ,  є   
 

   1400     
  «Ч»     725   2-   

 2825   16-  .  
 є   ,   , 

       «  ».  
   є   ,  є  

  ,    . 
  є      , 

   ,  є    
  ,  .    

  * ( )   ,   
  є    «  »,  'є  є  

.        
   .  

        
# (ґ ),          
«  »    .  

     SЦКrTrЮЧФ II є  
,  є     (   

    - )  є  «  »,  
є    . 6.4. 

 

 
 

. 6.4.   ,  є   
 

 ,  «  »   
, є   «   »,  є 

 ' ,    є ,      
,   є . 

 
6.2.   ’     

.    LTR 
 

    E.F.JШСЧsШЧ   
    ,    
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  LTR (LШРТМ TrЮЧФОН RКНТШ). є    ,  
    E.F.JШСЧsШЧ,    

        
 .   LTR   

   .  ,   
        –  300   

 300 .    300  є    
     (   150 , 

   – 300 / ).   300  
є      .  , 

      LTR  
  .   є, ,   

       
50%    ,  є   . 

 ,         , 
        ,   

    .   є   
« »        . , 

 «  є»,   є   . 
    , ,    

,  ,     ' .    
       (    

    ' ,     ). 
  LTR,    ,   
   ,      

.        ,  
є      . ,  

  –       1327 
(   ),  є   
'є       . 

 LTR є   20   . 
    LTR є є     

 ,       
   ( . 6.5).   '   .   

       250  
 .  LTR  є   

 ,   є    
   ,  є    .  

,   є    LTR  
5000   . 

  є       
 ( ).   'є     

LTR  є 0,3 . 
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. 6.5.     LTR [3] 

 
  LTR       

        ' .  
 '    є   ,   

'       . 
 «  » є      

'  є      ,   
       . 

  є       
       . 

         '   
       

,    є    
   . 

   LTR   
      – 146-174 , 403-406 

, 412-427  , 442-447 , 450-470 , 470-486 , 815-820/ 
860-865 .  ,       
«Low Band». 
 

     LTR  
   LTR    

        
.         

  ,     
  (handshake). 
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  є  « »  (PЮsС o Talk), 
    є     

  є,  є  .   
є ,  є    ,  
є     ,   
   .   є  , 

  'є  є ,  ,  
є    . 

    , , 
, є      , 

   .    є    
,  є   є  (     
).   є      

.  'є  є  300 . 
  LTR є     ( e 

channel). -         
 .  ,    

'      .  , 
    LTR є     –  

     ( . ).    
     ,   

    –     ,   
  .  ,     

,       :          
(     );         ,  

.  
      є   

 .    40 . 
   LTR '    . 

           
 є  ,    . 

  є ,     
21  .      ,  

  –      
(VКХТНКЭШr).        

є         , 
 :   –  є   є    

;   – є      
( є     )  

є . 
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  є   20    . 
  є,   ,     є , 

є   ,     є   
,  є,      

   . 
  ,    є,   

    .    
'        ,      

   . 
         

  (   є  ):        
( )      ;      є    –  

      
.  

        250  
  (  1  250).  ,  ,  

     ,    
:      (    є  

  ),  –     
  .   є,   

є   LTR,   є   ,   – 
         

     .  
       

« »:  :   ;   
є    є ;  :       

;     ,   
. 

    « »   
     :    (    );    (     є  

);   ;   . 
    

 LTR є      
     :   

  '  (REQ),      
 ( ). 
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 REQ 
    . 6.6.   є  

    '  (    
'є ).   'є      

   .   REQ  
 : 

1. .     
    .   

     
    . 

 

 
 

.6.6.  pШМ  REQ 
 

2.  .   «0»  «1». є   
     , 

 ,      , є    
.      

 ,   є   ,    'є  
є . 

3.  .  ,  
є  . 

4.  .   . 
5.    ,  є . 
6.  .  є     

   (31). 
7.    .   є  

  .   ,   
є . 

 
ь  ( ) 

     (EЧН ЇП 
TrКЧsЦТssТШЧ)   . 6.7.  

 

 
 

. 6.7.      « - » 
 

  є  :    
є  (   ).    

є    ,     
. 

       LTR 
є     :   
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(CЇL),     ( ),  
 (IDLE).  

  (CЇL)     
   . 6.8. 

 

 
 

. 6.8.   COL 
 

  CЇL  ,   
є .    є  :  

1.       'є   
. 

2.        ,   
        

,  є (  3). 
3.      –   6 

 є ,     
.     «00»,   є,   

 .  
 

  ( )      . 6.9.  
 

 
 

. 6.9.      « - » 
 

   є    
 ,   є    .  

,         
   (      

). 
  (IDLE)  

  IDLE   . 6.10. 
 

 
 

. 6.10.   IDLE  
 

 IDLE є   10  (   
 ),    ,    

   ,     . 
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6.2.1.    ’  
 

    ' . 
      є   

,       .  
є       , 

   . 
     « »  

' ,   ,      
 (     « »).   
є         

 ,       
. 

  '    -  ( ) 
 ( І  1). 

      є   
   . 

 1 є :  ,   є    ;        (   
).  

 2 є :  ,   є    ;       .  
   є   -     

   .    '  
 . 

  '    -  ( ) 
 ( І  2). 

     .  є   
,    ,   є  

'      :    є     
   ,    .    

        
    (    
 ).    є      

     є   
   . (    

    ).     є    « » 
(     ).    «  

»,    ,  « » є    
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 (      ). 
  «  »     
   є   

 .      є   
« »   .      

 є   ,    
 -    .     є    

  .   є  
   . 
  . 

  є « »  ,   
     .   

,      є   
     . 

,   ,       . 
  ,          

  (  ),   
 . 

   « »,  є  
,   є    .  '   

,     (   ) є  
       

. 
   '    є ,  

є  (  )  .     
    .  '   ,    

 є        
 ,    . 

 
6.2.2.    LTR 

 

 
 

. 6.11.    LTR Zetron M459 
 

 LTR      є  
    ,    ,   

E.F.JШСЧsШЧ     . ,    
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    LTR    - . 
  E.F.JШСЧsШЧ (   –  TrКЧsМrвЩЭ IЧЭОrЧКЭТШЧКХ)  

  ,    LTR,  
  KОЧаШШН SвsЭОЦ GrШЮЩ  ГОЭrШЧ. 

         
   LTR,       

     .  
      LTR  є  

  є    RІT 
( ),       MЮХЭТ-ІОЭ  
TrКЧsМrвЩЭ.          

    MЮХЭТ-ІОЭ.   ,   
   .     

,      LTR. ,  
ГОЭrШЧ      FASTІОЭ 
(  2540),  є      

 LTR. FASTІОЭ є   ,   
  .    

  'є       ' .   
  є   .  

FASTІОЭ є   :        ;   є     
 ;    ;   ;  'є     -  . 

 2540    -  
.    є  , 

   .   
 є     ,   

  .     
  .     CКХХ RШЮЭОr, 

CКХХ SКЯОr  CКХХ ІОЭаШrФОr. 
 CКХХ RШЮЭОr є є      

 , є    ,   
 DTMF  MF.      40 
.      (DID) є  

 DID-   -   -   .  
      .  

      . 
 CКХХ SКЯОr є   .  

     3000 ,  
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    16 . є  
     . 

 

 
 

. 6.12.   LTR    FASTNet   
  З  

 
 CКХХ ІОЭаШrФОr є    

.  є ,   , 
   ,     . 

  FASTІОЭ       
   2-    4-   .   

  DID.     
    є    . 6.12. 

 ,    ГОЭrШЧ   
є  LTR-   є  ,   є  
     ,  

 ' . 
 

6.2.3.   LTR 
 

        
  . ,    

  ,    
,   . ,  ,  
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    ,  
   . 

   є  PКssPШrЭ  TrТНОЧЭ 
MТМrШ SвsЭОЦs  ESAS  UЧТНОЧ. 

 PКssPШrt NTS  TrТНОЧt MТМrШ SвstОЦs 
  є     

  MPT 1327.    ' ,  
є         

є  .        
    ,      . 

      PКssPШrЭ   
  LTR ,      

 PКssPШrЭ.    « » LTR  
   . 

     LTR,  PКssPШrЭ є  
 :   60 000    (  LTR  

є    250   );   ;      '   ,  
      ;         

     
,   (   
  PКssPШrЭ);      « »   

       
PassPort;        

;   є       
        ,    

« є » ,    ,   є   
  (  LTR   

       
є );    є     

 (     PКssPШrЭ);    є   ,   
   ,    

    ;          
,     ; 
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;         
;   ,     ' ,  

   ;    . 
 ESAS  UЧТНОЧ 
 UЧТНОЧ AЦОrТМК CШrЩШrКЭТШЧ є   

 (FAST),    (ESAS)   
  . 

  ESAS     1993  , 
    E.F.JШСЧsШЧ  TrТНОЧЭ,    
    . 

  PКssPШrЭ,   UЧТНОЧ     
LTR , ,     LTR. 

   ESAS    :   1 000 000  ( )  ;   16 000   ;   128   ;   63     .  
     LTR, є  « » 

  800 . 
 

6.3.   ’     
.    MPT1327 

 
  '      1327 

, ,      .  
  ,   ,  

 ,   ,  
,   –      

    1327. 
   1327    є  

  є     ' . 
      1327   

FвХНО MТМrШsвsЭОЦs (    є       
  1327 – , ,  ;  

 FвХНО  є   , 
, MШЭШrШХК, TКТЭ EХОМЭrШЧТМs).     

- ,    FвХНО : TКТЭ EХОМЭrШЧТМs, 
PСТХТЩs, MШЭШrШХК  MКrМШЧТ. 
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   MPT 1327   
      (DОЩКrЭЦОЧЭ ШП 

TrКНО КЧН IЧНЮsЭrв)  1986 ,     1986     
   MPT 1327.   ’  

          
.       

FвХНО MТМrШsвsЭОЦs    TКТЭ EХОМЭrШЧТМs.  ,  
          

  MPT 1327  1987 . 
  є  ,  є   

' ,   .      
1327       ,   

,    ' .   
       1327  

       
   . 

        
       . 

  '        
 ,       
        
. 

  ,     є  
- ,          

    1327. 
    1327     

    , , ,   ,  
       LTR. 

          
FвХНО MТМrШsвsЭОЦs, TКТЭ, ІШФТК, RШСНО & S СаКrг, MШЭШrШХК, SТЦШМШ, KОв, 
ZetroЧ  .   ,    

 MPT 1327.   є   ,     
 є        

 . 
 ,    1327  є   

   .    '  
   ,   ,   
    ,  є  

.  є      
     .   

  ,  ,    
 . 
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6.3.1.    

 
 MPT 1327 є    є  
       ' .  

є    .   
 :  
 1343 – є      

   ;  
 1347 – є  ;  

MAP 27 – є  є    
    . 

   MPT 1327     
  .  ,    
є        

є    .  ,     
 ,         

 є    є  (     
 ,   ). 

  є      .  
 є         

є   .  ,   ,  
   ,     –  
,  . 

       ,    
   є      

   (    ).    
   . 

        ,  
  є   ,  є 

 .    ,  є   
  . 

        
(  ,    ),  

   ,  , є  
.         

     .     
     (   

     є    
 ). 

  є   -    
    .   є  

 ,    ,    . 
  1327    є    
.      
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     .    
є      ,    

 '  (     ). 
     1327 є   

      .     
1327    1000000     1024   
24   . 
 

6.3.2.    
 

  
  MPT 1327      177-

207 .   1343     '  
     .     

 ,      .  
           

  . 
   ,    є ,  ,  

        
  -   ,  ,  є  

 ,    .    
  є      136-174, 

240-270, 300-540  800-870 . 
        
 -    . ,  

  'є   є     
 є    (   200 ),   

     є   
   ,    є  

.        
  . 

  ,  є      
 ,      

     .  
          
    є . 

  
є        

 ' . 
   є   .   

  є  ,  є   'є , 
         .  

        
     .  

    є     
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   ' .    ,    
 '    'є  є   

,      є   
,         - ,  
є       

'     .  
     є  

 .        є 
 ,  є  ,   

        -  
.     є 
  'є    ,     є 
     (    

). 
       : 
  'є   ,     

є      .    
   .    

     ,     
   ,  .   

 є       
. 

 ,      
 , є      

   ,      
 '       ,   

      . 
        . 

   є      
 ,    .    

є , ,   ,  
 ,         

,      .  
   –    .  

     ' ,     
. 

   
      є  

 ,   ,      
є  .    ,  ,  є    

,    ,    
     .      

         
   .  
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,     , ,  
,    ,    .   
          

'       '   .  
    є      

     . є    
     ,     :             

   ;       є  . , 
    ,      

,        ; 
         

    (      « »  ),  
        . 

 'є  
 'є        

  (   є   ),    
    є .     

       
,     . ,   

 ,     '   
1 (2 / ).  

   MPT 1327    
є ,  ,     ' . 

  є      
  2400  19200 / .     

  ,  є    
 RS-232,    . 

    
 MPT 1327   1343    

    .    є ' , 
      ,  ,  

     є     
 ' .      

    ,    
      .  

       
  .    –   

   –    . 
     є    
  ,       

 .       
 . 
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  ,   , є 
  ,  є    

  ,     .   
  є      
  . 

         
       1.  

  '    ,   
  ' ,    
 & ,     ISDІ. 

        
1327:         

 ,  є  '   
;    'є   0,5     є    

1-2,5   ;         
;        ;    ,  є  є  

, ,   'є   
   ;     (    ) 

  ,     
     ;        

  (ESІ –  ,   
   );    (      

 );       ,     ;           
,  є  (     
  є  );         (  

),      (   );      -   
;   '    ;     ;   « є »      ;     ' ,  ,  ; 
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   (  'є   
 );        ;   '     (  

),       
 ' . 

 
6.3.3. ь    

 
  є      

 ,        
є   .      , 

     1327,   ACCESSІET-
D  RШСНО & SМСаКrг. 

   є    1200 /   
    (FFSK).    

     128   ( . 6.13). 
   ,      

 64  (48    16  ). 
 

 
. 6.13.      ’   
1327  : )   ( ) –   ( ); ) -

 
  :    –   

    ;     –    « »;       –   
( є , ,   ). 
         

  є      
 (  , « »  « » ).  

 « »    є є    
. 

   є є   (RОРТsЭrКЭТШЧ RОqЮОst) – 
    .      

           
  .     « є»,     
є . 
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 є      ,  
     ( ,    

 ),    є    
  є .  є   є   

  . 
         

,         
. є   є       

   .  є     
 ,      

,    .    ,  
  є є  (   )   

     . 
        є  –  

   /      1327  
      . 

      
  ,      ,   

 .  ,  ,    
 ,   ' ,    . 

  '    є 
   ,     є 
  є  ( ,   

      ). 
       є   

   ,   « »  .  
 '  ,     . 

     , 
       ESІ 

(EХОМЭrШЧТМ SОrТКХ ІЮЦЛОr).    є    
  . 

 
6.3.4.   MPT1343 

 
 « » ( ) 

,      є   
,   « ». ,   

-    'є    « »,  
 –  ,  –   .   MPT 

1343  є      « »   
 є   .     

     « ». ,    
 « »,        
 « ». 
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 « ». 

 « » є     
  « ». 

  
   є        

 « »,    . 'є       
« » ,   є      

 ( ,   ,    ).  
         

 . 
 . 6.14   .  « »   

  ,  –  . 
 

 
 

. 6.14.     1327     
 

   є      
.    '       

  .   ,  є  
,     .     

 . 
     MPT 1343,   

      « »,     
 є    « ».   

« »,   є   .  
« »,   70 ,    ,  
« »  700  – . 
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   MPT 1343,     
 :  ,   200  327 – є   ;    « »,   2001  4999;     ,   20  89,   

200  899,    « ». 
       '  

 ,    :   « » ,   5000  6050;    ,   90  99,   900  998. 
    « є » « »,   

     . ,    
211 2222 33,   33. 

     « »,  є   , 
  « »   . ,    

2314 « »  33,   2314 33. 
      « »   
,     ,   MPT 1343. 
: 207 2001 33. 

 
6.3.5.     MPT1327 

 
Є    ,      

(      ):   ;    (SСШrЭ DКЭК MОssКРО);    (EбЭОЧНОН DКЭК MОssКРОs). 
         

   MAP 27 (      MPT). 
SST  MST ,   -   

 ( ,   )   . 
  

  –    ( ),  
      .   MPT 1327 

є    30   .  , є 
    (  ): 0 – «  
» (МКХХ ЦО ЛКМФ)  31 – «    » (МКЧМОХ 

the call me back request). 
   ,  «   

»  «     ». 
     (    

),       ,   
   . 
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   ,  -  
є ,        

 . 
  

   -   
  .     '   

' ,  GPS,   ( , 
 ,  ). 

  ,       
   ( . 6.2). 

 
 6.2.    (  ) 

 
    

  184  
-   44  
  35  

7-  ASCII 25  
 

  
        

.   ,      
    ( . 6.3). 

 
 6.3.    (  ) 

 
    

  736  
-   184  
  140  

7-  ASCII 100  
 

   
        

'   (  ,  ' ,  
, ).        

 ,       
   (  '  ). 
         

 MAP 27.       
   . 

'  є          
 . 
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6.3.6. ,  ь     MPT1327 
(        ) 

 

 6.4.    MPT1327 [3] 
 

  
1 2 

  '    .  . 
  '    ,  є    

.  . 
  

 
 ,       

   .  . 
є        ' ,  ,  

   . 
 

 
     ,   

   . 
  ,       . 

Є  : ,   .     
 (    ),    

    . 
  

( ) 
   .    ' , 

 ,     . 
      .    

       .   
     . 

 
 

      'є    . 
    . 

 , 
  

        . 

  
  

 

       
. 

'    
 

'    ,      
 ' . 

'    
  

     . 

'          . 
  

  
      є   

. є       
  -   (  ). 

   
  

      . 
,      . 

   30   2    
  ( ). 

     184       
 . 

   ,         
   . 

  
  

 ,  ,   IЧЭОrЧОЭ . 

  ,       , є  
 .       є  

. є       
   1327. 

  
,  є 

є   ,  є,   
.        . 

   
 

        
. 
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  6.4.    MPT1327 
 

1 2 
   

'  
є     '     

(   30   13 ).     ,  
   , є    . 

  
  

    '    
 . 

  
 

   ( ,  )   
    '   18  (  

Fylde). 
є        є     

   . 
  є є     ( )  

 24-   (  MPT 1318). 
  

    
        . є 

    . 
  

   
         

    . 
   
 

     .  
         

  є      
 100%.     ,    

. 
   

, , 
 

         
  . 

  
  

 

/       . 

  
  

       . 

    ,     , є 
   є   ,    . 

 
6.4.    ’  

 

6.4.1.      
 

  ' ,    -
   - '     

   '    , є 
   ' , є , ,   

     ' ,   є  
   '    .   

    , 
 -  ,    

    '     ,  
     .  

є        
'   ,      

    (   ),  
  (FDMA –    , TDMA 

–      CDMA –    ), 
     (    
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 ),    (   
)   . 

     ,        
 ' ,   SЦКrTrЮЧФ,   MPT1327 

(ACCESSІET, ACTIЇІET ),   MШЭШrШХК (SЭКrЭsТЭО, 
SЦКrЭЧОЭ, SЦКrЭгШЧО),      (LTR  
Multi-ІОЭ  E.F.JШСЧsШЧ CШ  ESAS  UЧТНОЧ).  

   MPT1327,  є   
        

.  
 ,         

     MPT1327.  , 
      є   

  ' , ,    
  ' ,       

 є       
MPT1327.  

   '      
   ,        

   .  
  ,       

є .    '     
 ' ,      

 .   ,     , 
   «  »,  ,    

   .  
  є     

   ,     
         

  ,  є  
 ' ,        

        
 є    .     

 '   є   
  .    

        
 ' ,       

 ,       
' .  

         
          

' ,      ,  
   '  (    '  

      ),  
 є     Д12Ж. 
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1.   ' . ,   є 
     '  (  )  

  'є  ( , ,    
 ).    '     

 є      ,  
  '    ,    

.     ' ,   
,  , є    ,   

      (   ,    
 ' ,  ,   є    
 ).  
 ,     '   

    ' ,    
,     ( ) '   

  (    ),  
  (        

         
 -   ,  . .  ),  

    .  
   '     

   ,  є, ,  
        

      , 
  ,     , 

     
 'є      .  
     

         ' , 
      .  

2.  .    '   
     ,  є  

       
   ,   ,  

,     
  'є     

 .       
 ,   .  

   '      
      , 

 ,  ' ,   
  '  (  . .     TCP/IP). 

3.  ' . є      є  
 (       

'  - ,   )    
    (   
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        ,   
« » ).  ,    

 '  є    .  
,     '     

      ' . 
        

       
(       

    ' ).  ,   
 '      
,  є   (   

 )   . 
   '   

    :  
   SIM- ,   ,  
  .  

4.  ' .      
     ' ,  

  є  , ,  
 ,    ,  
 . 

       
 -       
   '      
   ' :  ,   

    ;     
;      

   . 
5.  є .   ' ,   

   ,      
      є  ,    
   є     ' .  

     є    
 є        

   :  ,   
.  

  ,     , 
   ' ,      

   ' , :   EDACS,   ErТМssШЧ;  TETRA,  Є    
' ;  APCO 25,  є    

 '    ;  Tetrapol,   MКЭrК CШЦЦЮЧТМКЭТШЧ ( ); 
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 iDEN,   MШЭШrШХК ( ).  
   ( . 6.5)      

 ' .      
 ' :       

      . 
         

 (  ' ,  ' ,   
)   (    є ,    

є  ,   ),    
 '        (  
   є  ,    
 ,    ).   '  
     , 

є       . 
      MIL 

STD 810      . 
 

6.4.2.     ’  
 

         
є     .  є   

      (12,5   6,25 )  
 .  ’   ,      

    (  1  0),     
  '       .  

      6,25 . 
   є   є     

 ( ),   ,   є  
( , '  , ). 

  ( ) є     ( . 
6.15), є    ( . 6.16)  є   

    .    
     (  , ' ,  
 ' ,  ),    .  
        
   . 
     є   

є  – .      . 
   '  ґ    .  

 є   (   )   
 ' . ,   APCЇ 25 є  

 IMBE,   EDACS – Aegis. 
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. 6.15. -   -   [3] 
 

 -      
є   (     

,      )  .  
   є     

є  ,    ,    
є (    )  . 
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      є    
 ,       (  

  ) .    ,  
 є  ,    -  

, є    . 
 
 

 
 
 

. 6.16.     [3] 
 

     (   
    є )  . 
 ,  є    0  1 

є    –     
  . 

   (ASK КЦЩХТЭЮНО-sСТПЭ ФОвТЧР), є  
 є   ( ,     ) 

   . 
   (FSK ПrОqЮОЧМв-sСТПЭ ФОвТЧР),   

    . 
   (PSK ЩСКsО-sСТПЭ ФОвТЧР),    

 ,       
 . 

    '   
 є       . 

  ,      
, є       ' . 

   є    100 ,    
  '   1895 . 
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є    (     ),  

     є    . 
     '   

 є:       (  ' є   
« » );   « » ;      ;    '      (     

 );          
  ;         
  .  

 
 6.5.    

 
  25 TETRA TETRAPOL EDACS 

(Aegis) 
ACCESNET–

D 
iDEN 

 APCO ETSI Matra Ericcson Rohde & 
Schwarz 

Motorola 

 
 

 

   Ericcson Rohde & 
Schwarz 

Motorola 

 
ь  

 

   Ericcson, 
Maxon 

є  Motorola 

 
 

      

       
 

,  
12,5; 6,25 25 (4) * 12,5; 10 25 12,5 25 (6) ** 

 
 

FDMA TDMA FDMA FDMA FDMA TDMA 

 
* TETRA –  4     25  
** iDEN –  6     25  
 

6.4.3.   FDMA  TDMA    ’  
 

      є  
   1990 .     

 є    ,     . 
1. FDMA (Frequency Division Multiple Access) –    

 .    '  є   
 . 

2. TDMA (Time Division Multiple Access) –    
 .    '    

  є    . 
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. 6.17.       
 

     є  
      є . , -

, є        
  ( ),  - ,    

         . 
        

 ,        
  .  є      (  

  ),     .  
   є  . 

   (    
  ) є      ,    

 ' . ,      є 
      ,    –  

 . ,    ,   
   .    ,  

 '       є  
    .     '  

   ,    є    
. 

  TDMA      
  1 .    '   
     .   

   (17     TETRA) 
є       .    

       
 ,    ,     

      є  . 
     є  

   .      
  ,       

    TDMA (  28,8 /   TETRA)   
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    . ,  TETRA  
   '    

Є ,     , ,    
  . 

     FDMA  є  
  ' ,  є    

  5 .  є,    є    
( )  FDMA       

 . 
   FDMA       

(  9,6 /   APCЇ 25)     ,  ,  
        ' ,  

FDMA          
'  ,  TDMA. 

,    '   
   ,      
       APCЇ 25 

(FDMA).        
 APCЇ 25      ' . 

 
6.4.4. ь  *   

 
   ,   -   

'  є      є   
є .        

  ( )       
  'є . ,    
   ,    

   є     
    . ,    

. 
 
* І  –     ,   

          
  .      ,  

    ,    
 ,   (   0).    

     ,     
         , 

,      . 
 

          
 ( ),      .  

       є  , 
 ,       .  
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,         
  .       
   є,      

    ( ),     
   .        

   ,     , 
       . 

 

 
 

. 6.18.        
 

       
     .    ,  

   .  . 6.18   
     .   

 ,     .   
   є  «sТЦЮХМКsЭ».    

sТЦЮХМКsЭ  19 (  sТЦЮХМКsЭ  TETRA). ,  
  '     19   

. 
     ,  , .  

      .   
 є       

  ,   є    . 
є ,    . 

   '       
    . ,  FDMA  
  ,  TDMA. 
        

  ,       , , 
   . 

 ,      є  
,  є      TDMA  

FDMA.          
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    ,   (   
   ),   . 

 
 
 

6.4.5. ь       
'  
 

 EDACS 
      '   

 EDACS (EЧСКЧМОН DТРТЭКХ AММОss CШЦЦЮЧТМКЭТШЧ SвsЭОЦ), 
  ErТМssШЧ ( ).     

  ,      
   EDACS AОРТs. 

 EDACS є     
,  є      
 ' ,     -  

  '      
(  APS 16). 

  EDACS     138-174 
, 403-423 , 450-470   806-870     30, 25, 

 12,5 . 
  EDACS є     '  

(FDMA)    (9600 / )  
 ,      є  

      .  
є   '    (   

 '      є 0,25 ).  
      є 9600 / . 

    є    
-     64 / ,   
 -       

8    8 .  ,  є  
   (   ErТМssШЧ), 

є       
  є   ,  

є   ,     
  9,2 / .      ,  
       . 

  є    '    9600 
/ .  

   EDACS,    
  , є    ( , 

, , ),   
  (      8  
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),     ( ), 
   (     
). 
  EDACS    

   ,     ,  є 
        

 ' .  
         

    '     . 
   ,  є     

  '     .   
є  є     EDACS  

      .  
  '  є      

 ,  .     
     є    

,    є ,   
  ,       
 .         

   ,      
,  є    (  

 ). 
  EDACS    ,   

'         
 ,   ErТМssШЧ,     

   -  ,  
  ,       
 EDACS. 

         
 EDACS,    є   ' , 

     .   ,  
   ErТМssШЧ       

EDACS,        
    є   . 

 
 TETRA 

TETRA є     ' , 
 є  ,  Є   

  ETSI (EЮrШЩОКЧ TОХОМШЦЦЮЧТМКЭТШЧs 
SЭКЧНКrНs IЧsЭТЭЮЭО).  TETRA   є  

є   .    1997 . 
 TETRA  ’є    (TrКЧs-

EЮrШЩОКЧ TrЮЧФОН RAНТШ).   '    ,  
    ,     є   
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Є .    TETRA є      
(TErrestrial Trunked RAdio).  

TETRA –  ,  є ,   
   .    TETRA  

   ,     «   
є     TETRA» (MШ TETRA). ,  
  2001 .   80 , є є 

, ,     
 . 

 TETRA є    : TETRA V+D (TETRA 
Voice+Data) –        ,  
TETRA PDO (TETRA Packet Data Optimized) – ,  є 

   , є     
. 

 

 
 

. 6.19. І   ’  TETRA 
 

  TETRA    , 
   TETRA     є  

 (ISDІ),    ,  
 ,    ( . 6.19).     

    ,    TETRA. 
      

  . 
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. 6.20.   TETRA 
 

  TETRA є     
   25 .     

 – 10 .    TETRA  
   .   Є   

    380-385/390-395 ,   
    410-430/450-470 .  

   TETRA є   806-870 . 
   TETRA V+D є     

  (TDMA )  ' .      
   4   . 

    1,02  ( . 
6.20).   18 ,    є .  є 

 56,67    4   (ЭТЦО sХШЭs).    
  є     .  
 є  510 ,   432 є  (2   

216 ). 
   TETRA є    

  Щ/4-DQPSK (Differrential Quadrum Phase Shift Keying). 
  – 36 / . 

     є    
   CELP (CШНО EбМТЭОН Linear Prediction). 

       4,8 / . 
         

   ,    
  ( . 6.21). 
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 6.21.     Tetra 
 

         
 7,2 / .        (   

  )   є  4,8 
/ ,   2,4 /       . 

   ,    '  (  
)        , 

       28,8 / .  
 є       ,   

,   ,     
  є .    

      є  
. 
   TETRA      

 ( ) .    ,   
,          

 .      
  (  6.6). 

 
 6.6.        

 
 

   ( / )  
    

  

1 2 3 4 
  7,2 14,4 21,6 28,8   , 

 
  4,8 9,6 14,4 19,2 ,   

  2,4 4,8 7,2 9,6    
 , 

 ,  
 



 223 

     :    « »  – є  
« »      є .    – є     

 ,       
      . 

    TETRA  
    ,  

       
  .    

 є     
        ' . 

     є   
  .   є  

    -    '     
 .  TETRA є    
 ,     

    . 
 ,       

  :      
   . 

      7,2 
/ ,       – 28,8 /  

(           
        

є    є 36 / ). 
  TETRA     

:   ' ;    ;   ' . 
   '  ,  є , 

є      . 
 TETRA є      

 ,     є    
  .       
   є      

  (   18),      
  (   4-  ,    ). 

     '   
    ,  

    є  (    
   ' ). 
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       є  
 'є  «  -  »  -  

 . -  , є   ,   
-     .      

    . 
   ( ) '    

 -   'є   ,  
'     ,     

  . 
   TETRA      
 «  » («DЮКХ АКЭМС»),   

є     ,     
 ,    ' . 
      TETRA 

є       
 ( . 6.22). 

 

 
 

. 6.22.  ’    TETRA 
 

TETRA є   ,      
  є   (SМСОЧРОЧ GrШЮЩ),  

є    ETSI:  ,   ( ,   
     );    (     
       

);    ( є      
 ); 
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     (  
    ,   

 );    (     
    );    (   

      
  );    (  ,   

  );   ,  є. 
 

 
 

. 6.23.       
’  

 
  TETRA є     

  ,    
є   є   ( . 6.23).  є    

 « » .     
      ,   

 « »        
  .     

        ,  
   .    TETRA є 

        
 ( , , ,  ). 

 TETRA   Є ,    , 
, -  , , ,      

 . 
   є      (TETRA 

RОХОКsО 2 (R2)),       3-  
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,     ,   
 SIM-   ,   

  '      . 
   TETRA є    – 

  (  «Alex»,  «Ranet»  ). 
    TETRA (   « -

»  -  . - ). 
 

 APCЇ 25 
 APCЇ 25  є    

 '     (AssШМТКЭТШЧ ШП Public safety 
Communications Officials-ТЧЭОrЧКЭТШЧКХ),  ’є є   

' ,         70 . 
   1967       

   ' ,     
      . 

      ІTIA (ІКЭТШЧКХ 
Telecommunications and Information Administration –  

   ), ІCS (ІКЭТШЧКХ 
Communications System –   )  DШD 
(Department of Defense –  ). 

  є        
      '  – APCO 16. 

        , EDACS (ErТМssШЧ), 
CХОКrМСКЧЧОХ LTR (E.F. JШСЧsШЧ), SЦКrЭІОЭ (MШЭШrШХК)   .   
 ,     -    

 ,   . 
,     25,    
   ,   ,   

    ' ,     
   . 

APCЇ PrШУОМЭ 25 (  APCЇ 25) –     
  ' . 
       1989 .,  

        
   1995 .      APCЇ  

.     є   ,  
       
,  ,    . 

 1996 .        
    ,      I   II.  

 1998 .        
   ,      II   

   I. 
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      APCЇ 25, 
  ,  :        
'  (       

       
,    );        

   ;    є     
     . 

    є   « » 
   –   ,     

     . 
 

 
 

. 6.24.   APCO 25 
 

   є  ,    
( )  ' ,    є   

     ' ,   . 
     APCЇ 25 є 
 ’ ,     ' ,  є   

 є      ( . 6.24).    
      (CRI – 

CШЦЦШЧ RКНТШ IЧЭОrПКМО)     ( . 6.24): 
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   (Um);     (Ec);     (Ed);   ’    (Ef));     (En);   ’     (Et);    ’  (G);   ’     ( ).  
 APCЇ 25 є      

  ,    
' : 138-174, 406-512  746-869 .    

  '  –  (TDMA ), ,    ErТМssШЧ  
 II       APCЇ 25 

      (FDMA). 
         

' ,  є    12,5 .   
є     6,25 .    

APCЇ 25      TETRA  
  (4     25 ).    

 12,5  є      
 C4FM   4800   ,    6,25  – 

        
CQPSK. ’є     є  

    ,    
  (   I –     

,   II –       
  ).     

      . 
    є    180 , 

  2 .      
є   IMBE (IЦЩrШЯОН MЮХЭТBКЧН EбМТЭКЭТШЧ),  
є      '  IЧЦКrsКЭ.  
 – 4400 / .      
   є   7200 / ,   

       –  
9600 / . 

  є       
     є    

     .    
      .  

 є   ,     
.   є     
     .   

є        
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  ,      
 . 

,   IMBE,  88     
56    .  ,    

   є 144 ,     
 7,2 / .   '     

є     LDU,    LDU   
( . 6.25).       9,6 

/ . 
 '      

 ,  є  . 
'   є      

,    LDU,      
. 

 

 
 

. 6.25.      APCO 25 
 

   APCЇ 25    
є       2     

65  .       '   
        

APCЇ 25    500  (    '  – 250 
,  '    – 350 ). 

 APCЇ 25       
  4  . є   

       
  .    

 ЇTAR (ЇЯОr-the-air-re-ФОвТЧР)    
  . 

 '   ,       '   APCЇ 
– FDMA,    є ,     

    . 
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  ,  APCЇ є  є , 
  є  , ,  ,  

       , 
  .      

  ,   ,  
 ' ,    ,      

 .     APCЇ 25 
     ,  MШЭШrШХК (   

), E.F.JШСЧsШЧ, TrКЧsМrвЩЭ, SЭКЧХТЭО EХОМЭrШЧТМs  .  
MШЭШrШХК     ,    
APCЇ 25,  є  ASTRЇ. 

       
 .         

      2001 .  2003 .  -   
300-       '   
300     . 
 

 TОtrКЩШХ 
      '  

TОЭrКЩШХ    1987 .,   MКЭrК Communications  
   є       

   '  RЮЛТs.  '   
    1994 .    MКЭrК   

    є    
  є  90 . .    1994 .  

MКЭrК    TОЭrКЩШХ,      
 TОЭrКЩШХ PAS (PЮЛХТМХв AЯКТХКЛХО SЩОМТПТМКЭТШЧs),  

    ' . 
    TОЭrКЩШХ є  1327: 

   є   ,    є 
 ( ),       
 ( . 6.26). 

 TОЭrКЩШХ ґ є       
 (FDMA).  ,     '  є  
  . 

 TОЭrКЩШХ є    12,5 , 
      10  . 

   FDMA (   
   ) є     

є   ,     , , 
  .   (    TETRA) 

 FDMA    є  ,  
         

 . 
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TОЭrКЩШХ     є    
  ,        

    ' . 
 

 
 

. 6.26.    ’  TОtrКpШХ: 
MSW –   ; SSА –  ; BS –  ;  – 

  ' ;  –  ; DP –  ; DL – 
G.703 2-  /    '    PCM . 

 
   TОЭrКЩШХ: «   TОЭrКЩШХ 

 TETRA є є     .  TОЭrКЩШХ  
  '    ,     TETRA 

,  ,      
' .  , TETRA  TОЭrКЩШХ    , 

  .   є    
 ,   APCЇ 25 (FDMA)  ТDEІ (TDMA) – є 

         
 ». 
 TОЭrКЩШХ є    '   

        ' . 
 є   ,     

'   ,     
'        

      . 
 '   TОЭrКЩШХ     

   70  520 ,      
є     :  150  (VHF)  
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 150  (UHF).       
 є ,  є    

     .  
 UHF       

  10 . 
     '    

12,5  10 .  є        
6,25 .    TОЭrКЩШХ є     5 

,  є     400 (  
 12,5 )  500 (   10 ) .  

       1  24 . 
 

 
 

. 6.27.    TОtrКpШХ 
 

     '   8000 / . 
  є     160   

 20  ( . 6.27).  є     
4  (200 ).    ,  є 

 , , ,  
    . 

 

 
 

. 6.28.        
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 . 6.28     ,  
є   . ASB (AssШМТКЭОН SТРЧКХХТЧР BТЭs) – 

,    . 
   Tetrapol є  GMSK . 

     є     
,  є      

RPCELP (Regular Pulse CШНО EбМТЭОН LТЧОКr PrОНТМЭТШЧ).  
  6000 / . 

      ' : , 
  '    . 
   (    ' ) є  

 є      ( ),  
  '   .    

   ,     
  .    '   є   

  є     .   
 '    є   ,  

є      .  
   TОЭrКЩШХ є  2   

 :     . 
  '      

:  ,    , 
 ,  ,    

  ,  . 
       , 

    ,   
      .400, 

    ,     
   TCP/IP,   , 

 ,    ,  
 ,   ,   

     GPS    
 'є ,  . 

  TОЭrКЩШХ    ,  
    :  

,  , ,  , 
  ,  « »  

(     ,   
  ) . 

  TОЭrКЩШХ     
, ,     ,   

   '      
 .       

 (         
' );   ( є      
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 );   (  ,  
   ,      

  ); ,   ( ,   
       ' ); 

  (     
       

);    (  ,    
, є   ,    'є  

 );   (   
      );  

 (      
     );  
  (      

    ); «  
» (   ,  є  

 ,        
' ) . 

 '   ,   TОЭrКЩШХ  є   
   ,     

   ' ,     
,     ,  

,  ,   ,   
  .     :     (  

   '  (  )  
     , 

 ,   '  
  );      (    
  '    -    

);     (   
    -    '   

);    (     
     );      (  

     , 
     ' );     (   
        

    '  ,     
); 
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    (  
    

);      (   
      

). 
  TОЭrКЩШХ    , 

, , ,   Є  ,  
   -  . 

    «    
   ’ »  21.04.99 №650  

    ’   
 ’  «TОЭrКЩШХ»  «Matra Nortel Communication».  

  ’      
  ’    , , 

, . 
 

 ТDEІ  
 ТDEІ (ТЧЭОРrКЭОН DТРТЭКХ EЧСКЧМОН ІОЭаШrФ)  

 є  MШЭШrШХК   90-  .   
   є       є  

ІEБTEL  1994 . 
    ТDEІ     

    .  є,  
 MШЭШrШХК,        

 , є       
   .  

      ,  
    ' :  ' , 

  ' ,      
.  ТDEІ є      

    ,     
,    . 

     '  ТDEN 
є     ,    

 ,       
 ' є   ,   є  ,  

 є .     ТDEІ  65535.  
 '        

 є 0,5 . 
 ТDEІ     '   

-  :  -  ,  
-  .  '   .  
    . 
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  ТDEІ       
   ,     (  

    9,6 / ,    –  64 
/ ),  є    '   

 ,   є    ,   
IЧЭОrЧОЭ.     є  TCP/IP. 

 ТDEІ     TDMA .   
   25  є  6  .  

є      90    
  15 ,     є     

. 
   є  ,  є  

  VSELP.       
 7,2 / ,        

(         
) є 64 / .     
   25  є      16-
   M16-QAM. 

  є       
  805-821/855-866 . IDEІ є   

      ' , 
 є   1   240  .   
,        ТDEІ ,   

  ,  є    
  (0,6  –     3  –  

). 
  ТDEІ  ,    , 

    ,  є  є  ТDEІ  
      .  

        
є        10000  ,  
      65500 , 'є    

 255 .          
 ' ,   . 

  ,   1994 . є  ІEБTEL, 
   є   є  5500   2,7 

. .   є  ,   є  
SШЮЭСОrЧ CШ.  ТDEІ    , , , 

, , , , є ,    . 
   ТDEІ     є 3 . 

. 
   ТDEІ    є   

    . 
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6.4.6.  ь     
'  

 
   ь  . 

     EDACS, TETRA, APCЇ 25, 
TОЭrКЩШХ, ТDEІ        6.7. 

 

 6.7.      [12] 
 

 
 

( ) '  
EDACS TETRA APCO25 Tetrapol IDEN 

1 2 3 4 5 6 

 
 

Ericsson 
( )  ETSI APCO 

Matra 
Communications 
( )  

Motorola 

      
  

 

  

 
 

 
Ericsson 

Nokia, 
Motorola, OTE, 
Rohde&Schwarz  

Motorola, 
E.F.Johnson 
Inc., 
Transcrypt, 
ADI Limited  

Matra, 
Nortel,CS 
Telecom  

Motorola 

 
  

,   

138-174; 
403-423; 
450-470; 
806-870  

138-174; 
403-423; 
450-470; 
806-870  

138-174; 
406-512; 
746-869  

70-520 805-821/ 
855-866 

  
 

,  

25;  
12,5 (  

) 
8 12,5; 6,25  12,5; 10  25 

  
   
 , 

  
25 6,25 12,5; 6,25  12,5; 10  4,167 

  FM p/4-DQPSK 

C4FM (12,5 
) 

CQPSK (6,25 
)  

GMSK 
(BT=0,25)  M16-QAM 

  
  
 

  

 
 

 
(  
64 /   

  
9,2 / ) 

CELP 
(4,8 / )  

IMBE 
(4,4 / )  

RPCELP 
(6 / )  

VSELP 
(7,2 / ) 

 
 

  
, /   

9600 

7200 (28800–
  

4-  -
  

  -
 )  

9600 8000 

9600 (  
64000  

 
  

 
)  

  
 ' ,   

0,25 (  
 

)  

0,2 –  . 
 (ЦТЧ); 

0,17 –  
 

 (ЦТЧ) 

0,25 –  
 
 

' ; 0,35 
–   

; 
0,5 –  - 
   

  0,5    
0,5  
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  6.7 
 

1 2 3 4 5 6 

  
 '   FDMA 

TDMA (  
 

 
  

 
) 

FDMA FDMA TDMA 

  
  

  
 

(   
 

)  

  

  
 

(   
 

) 

 
 

 

 
 
 

 
 

1)  
; 

2)  
  

4  
 

  

1)  
; 

2)  
  

є 
  

 
 ,     

  ' ,    6.8. 
 

 6.8.      
 [12] 

 
№ 
/  

ь   
 '  

EDACS TETRA APCO 
25 

Tetrapol IDEN 

1     
( ., , ) + + + + + 

2    + + + + + 

3   
 + + - - + 

4      
   + + + + + 

5   '  + + + + /  

6  є   
 + + + + + 

7   - + + + + 

8     IP + + + + + 

9    + + + + + 

10    - + + + + 

11     
    

 GPS 
+ + /  + /  

12  '  - + + + + 

13    
 - + /  + - 

14    
   - + + + + 

15    
  /  + + + + 

16   «  
» - + /  + /  

: ( /  – є ) 
 



 239 

      
   ' ,  ,   

   (      
' )  .     

  ' ,     
  , '      .   

'       
    .   

   ' . 
 ,       EDACS є 

  .  ,   ,  
  EDACS     ,  

є      ,   є  
       ' . 

    EDACS    
 є    ,      

 .  TETRA, APCЇ 25, TОЭrКЩШХ  ТDEІ  
    ' ,       

(  ,  ,  , є    
    ' ). 

 
 ь     '   ь  

.  
      ' , 

є       , 
   6.9.  ТDEІ  є ,    

        
.    '        

     . 
        

 ,      , 
    ' ,      6.9. 

      
'  (      –   0,5 )   

    '   
 .      

:   TETRA  TОЭrКЩШХ   
     ,   

    ;   
EDACS       

        
;         

 APCЇ 25   4    (  
        ). 
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 6.9.      
 

№ 
/  

ь   '  EDACS TETRA APCO 25 Tetrapol 

1   + + + + 

2   
 + + + + 

3   + + + + 

4   + + + + 

5  
 - + /  + 

6  ,  
є + + + + 

7 ,  
 + + + + 

8    
 (ЇTAR) - + + + 

9   
 - - - + 

10   
 /  + + + 

11   /  + + + 

 
    ,    

 '   ,   TETRA, APCЇ 25, 
TОЭrКЩШХ     ,  EDACS –  

.  ТDEІ      . 
 

    
    ( )   

 '  є  є   є    
.      ,  

    '     
. 

 EDACS    138-174, 403-423, 450-470 
 806-870 ,  є     '    

. 
 TETRA    : 380-

385/390-395, 410-430/450-470   806-870 . 
 APCЇ 25       
      ,   

 ' . 
 TОЭrКЩШХ є       520 

. 
  ТDEІ     800 ,  

є є      . 
 ,       
    '     
 400 . 
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  ( / )  
   '  '    

  ,  є     ( ). 
  (EDACS  TОЭrКЩШХ) є   

.       
 . 

 ,    TETRA  APCЇ 25, 
   ,   

   ,  , 
     ,  є 

  .     є  
-    ,     . 

,     ' ,  
    є      

 .    
      ,  

   ,     
     . 

 
. 

       
'      є   

       ,    . 
 EDACS   є  .    

 ,  є       
 .  ErТМssШЧ  є  

      . 
 ТDEІ  є   ,  , 

    ,   
  800 . ,     

        , 
     .     

     . 
 TОЭrКЩШХ є      
 ,      EDACS  ТDEІ,  

є   ,      
   ,        

 . 
 TETRA  APCЇ 25      

  ,     
 ,    . є   
    є    . 

   ,   є   ,   
  '     TETRA. 

  є      
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     '   . 
      '  

  ,        
  . 

 «   ’     2010 
»     №425  27  2000 .,  
           

 ,      
 ’  TETRA.     

’є    ’    ( ), 
  TETRA є   є  

  «112»,  ’є є -  
 , ,    . 
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'     є    ,  є 
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  ,  ' ,  
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  '    є: 
         

,    ; 
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  ; 
   ,     ,  

   ,    -
 ; 

        
      ( є ,  
, - , ,  

 ); 
  є   -    

 ,  є   ; 
        

  є    ,  ,  
      

 . 
'      є     ( . 7.1):  '  ,  є    
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. 7.1.  ’   З  
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     (   -
  -  );  
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  '  ( );   ’  ( ); 

 'є  . 
     '  '  є  :   ,    ' ;    '    'є ;     '     

 ,    ;       
 ;    '   ,    

 ;        (  
  ):  ,  

  , , ,      
    . 

   '  є   ,   
   :  є   

   ;   
      ; 

 ,      
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'   
  

-
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    '  є    
 .   є  ' . 

'  є      . 
'     є  :   

 ,    ,   .  
 '         (   

).   ,    ' ,    
є     .    

   .  '      
      –   '   
 ,     50 . 

 ,      ;   
         

’    ,  є    ’  
   . 

 '           
.  є   '   . 
  '      :  ,         ;   ,   ,  ;  

        
' ;        є 

  є       
  '     . 

     ,   
      ' ,  

є   . 
'      .   

'      є   ,   
(  )   ( . 7.2, ).   –  
  є     .      

є   ' . 
'       ,  

    є  ,     ( . 
7.2, ),  ,        

,    ( . 7.2, ). 
  '     ,   

  ,   ,   .  
   '    

   .    '  – 
    ,   ,  

,        
      є .  , 

 '  є      . 
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. 7.2.  ’  
 – ;  –  ;  –  ; 1 – ; 2 

–   
 

 '   є   , є 
  ,  .    

   ,    '   
,      [17]. 

     ,   .  
 '     ,    

    '   40   
    , ,    .  

( )    '  7-15    
      -  

,  ,     . 
    '  1-4 .  

є       , 
  , ' ,     . 

         
( )  ’     ’    є  

. 
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 ,        
 є  ,   

 ,     . 
 ,   ,  

    є   , 
 ,      

 ,   '   -     
        

,    '     
.     (  '     

)      ,   
  . 

 '  є     
,      '    ,    

 .  '        
    .   є  

   . 
'     є    :   

   .    
       

     . 
 

7.2.  '   
 

'        
   ,    . 

є        ( 'є ) 
 ' ;  (   )  

;    ' ,    
   '   'є   -  
 ( )    ; '    , 

  . 
'        ,  

        
  ,  є   -    

  . 
 '   є  'є     

      ,   
    .    є   

  ( ), '          
є   ,    '   

 01 (112). 
    ' ,  , 'є   , 

   – . 
   '   є : 
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 ( 'є ) ,    

        
'є ,      ;       (  'є ) , 

        
      'є ,   

   -  .   
    є   

 01,     ,  
22-01,      -  

;    -       
      

      '    
   'є ;  'є     '    , 

       
'є  .    '  є  

,     -
 ,    є  – 

   ,     'є ;  'є      ’  
        

      
  ;  'є   (  ,    

' )     ' . 
 

7.3.  - ь  '  
 

-  '    
є        

    ;       
      . 

  '  :     '     ,   
,    ;    '        

,     ;  '    ’      
  ,  '  ( '   

),    ,  
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   '    є . 
    -  
    -  ' . 

 є  ,   '      
 ,     ' ;   

  ' ,    '      -
 ,     ,  , 

      . 
 

 
 

. 7.3.   [2] 
1 –  ; 2 –  ; 3 –   
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-  '  є   
      ;   
      ; 

     є     , 
     '    

 . 
-  '  (    

  ,     
   ,      

 '    ( )) є    
  . 

    ,     1  
     ( . 7.3).    

2   1       
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'  3.   є  ,  є  
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.    –    ' , 

       ' ;  – 
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 '  є   ,   
     ( . 7.4). 

 

 
 

. 7.4.  ’ ,  є      [2] 
1 –    ’ ; 2 –  З ; 3 – 

   
 

 '     є   
  ,   , 

      .  
      

є     ' ,  є   
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7.4.  '      

 
  ’       , 

  є    є . '     
   є   '  , '  є   

'   ( . 7.5). 
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. 7.5.  ’      ( ) 
1 –  ; 2 – ; 3 – З  ( З); 4 –    

 
    , є  ,  

   ,      '   
    ,  

,     , -
 ,  ,   ' . 

'  є  є      
( )  ,    ,  є   є  

     ,     
є   .  '  (   )    

 ,   , -
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'   є    (  )  
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  (   )   ( ).  є 
є  є        ( , )  

,        ,   
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'є  , ,    ' , 

,    . 
 '         

 ,    ,  є  
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є        .     
є      ,   – 

 ,   є      
        ' . 

       ( ) , 
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         , 
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  є      ,  

  є        . 
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  ( )    
є     ( ).   

є       
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  ' , '  є      
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'      є   ,    
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 є   '  є . 

 '         
  є     

,  .   ,  ,   є 
 ' .   є  : є  

є    '     , є 
     ; є '   
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. 7.6.    ’     ( ) 
1 –  ; 2 –   ; 3 –    

 
 

'  є      . 
'    є   ,    
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, є     ,  
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7.5.      '  
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 ,      '    
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 ,    );  є  . 

 ,  ,    
 ,    .  

     ,   
   .    

'       .  '   
        '  

(   ,     
 , ,   )     
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      '  (  

  '     ) є  '    
 . ,      

 '         ' , 
      . 

 ,   '       
           

  . ,   
    є  '      20%. 
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 є      . 
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500 ),   є  .     
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 . 

  –      
   .     

є     100     (    1  10 
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 ( )      
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 'є  . 
       є    
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     ;   
'   .     '   

       ' . 
        

,   ,      
. 

      'є    
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  « - »    : 
 1       

 ,  2      
 ,   ( ) 3    
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 (  ),    (   
) є          

   .    7   
        

( )     .  8 
є    .   4 

є         . 
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 є     10    
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     ;;  є   
   ;  є    
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 ,       

  .      
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   є     
, є    є ,    . 
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  ,   ,   
  . 

2.         
   ,     ,  

  15-20   . 
3.          

  ,       .  є  
,       ґ   

 .       , 
    –ґ . 

4.    ’       , 
      ,   

 . 
5.    є    ,  

’ ,    ’  є   
 .     є 

 ,    є  ,   
    є    

.    ’    
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6.   ,  , є   
 - ,  є   ,    
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,          

 , ,  ’  є  
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7.6.      
ь  ’  - ь   

 
 

 -       
’       , 
    є    . 

  ,  - , 
  ,     є  

 ,   є    
, ,   ’     

        . 
 ,   ’     

є     : 
 

1 23,57( )d h h   (7.1.) 
 

: d –   , ; 3,57 –  є ,  
є   ; 1 2,h h  –   , . 

  є  ,  -    ’   
 ,     „ ” 
 ,    ’   є     

   .  
  ’         

  ,    .    
  ’  є    15%  є  

 : 
 

1 24,15( )d h h   (7.2.) 
 

   ’     
  .    -  

,      -  
   , є    :     ;          

. 
       

       1:50000 
 1:100000. 

     є   
      ( , 

   ),     . 
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     є  
 ,  ,     

  (60-100 )   ,     
        
. 

    ,     
     ,  1:50 

000.  є           
є  . 

  –        
 .       ’є  

є     .       
 ,       
 є  .       

   .     
  є    ,    

         
   ,      

      .   
 (      ) ’   

  , ,    . .   
   . 

є         
: 
      . 
       ,   

     . 
  є    ’   

   (     
)        

      ,  є 
   (      

,   є  .    
  є  .   

   є   ’ ). 
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2

,
50
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   –     ( ); R –    
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    ’ ,      
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        ’  (   
 : ,  ).       

     ,      . 
7.8 (          

      . 7.1).   
    . 

   є     ’    
       .   ’є  

 ,    є      
 ’ . 

     ’       
   ( ,  ).    

            
 ’є   є  ( є   ). 

       ’   
 ,   є  ( . 7.9). 

 
 7.1.          

     [18] 
 

R,  ,  /2,  8/9 ,  0,36 R, 
 

R/6,  

70 25,2 49 87,1 25,2 11,7 
65 23,4 42,25 75,1 23,4 10,8 
60 21,6 36 64 21,6 10 
55 19,8 30,25 53,8 19,8 9,2 
50 18 25 44,4 18 8,3 
45 16,2 20,25 36 16,2 7,5 
40 14,4 16 28,4 14,4 6,7 
35 12,6 12,25 21,8 12,6 5,8 
30 10,8 9 16 10,8 5 
25 9 6,25 11,1 9 4,2 
20 7,2 4 7,1 7,2 3,3 

 

 
 

. 7.8.         
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. 7.9.     
1 –  ; 2 –   ,  ’є є      ; 3 –  

  ; 4 –       є   ; 5 –   
; 6 –   ; 7 –   ( ,  ); 8 –   (  

 ); 9 –   . 
 

     ’   ,  
      (  1-2 ) є 

є     ’ , ,  ,  
   ’ . 

 
7.7.    K  '     

 'є  ь      ь  
 

   ’      є 
      – . 

  –  ' ,  ,   
 ,      

,   ,    
 .       
 '     10...30 ,    – 1...3 . 

       '  
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є     . ,  
'        , 

   ,   є  '  (  , 
   ).      

      . . 
: 

 

1 22

4 60
,m

P
E h h

d

 
   (7.3) 

 
 mE  –  , / ; P  –   

 , ;   – є     
;   –  , ; d  –   ' , ; 1 2,h h  – 
      , . 

  '        
        

 N ,    ,  
.  ,    ,  

  20  (   ), : 
 

20lg ,mE
N

E
  (7.4) 

 
 mE  –        

, / ; E  –       
, / . 

 

 
 

. 7.10. З         
         [19] 



 264 

 
   '    'є  (  

 -  )    
   ( E , )     

( d , )          ( 1 2h h , 
2).   ,  є    

,    50%   50% .    
         

 140…174 .     
  10P  .     
   10    , 

  . 7.11 Д19Ж.   є  
 є  , ,  є   

 P ,   1  100 ,     ,  
є . 

 

 
 

. 7.11.  є  ,  є   

  10  
 

      
 ( 50h   ).  є  ,   

є      10...50   є 50  
( ,    10...50     

є     '    є).  h  є 
   є    є   

 ,    10  90%   l  ( . 
7.12).      '   50h  ,  
  35...46   ,    . 7.8, 

   4 ;   33...35  є    
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є .   140...174  є   є   
  є  ,    

    ,    . 7.10. 
 

 
 

. 7.12.  є   [17] 
 

,  є   є    
 50h  ,   . 7.2 [19]. 

 
. 7.2. З  є       

 є  
 

h ,  100d   200d   h ,  100d   200d   
30 -2 -1 170 8  
40 -1  190 9  
50 0 0 210 10  
70 1  230 11  
90 3  250 12 6 
110 4  290 13  
120 5  330 14  
140 6  360 15  
150 7 3,5 500 16 8 

 
 є       ( d )  

100   200 .   100...200  є   
. 

    є    
 ( . 7.10)    є   Д20Ж.  
  ,  є   

max min 5,ah h h   
 max minh h  –        

  ; ah  –         
. 

     є    
    .    
   (      ),   

         
,  є       15 . 
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,   є    '    

     . 7.3 [20, 21]: 
 

 7.3.       
 

 
 ,  ь     

   min  

 /  
30...50  8 2,5 

100...200  20 10 
300...350  25 18 

 
      '   

 ,       
min , ,   є    ' , є  

 20  (10 / ). 
     ,  

    (    ), є 
    ,   

     є   
.   , , є   

 є      ,  
     .    

,   ,     . 
    

   , ,    
    '  (   /  

    )    
   ,   

       Д22Ж.  , 
  '       (   

      
 , )     min   

     (      ). 
  '      

       є  
,   ,     

-    ( 1 1l  )   ( 2 2l  ), є  
  ( 1G  )   ( 2G  ) ,  

     (  ). 
 ,      

є    Д22Ж: 
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min 1 1 1 2 2 2E E B Х G Х G E         , (7.5) 
  

 minE  –       
, ; B  – є       

є , ;  –  є ,  є  
   10 , ; 1   2  – є   

      , / ; 1l   
2l  –        

 , ; 1G   2G  – є    
   , ;   –   

   , . 
 ,      
 '   ,  є   148   

  ( 150h  ). 
       – 35 .  

    – 1 .  
   35 .     

   – 10 ,  – 8 . 
     : 

1. є    ,  є  
 148   . 7.3.   є 20 . 

2. є   є    . 7.2.  
150h    100d    є 7 ; 

3.   є     
35      . 7.11. 5,5 . 

4. є        : 
 

min 1 1 1 2 2 2

20 7 5,5 10 0,15 2,5 8 0,15 1,5 1 21,2 .

E E B Х G Х G E          
             

 
        

  21,2E           
(   ' ) = 35     ( . 7.10) 

є     2
1 2 150h h  .     

        1 15h    
  – 2 10h  .  

    ,  
   '       

-  .      
   є   2 . 
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 '    ;        

     
   ' ;       

       
'є . 

 
 

8.1.2.       
  '  

 
     . 8.1. 

 

 
 

. 8.1.   З 
 

   '  є:   ;   '  ( );     '  ( );    ( );   є  ( );    ( ). 
     .   

  '  є  .     
   ,    .  

       -66 
(  -125 -2, -142 , ),   , ,   

  -60  (  -145 ), -80.  
  '  ( . 8.2) ,  ,   

  -1,  64-60 (  -21, -31). 
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0/230),      30  ( -1- /30);      220 , 50 ;    ( -  30 );         
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8.1.3.  ь   
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,      є  .  
 :        
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f n f  . (8.1) 
 

       
    (    ). 

      
      

.      
, ,     

;       . 
  '       

  , ,       
  

 
1 2 1,f n f m f f n f      , (8.2) 

 
 1f , 2f  –     . 

         
 -130,    1f   2f    

     .    
 є    -111;        

(  є  ). 
       

    .     
     є   
є    ,    

  
 

1 2,f n f m f     (8.3) 
 

 1f , 2f  –     ; 
    (  

) 
 

.f n f   (8.4) 
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,  ,     

    .     
    -111;      . 
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 ,      'є , 
 є ,  ,  є,   

,     'є    . 
      

       
 .      
     ,  

       
.       є: 

1.        
 .   є  

        
   ,     

 .     
є      

,     . 
2.   .    є 

       
.     є   

  ,  є. 
3.      .  

      
       

  .  є  
  ,        

   .  « » 
    f      є. 

      
є  . 

      є   
 

 

0

1
,
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f f f

m m
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 0f  –   , f  –  . 

   є    
  є [1, 23]: 
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8.2. -   -145   -142 . -
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        . 
-   -145  є    

 -60  (  ). -   -
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