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:
;

 ( , , ); 
.

-
.

 ( ), , ,
. , -

, ,
, .

, : .
-

, ,
, .

:
�  ( � , -

 � � �);
 (

�  �  � �);
:  � 1 / , -

 20 ,  ( ) � ,
;

;
 ( ) S( ) = 3,14 2;

 ( ) S( ) = 0,11 2;
 ( )  70% 

� ;
;

 ( ) ,
,  ( -

�  300�500 );

,  4- -
.

-
.

:
 ( ),

;
 (� �  � �); 



23

 (� �); 
:  ( ),  ( / )

,
( ) ( , , )  10;

,
;

 ( );
 ( );

 4 ,
.

2.1.1. 

-
, , -

.
:

S = 8,72 · 10-3 2 ·  , 2 (1)
:  � -

� ,  ( . 8�19 ); 
 � ,  ( . 5 ).

:
S =  · 2 · N0,2, 2 (2)  

:  � ,  ( . 4 );
N � , .

-
:

 = 0,3 0,6 ,  (3)
 = 0,3 0,75 ,  (4) 
 = 0,3 0,95 ,  (5) 

:  � -
� ,  ( . 8�19 ). 

2.1.2. �

� -

:
t = X

V
,  (6) 

:  � � , ;
V � 

, /  ( . 2 ).
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 � � ,
 (h) 

 0,05 .
 � � ,

, , -
:

h = H - 0,2 
: H � , .

,
, , -

.
 4 -

. -
:

 = 4 V (7) 
: V � -

 ( . 2 ); 
 � -

� ,  ( . 8�19 ). 

, -
.

,  8�19, -
 22 .

, , -
, ,

 ( , , ,
) ,  22 

, :
 =  · 

:  � -
� , ;

 � 
� .

, �
, , , .

� , . ,
�  ( ) -

� .
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 ( ,  2  6 / , )
 3. 

 3. 
,

, / 2

2�3 /  4�6 /
, ,

1·10�3 1·10�4 1·10�3 1·10�4

2 30  0,5 2,5�3  0,5 1,5�2 
4 30 0,5�1 5�6 0,7 3�4 

10 30 1,5�2 10�14 1�1,5 7�10 
50 100 4�6 25�35 3�4 18�25 

100 100 10�14  50 8�10 35�40 

2.1.3. 
 ( )

�

 1. -
 ( )

.
� ,  9 -

,  2  50  100 .
 2,3 .

. ,  4 
 5 .  18 2,

12 . .
: -

 � ,  � 1 / ,  +20° . -
,

 360°. 

:

� .  100 -
 82,2  ( . 11 ).

, , -
 2,3  (  2 ) ,  2,4 ( . 4 

), :
 = 82,2/2,4 = 34,25 .

:
= 0,3 · 34,250,6 = 2,5 .

,
, : 2,5 · 4  = 10 . .
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 18 . . ,
, : 10 · 100/18 = 55,6 %. 
, ,

: 12000 · 55,6/100 = 6672 .
:

�  �  (6672 · 25/100) = 1668 ,
�  �  (6672 · 40/100) = 2669 ,
�  �  (6672 · 35/100) = 2335 .

 1 /  (5 / ) ( . 2)  9/5 = 1,8 .
 = 360°. 

:
S = 3,14 · 34,252 = 3683,42 2.

:
S = 0,11 · 34,252 = 129,04 2.

: �
, ,

;
-  ( )

,  ( ) -
. -

, -
;

� , .

 2. , ,
 100 . .

:
 2 -

 3 ;
 6 

,  5  4 ,
 12 . ;

 18 2.
:  + 25° , ,  1 / ,  � 

- .
.

:

-
:

 ( . 12 
)  32,5 ;
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-
 1  1,7 ( .6 );

 1  2,5 ( . 6 
).

, ,
 3 , :

 = 3  · 1,7 = 5,1 ;
,
 4 , :
 = 4  · 2,5 = 10 .

, -
:

32,5  � 5,1  � 10  + 3  + 4  = 24,4 .
 3. , -

,  100 . .
:

 12 ;
 3 -

 5 .
:  + 20° , ,  1 / ,  � 

- .
.

:
 ( . 12 

)  32,5 ;

 1  3,5 ( . 6 
);

-
 1  1,7 ( . 6 ).

, , -
 12 , :

 = 12  · 3,5 = 42,0 .
-

:
12  · 32,5/42,0 = 9,0 

,
 9 

.
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 4. , -
,  1 . .

:

 12 .
:  + 20° , ,  1 / ,  � 

- .
.

:
 ( . 11 

)  4,8 .

 1  3,5 ( . 6 
).

, -
 4,8 , , -

 4,8 , :
 = 4,8  · 3,5=16,8 .

-
:

4,8  · 4,8/16,8 = 1,37 
,

 1,37 .

 5. , -
,  100 . .

:

 10 .
:  + 20° , ,  1 / ,  � 

- .
.

:
 ( . 8 

)  82,2 .

 1  3,5 ( . 6 
).

, , -
 10 , :

= 10  · 3,5=35,0 .
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-
:

82,2  � 35,0  + 10  = 57,2 .
,

 57,2 .

 6.  10 .
 � 2 / , .  +20° .

60° ( - ). .
:

,  2 / ,  = 90° ( .5 ),  
 11,3  ( . 8 ):

1.  1,12  ( . 24 
).

2.  2 /
10 /  ( . 5 ). ,  10  � 
1,12 ,  11,3 ,

. 8 .
3.  (1) :

S  = 8,72 · 10 -3 · 11,32 · 90 = 100,21 2

4.  (2) :
S .= 0,081 · 11,32 · 40,2 = 13,648 2

5.  (3): 
=0,3 · 11,30,6 =1,29 .

 7.  ( . . 161). 
 4. -

�  ( )
,

/ � ,

I II III IV 
-

�
,

-

 ( )

�

. .

-

,

 ( )

�

%
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2.2.  ( )

�
,  (  � ). 

2.2.1. 

, , -
,  ( -
) .

:
�  ( � , -

 � � �);
 (

�  � � �);
:  � 1 / , -

 � 20° ,  ( ) � ;
;

 ( )
 (S = 3,14 · 2 );

 ( )  70% 
�  ( );

;
-, , -

,  (
�  275�500 ).

2.2.2. 

-
.

:
 ( ),

;
 (� �  � �); 

 (� �);
:  (° ),

( / ), ,  ( , , );
;
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;
 4 ,

.
 � � , -

0,05 .  � � , -
, ,  (h) 

:
) ,  ( ):

h =  - 0,2
: �  ( ), ;

) , ,
 ( ):

h = Q : F· d  
: Q �  ( ) ;

F �  ( ), 2;
d � , / 3.

2.3.

2.3.1. 
 ( )

)  Q 1
 Q 1 :

Q 1= 1 · 3 · 5· 7 · Q (1)  
: 1 � ,  ( . 7; 1 = 1); 

3 � ,
 ( .7); 

5 � , ; -
 1,  0,23,  0,08;  

7 � ,  ( . 1; 7= 1); 
Q �  ( ) , .

 Q :
 Q = d · V   (2) 

: d � , / 3 ( . 7); 
V � � , 3.

 Q :
 Q  = n · d ·Vr : 100  (3) 

: n � , %; 
d � , / 3 ( . 7); 
Vr � � , 3.
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 Q 1 ,
7, 7  1, 1 -

:
1 =  ·  :   (4) 

:  � , / (  · °  );
 � , ° ;
 � , / .

)  Q 2
:

2 = (1- 1) · 2 · 3 · 4 · 5 · 6 · 7 · Q  : (h · d)  (5) 
: 2 � , -  ( . 7); 

4 � ,  ( .8);
6 � ,  N, ;

6 -
:

 = (h · d) : 2 · 4· 7

: d � , / 3 ( .8);
h � , .

6 = N 0,8  N < 6 = 0,8  N ,  < 1
6  1 .

 Q 2 ,  8, -
7  1, 2 :

2 = 8,1 · 10-6 ·  ·   (6) 
:  � , . .; 

 � .

2.3.2. 
�

 ( )
, -

 6�9, 
 ( )  10. 

 27 -
( 1)  ( 2)  , 

 (
. 2.3.1) . ( ),

, :
 = I + 0,5  II 

: I � , II � I 2. -
,

:
= N ·   (7) 

: N � , r; 
 � 

, /  ( . 9). 
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.

2.3.3. 
�

�
-

� : -
,  1 / .

-
. 2.4.1  � �

.  Q -
:

 Q  = 20 · 4 · 5 ·
n

1i

{ 2 · 3 · 6 · 7 · (Q : d )}  (8) 

: 2 � , - - ;
3 �  , 

- ;
6  � , , � ;
7  � , - ;

Q  � - ,  ; 
d  � - , / 3.

 6 
 Q -

( .  7). -

.

2.3.4. 

 1. 

, . ,
, . , -

 40 .

 1  ( -
).

:  5 / ,
 0° , .  � .

1. , , .2.2.2 -
 � 40 .
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2.  (1) 
:

Q 1 = 0,18 · 1 · 0,23 · 0,6 · 40 = 1,0 
3.  (12)  2.5 :

 = 0,05 · 1,553:0,052 · 2,34 · 1 = 0,64  38 
4.  (5) 

:
Q 2 = (1 - 0,18) � 0,052 · 2,34 · 1 · 1 · (40 : 0,05 · 1,553) = 11,8 

5.  6  1 -
: 1 = 1,68 .

6.  6  11,8 -
: 2 = 6,0 .

7. :
= 6,0 + 0,5 · 1,68 = 6,84 

8.  (7) -
:

 = 1 · 29 = 29 

,
 6,8 ;  �  40 .

 2.

 1 � ,
, �  2000 3

.  40 . � -
 200 .  300- -

, . -
 � .

1. .2.2 : ,
 1 / .

2.  (2) :
Q  = 0,08 · 2000 + 1,6 

3.  (1) 
:

Q 1 = 1 · 0,04 · 1 · 1 · 1,6 = 0,06 
4.  27 :

1 = 0,93 



35

5.  (7) 
:

n = 1 · 5 = 5 
6.  0,93 

1 n.
7. :

. . = 0,93 - 0,2 - 0,3 = 0,43 

,  1 

� , ,  430 -
� .

 3. 
,  4 -

-
 30000 .  3,5 .

 20 .

1. . 2.2 : ,
 1 / , ,

 � 30000 .
2.  (1) :

Q 1= 0,01 · 0,04 · 1 · 1 · 30000 = 12,0 
3.  (12)  2.6 :

 = (3,5 � 0,2) · 0,681: 0,025 · 1 · 1 = 89,9 
4.  (5) 

:
Q 2 = (1 - 0,01) · 0,025 · 0,04 · 1 · 1 · 40,8 · 1 · (30000:(3,5 - 0,2) · 0,681) = 40,0 
5.  5  12,0  40,0 

:
1 = 21,3 2 = 45,4 

6. :
 = 45,4 + 0,5 · 21,3 = 56,05 

7.  (7) 
:

n = 4 · 5 = 20 

,  4 
,  20 � .
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 4.
- .

� .
 2 .

 � � �.  20 .

1. � , , . 2.2.2, -
 500  � ,

. : ,
 1 / .

2.  (1) 
:

Q 1 = 0,18 · 0,04 · 1 · 1 · 500 = 3,6 
3.  (12)  2.6 :

 = 0,05 · 0,681 : 0,025 · 1·· 1 = 1,4 
4.  (5) 

:
Q 2 = (1 - 0,18) · 0,025 · 0,04 · 1 · 1 · 1,408 · 1 · (500 : 0,05 · 0,681) = 15,8 

5.  6  3, 6  15, 8 
:

1 = 10,2 2 = 25,2 
6. :

= 25,2 + 0,5 · 10,2 = 30,3 
7.  (7) 

:
n = 2 · 5 = 10 

,  2 
 10 .

 5. 
� ,

 � 30 ,  � 150 ,  � 200 .
� . , -

�  � 3 .  0 .

1.  (12) :
�  = 0,05· 1,553 : 0,052 · 1 · 1 = 1,49 ;
�  = 0,05 · 0,681 : 0,025 · 1 · 1 = 1,36 ;

 � = 0,05 · 0,806 : 0,007 · 1 · 0,4 + 14,39 .
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2.  (8) 
:

Q = 20 · 1 · 1 {0,052 · 1 · 1,49 08 · 1 · (30 : (1,553+0,025) +  
+ 0,04 ·1,3608· 1· (150 : 0,681) + 0,07·0,8308 · 0,4 · (200 : 0,806)}= 60,0 .

3.  6  60,0 
:

 = 59,0 
4.  (7) 

:
n = 3 · 5 = 15 

,  3 
� ,  15 .

2.4.

 ( )
:

 S = 8,72 · 10-3 ·  ·   (9) 
: S � , 2;

� , ;
� ,

:

, / <0,5 0,6-1 1.1�2 >2 
 360 180 90 45 

 S ( 2) :
 S = 8 · 2 · N0,2 (10) 

: 8 � , ,
: 0,081 ; 0,133 ; 0,235 ;

N � , , .

.
� -

 10,0 .  2 / , .
,

4 .

1.  (9): 
S  = 8,72 · 10-3 · 102 · 90 = 78,5 2
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2.  (10): 
S  = 0,081 · 102 · 402 = 10,7 2

 4 �
10,7 2.

2.5. �

2.5.1. �

 (t) � -
:

 t =  : (11) 
:  � � , ;

 � , /  ( . 9). 

2.5.2. 

.
 ( ) :

 = h · d : 2 · 4 · 7 (12) 
: h � , ;

d � , / 3;
2, 4, 7 �  (1), (5).

2.5.3. 

 1. 
� ,  5 ,

. : ,
 4 / .

.

1.  4 /  30 ,
-

 24 / .
2. :

t = 5 : 24 = 0,2 

 0,2 
(12 ).
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 2 
, .

.
: ,  4 / ,  0 .

 � 1 .

 (12) :
 = (1 - 0,2) · 1,553 : 0,052 · 2 · 1 = 12,0 

,  12,0 .

2.6.

 ( )
, , , -

.
. 2.5. , -

.
, , -

.

 ( ) .
 (V): 

V < 0,5 / V = 0,6�1 /
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V = 1,1�2 /  V > 2,1 /

 5. 

-

,
/

,
-
- -

,
-
- -

,
-

-
-

,
-
- -

<2 ( ) ( )
2,1�3,9 ( )  ( )

>4 

: 1.  :  � ;  � ;  � .
2.  � �  2 

;  � � �  2 .
 2  � ,

 2  � .
3.

.
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43
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 8. 4

, /
1 1,5 2 3 4 5 6 7 8 9 10 15 

4
1 1,8 1,33 1,67 2,0 2,34 2,67 3,0 3,34 3,67 4,0 5,68 

 9.  ( / )

, /
- 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

 5 10 16 21 � � � � � � 
 6 12 18 24 29 35 41 47 53 59 
 7 14 21 28 � � � � � � 

2.7.

-
, , , -

, -
. , ,

100% , ,
.

 100% ,
 3�5%,

.

. -
. , ,

, , . -
,

, , -
.

, , ,

.

.
, , .

� -

.
,

,
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,
 ( ) , -

 10�15.

 10. ,

 0,3 0,5 0,7 1,0 
 0,3 0,5 0,7 1,0 
 0,4 0,5 0,7 1,0 

 0,4 0,6 0,8 1,0 
 0,2 0,3 0,4 1,0 

 0,4 0,6 0,7 1,0 
 0,1 0,3 0,5 1,0 

 0,5 0,6 0,7 1,0 
 0,2 0,4 0,6 1,0 

 0,3 0,4 0,6 1,0 
 0,3 0,5 0,7 1,0 

 0,3 0,5 0,7 1,0 

 ( )

 11. 

, % 
,  10�20

, ,  20�30
,  30�40

 50�60
:

 1,5 �2 .

 12. 
 1 / (  � ,  � ,  � )

,
, -40 -20 0 +20 +40 
1 2 3 4 5 6 

30* > 1 23  8  2,7  1 
50* > 1  > 1  13,3  4,6  1,6 
100 > 1  > 1 > 1 > 1  11 
150 > 1  > 1 > 1 > 1  12 
250 > 1  > 1 > 1 > 1  15 
100 > 1  > 1 > 1 > 1 > 1
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 12 
1 2 3 4 5 6 

10* 5,8  3,1  1,8  25,0  16,0 
30* 6,1  3,3  1,9  1,1  17,0 
50* 6,3  3,4  2,0  1,2  18,5 
100 > 1 > 1  26,0  15,7  11 

30* 1,2  20,0  15,0  11,0  7,8 
50* 1,3  21,7  16,0  11,3  8,6 
100 18,3  12,6  9,3  6,3  4,7 
150 20,3  14,0  10,0  7,0  5,0 
300 24,0  16,7  11,7  8,4  6,2 
500 27,0  18,6  13,1  9,4  7,0 

30000 > 1 > 1  28,2  20,4  15,0 

1* 12,0  8,6  6,0  4,6  3,3 
10* 13,9  9,9  6,9  5,4 3,8 
30* 15,3  10,9  7,6  5,9  4,3 
50* 15,5  11,1  7,8  6,1  4,4 
100 8,6  6,3  4,7  3,4  2,6
150 9,6  7,0  5,2  3,9  2,9 
200 10,2  7,4  5,5  4,1  3,1 
300 11,3 8,3  6,2  4,5  3,4 

>50 > 1  > 1  23,5  10,0  4,5 

30* > 1  > 1  20,0  8,0  3,7 
50* > 1  > 1  23,5  10,0  4,5

30* > 1  > 1  > 1  20,0  8,4 
50* > 1  > 1  > 1  21,0  9,0 
100 > 1  > 1  > 1  > 1  > 1 

50 > 1  > 1  > 1  > 1  > 1 

10* 5,6  3,0  1,6  23,3  14,0 
30* 5,7  3,1  1,7  1,0  14,4 
50* 5,8  3,2  1,8  1,1  15,8 
100 > 1  > 1  22,4  14,6  8,2 

> 5 > 1  > 1  > 1  > 1  > 1 

5* 18,0  10,8  7,2  5,4  3,2 
10* 18,6  11,2  7,4  5,6  3,4 
30* 20,1  12,1  8,1  6,1  3,7 
50* 21,1  12,7  8,5  6,3  3,8 
100 13,6  8,1  5,2  3,4  2,3 
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 12 
1 2 3 4 5 6 

20* 7,6  4,6  2,7  1,7  1,1 
50* 8,5  5,1  3,0  2,1  1,3 
100 > 1  > 1  > 1  > 1  19,4 
150 > 1  > 1  > 1  > 1  21,3 
250 > 1  > 1  > 1  > 1  25,6

30* 1,8  1,0  15,4  11,0  7,2 
50* 1,9  1,1  16,8  12,0  7,7 
100 25,0  15,1  9,4  6,0  4,1 
150 27,7  16,5  10,3  6,6  4,6 

30 > 1  > 1  > 1  > 1  > 1 

25* 1,2  20,4  13,6  9,0  6,8
50* 1,3  21,3  14,2  9,4  7,0 
100 17,5  11,3  7,8  5,3  3,7 
150 19,4  12,5  8,7  5,9  4,1 
200 21,5  13,9  9,7  6,5  4,5 

1* 2,9  1,8  1,1  16,5  12,0 
30* 3,5  2,2  1,3  21,0  15,3 
50* 3,9  2,5  1,5  21,8  15,8 
100 > 1  > 1  20,3  13,2  9,0 

* .
 5�7 .

: 1. , ,
.

2. , ,
.

3. -
.

 13. �

(  � ,  � )
, /

� , 1 2 3 

1 2 3 4 5 
 8 . 4 . 3 .
 11 . 6 . 4 .1
 12 . 6 . 4 .

 16 . 8 . 5 .
 22 . 11 . 8 .2
 23 . 12 . 8 .
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 13 
1 2 3 4 5 

 24 . 12 . 7 .
 32 . 16 . 11 .3
 33 . 17 . 12 .

 32 . 16 . 10 .
 41 . 21 . 14 .4
 44 . 22 . 15 .

 40 . 20 . 12 .
 48 . 25 . 17 .5
 52 . 27 . 19 .

 48 . 24 . 14 .
 58 . 29 . 20 .6
 1,0  32 . 22 .

 57 . 28 . 17 .
 1,2  32 . 22 .7
 1,2  36 . 25 .

 1,1  32 . 20 .
 1,3  37 . 25 .

8

 1,4  41 . 28 .
 1,25  36 . 23 .

 1,4  41 . 28 .9
 1,55  46 . 31 .

 1,4  40 . 25 .
 1,5  45 . 30 .10
 1,7  50 . 34 .

 2,0  47 . 36 .
 2,1  1,1  43 .15
 2,4  1,2  48 .

 2,5  1,2  48 .
 2,8  1,4  55 .20
 3,1  1,5  1,0 

 14. �

(  � ,  � )
, /

� , 1 2 3 
1 2 3 4 5 

 6 . 3 . 2 .
 7 . 4 . 3 .

1

 8 . 4 . 3 .
 10 . 5 . 4 .

 12 . 7 . 5 .2
 14 . 7 . 5 .

 14 . 7 . 6 .
 18 . 9 . 7 .3
 20 . 10 . 7 .

 17 . 9 . 6 .
 22 . 11 . 8 .4
 25 . 13 . 9 .
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 13 
1 2 3 4 5 

 20 . 10 . 7 .
 26 . 13 . 9 .5
 30 . 15 . 10 .

 24 . 12 . 8 .
 30 . 15 . 10 .6
 35 . 18 . 12 .

 27 . 13 . 9 .
 32 . 17 . 12 .7
 40 . 20 . 14 .

 30 . 15 . 10 .
 33 . 19 . 13 .

8

 44 . 22 . 15 .
 32 . 16 . 11 .

 39 . 21 . 14 .9
 48 . 24 . 16 .

 35 . 18 . 12 .
 45 . 23 . 15 .10
 52 . 26 . 18 .

 53 . 27 . 18 .
 1,0  31 . 21 .15
 1,2  36 . 24 .

 1,1  33 . 22 .
 1,3  39 . 26 .20
 1,5  45 . 30 .

 15. 
�  ( � )

. , ,
1.  2  1000 
2.  10�100 1000 
3.  10 

 100 
1000
1500

4.  15  1000 
5.  20  250 
6.  20  1000 
7.  20  250 
8.  (  >28%) 500  >600 
9.  20  1000 

10.  100  1000 
11.  40  600 
12.  2  500 
13.  5�25 

 25 
100
500

 5�25 500 14.
 25 1000 

15.  1 1000 
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�  ( -
) ,

.
-

 ( � , , , )

.

2.8.

�
, , -

.
- -

. ,
, .

, ,
. ,

, ,
. , , ,

, , , -
.
,

. -
,

.

 2�3
,  � .

, , -
-

, -
.  10�12% ,

. , -
.

-
, , -

. ,
.

, ,
.

.
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, .
.
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 3 

�

3.1.

�
� , ,

. � , -
, -

:
� -

;
 ( , , ,

);
- ;

� ;
� , ;

,
;

- .
 2007 

1,5 . � ,
 300 . , :  8 .

, 218 .  90 .
.
� :

 � 80 �  ( -
 3,0 . );

 � 213 �  (  0,3  3,0 . );
 � 353 �  (  0,1  0,3 . );  

V  � 842 �  (  0,1 . ).
 11,6 .

(  25% ).
� , :

 � 173;  
 � 154;

 � 135;  
 � 116.
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-
, , , , ,

.

, , ,
, , .

,  15�20 
. ,  2007 , -

, � ,
:

 � �, -
, � -

 (
),

, ;
 �

. . . �, -
, � -

, ;
 � �, -

-
;

 � �,
-

 ( , , ,
, , ). - -

-
;

 � -
 � �,

,  1300 , � -
 ( . , . , . , . - , . -

)  23 . � -
 �  � �  (� �,

� �, � - �), � , -
, .
�  18,7 . 3 -

.
 140 . . . -

 25 . 3.
 1  300 .

-
 2 , -
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, . -
, ,

, ,
. ,

;
 � �  � � ( � -

), , � ,
;

 � �, -
, , -

.
-

 2007 -
,

, .

 53  162 , 2 -
 2 .

 2007 � -
 49  ( )  (  2006  � 

36 ).
-

,  2006 ,  20 : , , -
, , � , , , � , ,

, , , , , ,
, , , , , � ,

, ,
, , , .

,
 �  ( .) -

 ( .),
 0,02� 

0,5 . -
-  �  7,1 % 

.

 33 ,  ( ) �  50 .
 2007 ,  67,7% -

,  �  21,3%;  2006 . � 67,9%  21,6% .
 10,0%  (  2006  � 9,9%). 

 ( .) � 100%,  � 48,4%,  (
.) � 46,0%,  ( ) � 3,4%,  ( ) � 

26,5%,  ( .) � 25%,  � 23,9% ( ).
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 2007 
.  0,5% 

(  2006  0,4%  0,2%). -
:  � 0,9%, -

 � 6%,  � 5%,  ( .) � 2,9%.
-

 151 �  (127 , 15 ,
7 , 1 , 1 )  240 , 74 -

 �  45 �  (38 , 7 )  88 
,  168  ( ).  8 �  16 

 ( .)
 2007 -

 ( ) -
 ( .  � . )  ( .  � . -
) .

 ( )  70 �  (46% 
)  549 .

:
 � 147 ,  � 140,  � 96, 

 � 71,  � 31,  � 2 ,
 � 10,  � 15, 5 � 12,  �  

4 .
,

 11,5% 
( ), 86,7% �  ( )  1,8% � V -

 ( ). �
: , , , , .

 ( ).
, � � -

.
-

 97 .
 ( ), .

-
 (10,4�14,4 ) , ,

- ,  ( ); 20  � -
 ( ).  

 6,9�8 -  (
).  6 .
 2007 

 � 18,5 .
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-  2007  7 

- .
-

 0,56 / .
,

,

 1,0  4,0 ; .
-

,  2007 -
 34 , 34 , 17 . -

,
 27,2% . -

.
-

 ( )  0,06 .
 � 5,4  � � -

, . -

.
 2007  ( )

 18 .
, , -

,  ( .), ,  ( .),
.

 67  52,7 
.  � �. 

. : 46,3 
 � �, 40,5  �  � �.

.  � 36,7 , .
 � � � 24,6 .

 17,7 .
� �,  17,5  � . �
� �  16,5  � .

 � �.
.  � � -

 �  10,6 .
 2007 -

 (
 80 . ).

� -
:
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 �  88%,  � 
10%  � 2%.  

,
, -

, .
�  0,28% -

.
 �  20 . , -

. � -
.  4 .

,
.  2007 

-
. ,  ( ) , -

 � � ,
- -

, -
,
. , -

-
, ,

.
 4 .

,
1,2 . . -

 20 . ,
 4 . . ,

, .
, ,

-
.

.  20 . -
,  700 . ,

 160000 .
 40 . 3

(10 . ) ,  770 .
80% 

,
.  (95%) �

, , .
-
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,  (  10 . -
, ). 

,
-

-
, ,

�  (
� ) -

, :
 �

 � �  2007�2008 ;
 � � -

 � �; 
 � � ,

- -
 � �;  

 � 2
-  � �; 

 �
- -

 � �.
, -

,
,

� , ,
, � -

-
.

,  2007 
-  21,0 . .

, , �
, ,

, - -
 (

,
, -

, - -
), :

 � �;
 � �;  
 � �;

 � �; 
 � �.
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 2007 � -
, �  ( ) -

�  (  2006  � 2 ).  
 (2) :

 � � .
-

0,317  ( ).
, -

- . -
 100 ;

. . . -
 � � ,

 1,6 .
 10 2;

. -
 � �

6  100 .
�  ( ) -

 ( ) -
, � .

 (3), , , -
.

 2006  (9) .
.

,
, ,

� . -
, , -

. -
 330 . (410 ),  �  2000 (2500 ).

, � :
- -

;
� . -

;
.

.
. ,
� 1,

,  200 .
,

 30�300 .
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32 .
�

.
. -

,
-

. . -
 260 . .

.
-

, �
 (655 ),  ( -

 30 )  (  3 ).
-
-

. ,
.

-
,  � -

 15  (  50 ) ,
 (58 ) .

( . , ) � .  ( ). -
-

 6 .
,  14 , -

 ( . . 302�304).
-

, � , -
,

.
 1,3 .

 200 . ,  300 -
 70 . .

 2007 ,
, �

:
- ;

-
:

;
, -

, , ;
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-
;

,
.

:
, -

;
- ;

, -
;

-
.

,
 2008 :

-
-

, - ,
,

, � ;
-

� , , -
-

,
;

- -
, - ;

� - -
,

� ;
-,

, , -
;

� -
- ;

� -
.

3.2.

 ( ) ,
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� , -
, -

�
.

-
.  � �

,  � -

 � , .
-

� , .
, -

.
,

�
, .

:
1. - , -

.
2.  ( -
) .

3.
� .

4. .
5. .
6.
7.  ( ) .
8. .
9. �

.
10. .
11. , .
12. .
13. .

,
, � .

-
� , � ,

, �
-

.
: � ,

,
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,
, -

, ,
.

-
,

.
.

:
-

, -
;

, ,
;

-
;

( ), � � ;
-

.
, :

) :
, � ,

� ;
� , , , , -

� ,
: -

,  (
),

;

; -
;

;
.

) :
, � ,

� ;

;
-

, -
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;
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-
, ,

;
;

, -
;

 ( ) -
;

;
- -

.
:

 ( ) ;
;

, -
;

, �
.

-
.

3.3.
 ( )

 ( )
, -

-
. , -

 ( ) , -
, .

-
,

( ) , ,
.
,

� ,
.

,
-

, ,
 ( )

� .
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, :
) - :

1. �
,

, .
2.  ( , ) -

� .
.

3. , , -
, ,

� ,
-

.
4. ,

,
, -

, -
.

5. -
. -

.
6. - , -

.
7. � ,

, -
.

) :
1. �

,
.

2. -
.

3. �  ( -
,  1,5�2,5 � ) -

.
�  � 

,
� .

 � , -

.
4. -

.
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5.  1,5�
2,5

�
.

6. �
. , , -

 1,5�2,5 
� , .

) - - :
1. -  ( ).

� -
 ( ) , -

, - � ,
.

 � -
� ( 245-71) 33 �

 300 , � , �
 8000 3, �  1000 .

� -
 ( , , ) � .

2. , -
.

�
:

, ,  ( ).  
 � �, .

, ,
.

-
, . ,

, .
-

,
.

� -
.

,
.

. -

, , , .
- .
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�
1. -

, .
2.  ( )

.
-

� -
,

, .
, ,

:
; ; ;
, , , ;

.
,

, , � -
, -

. -
,
.

-
, ,

, ,
, ,

 ( ) .
3. �

.
� e -

,  1,5�2,5 
� ,

.
, -

, , -
-

.

 ( ) -
� , -

,
.

.
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4.
-

, .
- :

;
, ,

, , ,
;

, ,
, .

,
, , -

, , .
,

� ,
.

, - -
,

,
.

3.4.
 ( )

 � 
( )  ( ), -

 ( )
 ( -

),
� .

, , -
, -

, ,
,  (

� ). 
, -

,
.

�  ( ) -
 ( ) , ,

. , ,
, ,

, -
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, ,
, , , -

 ( ) -

.
 ( ) -

 ( � ), .

( , , , ). 
.

.

, -
.

 ( )
, -

. ,
,

.

( ), , , ,
, -

. , -

 ( ). 
 (  III ).  

 III 
-150/6  300. 

3.5.
 ( )

 � 
-

, , , .
, -

, -
, , ,

� , , .

�
, -
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 ( )
�  2,5 . � -

, �
� . �

, .
, -

, , -
-

.

,
-

. -

,  � -
.

� � -
,

.

�  ( � ), , -
,

, , . -
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, , -
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, -
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� ,
, , -

, ,
, � .

, , , -
, -

,
.

, ,
� :

;
-

;
, ,

( , -
) -

;
, -

�
, � , -

,
, �

.
, -

, ,
,  (  16�18). 

, -
,

 ( )
, -

, .

, , -
 � !�, -

, ,
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� -
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,

- , .



73

 16. 

/
,

1. :   
 - ,  50 
 - , ,  60�70 
 -  86�87 
 -  80 
 -  73�75 

2. :
 -  75 
 -  80 
 -  80 

-
: , .

.

 17. 

�40 �28 
 1  ( ) 118�120 90�100 

 ( ) 350�400 450�500 
 ( ) 96,5 50 

 ( ) 2,8 1 
 ( ) 300�700 200�500 

 18. 

, ,
-

, � ,
-
, ,

1 2 3 4 5 6 7 
 1,6�8  3  600   

�  1,6�2,85   0,4 30�50 9  
 1,6�8   200  3,8 

 33�46 25 2 4 12,5 2 
 (5 21)  33�46 25 8�15  20 12 3,5 

( - 2-4 )
 33�46 25 8�10  30 12,6 12,8 

 (33 1)  33�46 25 6  25 12,6 17 

( 41 -1)
 33�46 25 0,1 1�2,5 7,5 1 

(22 -2-4)
 140�174 50 0,1 1�2,5 7,5 1 

(70 -2-4)
 140�174 50 0,5 3�5 7,5 1,2 

 (51 1)  140�174 50 8  30 12,6 22,8 
 23 -2-4  140�174 50 1 4 8 12,4 2 



74

. 18 
1 2 3 4 5 6 7 
 (11 22 )  151�168 25 1,2 4�10 12,5 1,3 
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�140  1,5�30  1  300�2000 220 10 
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�148  37�52  1 6 10 3 
�157  44�52  0,25 1�2,5 10 2 
�147  44�52  0,13 1 6 1 
�123  20�51  20 20�50 26 43 
�107  20�52 50 1 6�25 6 17 
�105  36�46 50 1 6�25 6 14 
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Ïðèêëàä 7. Ïîðÿäîê íàíåñåííÿ äàíèõ íà êàðòó.
1. Äëÿ ìåòåîóìîâ: øâèäê³ñòü â³òðó 2 ì/ñ, íàïðÿìîê â³òðó � çàõ³äíèé.

2. Äëÿ ìåòåîóìîâ: øâèäê³ñòü â³òðó ìåíøå 1 ì/ñ. Íàïðÿìîê â³òðó ï³âí³÷íî-
çàõ³äíèé.
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Òàáëèöÿ 23. Ïðèëàäè äëÿ âèÿâëåííÿ àâàð³éíèõ ñèòóàö³é
³ êîíòðîëþ õ³ì³÷íîãî ñòàíó

Ïîðòàòèâí³ ãà îàíàë³ àòîðè 
Ïîðòàòèâí³ îäíîêîìïîíåíòí³ àâòîìàòè÷í³ 
àçîàíàë³çàòîðè ïðèçíà÷åí³ äëÿ âèì³ð âàííÿ

êîíöåíòðàö³é òîêñè÷íèõ àç³â ³ êèñí
â àíàë³çó ìîìó ïîâ³òð³, à òàêî  äëÿ çä³éñíåííÿ 
òðèâî íî  çâóêîâî  ³ ñâ³òëîâî  ñè íàë³çàö³ îäî 
ïåðåâè åííÿ çàäàíèõ ð³âí³â êîíöåíòðàö³ .

åðà àñòîñóâàííÿ � çàñòîñîâó òüñÿ â ÿêîñò³ 
çàñîá³â îáåçïå÷åííÿ óìîâ ðîáîòè ïåðñîíàëó 
àçîíåáåçïå÷íèõ ï³äïðè ìñòâ, à òàêî  ï³ä ÷àñ 

ðîáîòè ñïåö³àëüíèõ ñëó á îäî çàïîá³ àííÿ  
³ ë³êâ³äàö³  àâàð³éíèõ ñèòóàö³é òà õ íàñë³äê³â. 
Ïðèíöè  âèì³ðþâàííÿ � åëåêòðîõ³ì³÷íèé

Ïîðòàòèâíèé ãà îàíàë³ àòîð ãà ³â
ðåãåð 2000 

1�4 êàíàëüíèé àçîàíàë³çàòîð ïðèçíà÷åíèé  
äëÿ âèçíà÷åííÿ íàÿâíîñò³ ³ êîíöåíòðàö³é 
âèáóõîíåáåçïå÷íèõ àç³â ( õ), êèñí  ( 2),
îêñèäó âó ëåö  ( ) ³ ñ³ðêîâîäí  (Í2S)

Ïîðòàòèâíèé ãà îàíàë³ àòîð ãà ³â
ðåãåð micro àñ plus 

àçîàíàë³çàòîð ïðèçíà÷åíèé äëÿ âèçíà÷åííÿ 
íàÿâíîñò³ ³ êîíöåíòðàö³é êèñí  ( 2), îêñèäó 
âó ëåö  ( ), äâîîêñèäó âó ëåö  ( 2), 
ñ³ðêîâîäí  (Í2S), àì³àêó (NÍ3) ³ àðîìàòè÷íèõ 
âó ëåâîäí³â (HCN) 
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Ïðîäîâæåííÿ òàáëèö³ 23
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Ïðîäîâæåííÿ òàáëèö³ 23
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Ïðîäîâæåííÿ òàáëèö³ 23
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Ïðîäîâæåííÿ òàáëèö³ 23

652  05  

 ( 3)
.

 � 

( , ),
,
.

.
 128 -

� .
 � 

 621  07 

( ) .
 � 

( , ),
,
.

.
 � ,

 � 
 306  01

 (NO),  (NO2),
 (SO2),  ( ),

 (CO2),  ( 4),
, ,

;
,

.
 � 

,

.
 � -

-
.

: -02, 
-01, ,

.
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Ïðîäîâæåííÿ òàáëèö³ 23

 (NO2)  (NO) ,
 ( ),  (S 2),

 ( 3),  ( CH)

-
,

, -

�  - 2001� 

( , SO2, NO2, NO, NH3, H2S, RSH,  
)
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Ô²ËÜÒÐÓÂÀËÜÍ² ÏÐÎÒÈÃÀÇÈ ÄËß ÂÈÐÎÁÍÈ×ÎÃÎ ÏÅÐÑÎÍÀËÓ
ÍÅÁÅÇÏÅ×ÍÈÕ ÂÈÐÎÁÍÈÖÒÂ (ÏÐÎÌÈÑËÎÂ² ÏÐÎÒÈÃÀÇÈ)

Ë
 �Ë �

-
 200 .

Ë
 Ó2-

 200 / 3

�  18%. 

Ð
 ÐÓ-60Ì

,
 15 ,

,
 200 / 3

�  18%. 

Ì  ÏÏÌ-88 
,

-  0,5% �
�

 18%. 
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-4 �

.

-5

,

( , ).

�

 ( , ).

-1

,
.
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-
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,

 ( ) .

-7

,
-
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,
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-6 

 1,5 ,

.

-1 
,

,
,

,  ( )
.

-20 
,

,
,

,  ( )
.
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-1 
,

,
,

,  ( )
,

.
-2, -93, -96  

,
.

.

, ,

, ,
 ( ) .
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ÎÊÐÅÌÎ ÐÎÇÒÀØÎÂÀÍÅ
ÑÕÎÂÈÙÅ

ÂÁÓÄÎÂÀÍÅ ÑÕÎÂÈÙÅ
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ÑÕÅÌÀ ÑÕÎÂÈÙÀ

ÇÀÑÒÎÑÓÂÀÍÍß Ï²ÄÂÀËÓ ÁÓÄÈÍÊÓ ßÊ ÓÊÐÈÒÒß

1 � çàõèñí³ ãåðìåòè÷í³ äâåð³; 2 � øëþçîâ³ êàìåðè; 3 � ñàí³òàðíî-ïîáóòîâ³ ïðèì³ùåííÿ;
4 � ïðèì³ùåííÿ äëÿ íàñåëåííÿ; 5 � ãàëåðåÿ ³ îãîëîâîê àâàð³éíîãî âèõîäó;

6 � ô³ëüòðîâåíòèëÿö³éí³ êàìåðè; 7 � ìåäè÷íà ê³ìíàòà;
8 � êîìîðà äëÿ ïðîäóêò³â; 9 � äèçåëüíà åëåêòðîñòàíö³ÿ
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ÂÁÓÄÎÂÀÍÅ ÏÐÎÒÈÐÀÄ²ÀÖ²ÉÍÅ ÓÊÐÈÒÒß

ÏÅÐÅÊÐÈÒÀ Ù²ËÈÍÀ
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200
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202
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204



205



206
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 5 
.

-
, , , -

.
.

 � , , , ,
- ,

.
.

,
- -

,
.

.

.
 � , .

38,87° ,  356,9° ,  � 13,546 / 3.
, , ,

 � . ,
.

-
.  ( ) -

. , , ,
, � ,

. , - ,
, .

, -
. -

.
, ,

.
,  � � � 

, , .
:

, ;
 ( ,

);
� , � , -

, ,
, . ;
, .
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 ( ) :
 � 

0,005 / 3;
� , , -

-  � 0,0017 / 3;
,

( ) � 0,0003 / 3.
:

-2, -30, -8; 
-67- -60- -

 10�15 ;
 � �  100  600 ;

 1000 ,
.

:
, , , -

, ;
-

 ( );
, -

, ;
.

:
� ;

, -
, -

� ;

;
,

;
,

, ;
,  ( );

-
 ( � ).

:

:
1.  ( ,

, ).

, � .

( , ), 
,  70�80° -
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 (4%  5% ), -
 0,4�1 / 2, , -

, -
, .

. ,
 15�30 -

, . , -
, - -

- .
2. :

, , ;
.

 ( -
, -

, -
)

.  1,5�2 .
-

 0,4�1 / 2 . -
� , ,

. -
,

.
 3% .

3.
 ( :  � ).

�  (
, ).

:
:

, , , ;
,

, ;
 (

);
;

 4 
( );

,

;
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.
,

,
,

.
 ( ) :

K·V·CN= ,

 : N � ;
V � � ;

 �  (  3500); 
 � , ;
 � , / 3 ( ).

4.  �  ( -
). � , -

, , -
, . ,

-
� . .

.
,

 � �  31.12.1987 .  4545-87. 
:

;
, -

,
.

:
,  0,025% -

, ;
,

 ( )
.

 2�3 , , , -
.

, ,
,  � -

, � �
20.07.1976 .  1142-76. 

. .
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 6 

,
,

,

27.03.2001 .  73/82/64/122  

10.04.2001 .  326/5517 

 ( )

�

1.
 ( )

�  (  � )
-

 (  � ) � , -
, ,

,
, .

,
 ( )

( ) .

 10  (
).

, -
.

�
 ( )

 1. 

2.
, .

 � , -
� , ,
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,
, , ,

 ( ) , � .
 � ,

 ( -
 � -

, ,
).

 ( ) � ,
,

.
 ( ) � ,

, , ,
.

 ( ) � ,
, -

 ( ) .
 � , - -

.
 ( ) � 

, .
�  ( ) � �  ( )

,  ( , -
,  ( ), -

, ,  (
), )  ( -
).

-  ( ) � 
- , , -

, - ,
� .

 �  ( -
),  ( ).

.

3.
 ( )

, -
-

 (  22). 
3.1.  ( )

, , -
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,  ( -
) .

3.1.1.  ( )
:

� , -
 ( ).

 � �; 

� .  � �  � �,
;

:  � 1 / , -
 20°  ,  ( ) � ,

,
 360°; 

;
 ( ) S( ) = 3,14 2;

 ( ) S( ) = 0,11 2;
 ( )  70% 

� ;
;

 ( ) ,
,  ( -

�  300�500 );

,  4 
.

3.2.

-
.

3.2.1. :
 ( ),

;
 (� �  � �); 

 ( );
:  (0 ),  ( / )

,
 ( , , ) (  7); 

,
;

 ( ) ( .  3.2.2.1); 
 ( ) ( .  3.2.2.2); 

 4 ,
.
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3.2.2.
.

3.2.2.1. .
3.2.2.1.1. ,

 ( . 5), -
.

: S =8,72 · 10-3 2 , 2,  (1)  
:  �  ( .  8 � 19); 

 � ,  ( . 5).  
3.2.2.2. .

: S . =  · 2 · N0,2, 2, (2) 
:  �  ( . 4); 

N � , .
:
 = 0,3 0,6, ; (3) 

 = 0,3 0,75, ; (4) 
 = 0,3 0,95, , (5) 

:  � ,  8�19. 

4. �
� -

:
X

t= ,
V

  (6) 

:  � � , ;
V � 

 ( . 2), / .

5.
5.1.  � � ,

 (h) 
 0,05 .  � � ,

, ,
 h = -0,2 ,  � .

5.2. ,
, ,

.
5.3.  4 

.
 4 :

 = 4V,  (7) 
: V �  ( . 2); 

 � .
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, .
5.4. ,  8�

19,  20. 
-

, , -
 ( , , ,

), ,  20 .

6.
 1. 

 � �
,

1 2 3 
 2,1 2,4 2,5 
 2,0 2,25 2,35 

  2,5 3,0 3,1 
 1,6 1,6 1,6 

  4,6 7,4 10,0 
 5,3 8,8 11,6 

 2,1 2,3 2,5 

: 1. , ,
, .

2. -
.

 2. 

, /
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

, /

5 10 16 21       

6 12 18 24 29 35 41 47 53 59 

7 14 21 28       

 3. ,

 1 

 3,5 1,8 3 
 3 1,7 2,5 
 3 1,5 2 

 4. ( ),
 ( )

0,081 0,133 0,235 
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 5. ,
/  < 1 1 2 > 2 

360 180 90 45 

 = 360°. 

 6. , ,
 ( ), % 

 90�100 50 
 1�2  1 

 50 30�45 

:
 �  25%; 

 �  40%; 
 �  35%. 

 7. 

: 1.  � ,
 2 .

2.  � ,
 2 .

3.  � ,
 2 .
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 8. 
� ,

, /

1 2 3 4 5 10 1 2 3 4 5 10 

-20 2,65 1,65 1,45 1,30   
0 2,85 1,85 1,55 1,40   0,5

+20 3,15 2,05 1,65 1,50   
-20 4,25 2,70 2,15 1,90   
0 4,65 2,90 2,30 2,05   1,0

+20 4,80 3,00 2,40 2,10   
<  0 ,5  

-20 8,35 5,10 3,95 3,35   1,15 0,80 0,65 0,55   
0 8,75 5,30 4,15 3,50   1,25 0,85 0,70 0,60   3,0

+20 9,20 5,60 4,35 3,70   1,30 0,90 0,75 0,65   
-20 11,6 6,90 5,30 4,50   1,50 1,00 0,85 0,75   
0 12,2 7,30 5,60 4,70   1,60 1,10 0,95 0,85   5,0

+20 12,8 7,60 5,80 4,90   1,65 1,15 1,00 0,90   
-20 17,7 10,4 7,90 6,60   2,30 1,50 1,20 1,05   
0 18,5 10,9 8,30 6,90   2,45 1,55 1,30 1,15   10

+20 19,3 11,3 8,60 7,20   2,65 1,75 1,45 1,25   
-20 27,1 15,7 11,8 9,80   3,80 2,35 1,90 1,60   
0 28,3 16,4 12,3 10,2   4,05 2,55 2,05 1,80   20

+20 29,7 17,2 12,9 10,7   4,30 2,70 2,15 1,90   
-20 35,0 20,1 15,0 12,4   4,90 3,05 2,40 2,10   
0 36,7 21,0 15,7 12,9   5,25 3,25 2,60 2,25   30

+20 38,5 22,0 16,4 13,5   5,45 3,40 2,70 2,35   
-20 48,2 27,3 20,3 16,6   6,60 4,05 3,20 1,25   
0 50,4 28,6 21,2 17,3   6,85 4,20 3,30 1,35   50

+20 52,9 30,0 22,1 18,1   7,20 4,40 3,45 2,45   
-20 59,9 33,7 24,8 20,3   8,10 4,95 3,85 3,25   
0 62,6 35,2 25,9 21,1   8,45 5,15 4,00 3,40   70

+20 65,6 36,8 27,1 22,0   8,90 5,45 4,20 3,60   
-20 75,0 41,9 30,8 25,0   10,2 6,20 4,75 3,95   
0 78,7 43,8 32,1 26,1   10,8 6,50 5,00 4,15   100 

+20 82,2 45,9 33,6 27,2   11,3 6,75 5,20 4,35   
-20 149 81,6 59,2 47,8   20,1 11,8 9,00 7,40   
0 156 85,4 61,9 49,9   21,0 12,4 9,30 7,70   300 

+20 164 89,5 64,8 52,2   21,9 12,9 9,70 8,00   
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 9. 
� ,

, /

1 2 3 4 5 10 1 2 3 4 5 10 

-20 1,10 0,75 0,60 0,50 <0,5 <0,5 
0 1,20 0,85 0,65 0,55 0,50 <0,5 

+20 1,30 0,95 0,70 0,60 0,55 <0,5 
0,5

+40 1,40 1,05 0,75 0,65 0,60 <0,5 
-20 1,65 1,10 0,95 0,85 0,75 0,60 
0 1,75 1,20 1,00 0,90 0,80 0,65 

+20 1,80 1,25 1,10 1,00 0,90 0,70 1,0

+40 1,90 1,35 1,20 1,10 1,00 0,75 
-20 3,30 2,10 1,70 1,50 1,30 1,00 
0 3,70 2,30 1,90 1,65 1,50 1,15 

+20 3,90 2,50 2,00 1,80 1,60 1,20 3,0

+40 4,05 2,60 2,05 1,85 1,70 1,25 

< 0,5 

-20 4,70 2,95 2,35 2,05 1,90 1,40 
0 5,05 3,15 2,60 2,20 2,00 1,45 

+20 5,25 3,25 2,60 2,30 2,05 1,50 5,0

+40 5,45 3,40 2,65 2,35 2,15 1,55 

< 0,5 

-20 7,10 4,35 3,40 2,90 2,65 1,95 1,15 0,80 0,65 0,55 0,50 <0,5 
0 7,35 4,50 3,50 3,05 2,75 2,05 1,25 0,85 0,70 0,60 0,55 <0,5 

+20 7,80 4,75 3,70 3,20 2,90 2,15 1,30 0,90 0,75 0,65 0,60 <0,5 10

+40 8,10 4,95 3,85 3,30 3,00 2,20 1,35 0,95 0,85 0,70 0,65 0,50 
-20 11,0 6,45 5,05 4,25 3,80 2,80 1,45 1,00 0,80 0,70 0,65 0,50 
0 11,6 6,75 5,35 4,50 4,00 2,95 1,55 1,10 0,90 0,75 0,70 0,55 

+20 12,1 7,10 5,55 4,70 4,15 3,05 1,60 1,35 0,95 0,80 0,75 0,60 20

+40 12,6 7,35 5,75 4,90 4,30 3,15 1,65 1,20 1,00 0,85 0,80 0,65 
-20 14,2 8,35 6,40 5,35 4,70 3,40 1,80 1,25 1,00 0,85 0,80 0,60 
0 14,8 8,75 6,70 5,60 4,90 3,60 1,95 1,30 1,10 0,95 0,85 0,65 

+20 15,5 9,15 6,95 5,80 5,10 3,70 2,05 1,40 1,20 1,00 0,90 0,70 30

+40 16,1 9,45 7,20 6,00 5,25 3,85 2,25 1,50 1,25 1,10 1,00 0,75 
-20 19,3 11,3 8,80 7,20 6,30 4,45 2,60 1,70 1,35 1,20 1,15 0,85 
0 20,2 11,8 9,15 7,50 6,55 4,65 2,75 1,80 1,45 1,30 1,20 0,90 

+20 21,1 12,4 10,0 7,80 6,80 4,80 3,00 1,95 1,60 1,40 1,30 0,95 50

+40 22,0 12,9 9,90 8,05 7,05 5,00 3,15 2,05 1,65 1,45 1,35 1,00 
-20 23,6 13,8 10,4 8,60 7,50 5,25 3,55 2,25 1,80 1,55 1,40 1,00 
0 24,7 14,3 10,8 8,90 7,80 5,45 3,70 2,35 1,90 1,65 1,50 1,10 

+20 26,0 15,1 11,3 9,30 8,15 5,70 3,85 2,40 1,95 1,70 1,55 1,15 70

+40 27,0 15,6 11,7 9,65 8,40 5,90 3,95 2,50 2,00 1,75 1,60 1,20 
-20 29,6 17,1 12,9 10,7 9,30 6,30 4,10 2,60 2,05 1,80 1,65 1,25 
0 30,9 17,9 13,4 11,1 9,65 6,55 4,45 2,80 2,25 1,90 1,80 1,30 

+20 32,5 18,7 14,0 11,6 10,1 6,85 4,60 2,90 2,30 2,00 1,85 1,35 100

+40 33,7 19,4 14,5 12,0 10,4 7,05 4,80 3,00 2,40 2,10 1,90 1,40 
-20 59,3 33,4 24,6 20,1 17,3 11,2 8,00 4,90 3,80 3,05 2,80 2,10 
0 62,0 34,9 25,7 20,9 18,0 11,7 8,35 5,10 4,00 3,20 3,00 2,15 

+20 65,0 36,5 26,8 21,9 18,8 12,2 8,85 5,40 4,20 3,25 2,95 2,20 300

+40 67,6 37,9 27,8 22,7 19,5 12,6 9,15 5,55 4,30 3,30 3,00 2,25 
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 10. 
� ,

, /
1 2 3 4 5 10 1 2 3 4 5 10 

-20       
0       

+20       0,5

+40

<  0 ,5  

      
-20 0,65 0,50 <0,5 <0,5         
0 0,75 0,60 0,50 <0,5         

+20 0,80 0,65 0,55 <0,5         1,0

+40 0,90 0,70 0,60 0,50         
-20 1,65 1,10 0,90 0,80         
0 1,80 1,20 1,00 0,85         

+20 1,90 1,25 1,05 0,90         3,0

+40 2,00 1,35 1,10 0,95         
-20 2,25 1,45 1,20 1,10         
0 2,40 1,55 1,35 1,20         

+20 2,65 1,75 1,45 1,25         5,0

+40 2,85 1,85 1,55 1,35         
-20 3,80 2,30 1,80 1,60   
0 4,05 2,55 2,05 1,80   

+20 4,25 2,70 2,20 1,90   
10

+40 4,40 2,75 2,20 1,95   

<  0 ,5  

-20 5,80 3,55 2,80 2,40   
0 6,05 3,75 2,90 2,50   

+20 6,35 3,90 3,10 2,65   
<  0 ,5  20

+40 6,60 4,05 3,15 2,75   0,60 < 0,5   
-20 7,30 4,45 3,45 3,00   0,95 0,65 0,50 <0,5   
0 7,60 4,65 3,60 3,10   1,05 0,75 0,50 <0,5   

+20 8,00 4,85 3,80 3,25   1,10 0,80 0,65 0,55   30

+40 8,35 5,05 3,90 3,40   1,20 0,90 0,70 0,60   
-20 10,2 6,10 4,75 3,95   1,40 0,95 0,75 0,70   
0 10,7 6,40 4,95 4,15   1,45 1,00 0,80 0,75   

+20 11,2 6,70 5,20 4,35   1,50 1,05 0,85 0,80   50

+40 11,7 7,00 5,35 4,50   1,55 1,10 0,90 0,85   
-20 12,4 7,40 5,70 4,80   1,60 1,10 0,90 0,80   
0 13,0 7,80 5,95 5,00   1,70 1,20 0,95 0,85   

+20 13,7 8,15 6,20 5,25   1,80 1,25 1,00 1,90   70

+40 14,1 8,40 6,40 5,40   1,90 1,30 1,05 0,95   
-20 15,4 9,10 7,00 5,80   2,10 1,30 1,10 0,95   
0 16,1 9,50 7,25 6,05   2,20 1,40 1,20 1,05   

+20 16,8 9,90 7,50 6,30   2,30 1,50 1,25 1,10   100

+40 17,5 10,3 7,80 6,50   2,45 1,60 1,35 1,15   
-20 30,4 17,6 13,2 11,0   4,20 2,70 2,10 1,90   
0 31,9 18,4 13,8 11,4   4,55 2,90 2,30 2,00   

+20 33,4 19,3 14,4 11,9   4,75 3,00 2,40 2,00   
300

+40 34,7 20,0 14,9 12,3   4,90 3,10 2,50 2,20   
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 11. 
� ,

, /

1 2 3 4 5 10 1 2 3 4 5 10 

-20 1,35 0,95 0,75 0,65   
0 1,45 1,00 0,80 0,70   0,5

+20 1,55 1,10 0,90 0,80   
-20 1,95 1,25 1,05 0,95   
0 2,10 1,40 1,15 1,00   1,0

+20 2,30 1,50 1,25 1,10   
<  0 ,5  

-20 3,85 2,40 1,90 1,70   0,95 0,65 0,50 <0,5   
0 4,40 2,70 2,20 1,90   1,05 0,75 0,60 <0,5   3,0

+20 4,85 3,05 2,40 2,10   1,10 0,80 0,65 0,55   
-20 5,20 3,20 2,50 2,15   1,40 0,95 0,80 0,70   
0 5,85 3,60 2,80 2,45   1,50 1,05 0,85 0,75   5,0

+20 6,45 3,95 3,10 2,70   1,60 1,10 0,90 0,80   
-20 7,85 4,75 3,70 3,10   2,25 1,50 1,20 1,10   
0 9,25 5,65 4,35 3,70   2,50 1,65 1,30 1,20   10

+20 9,90 6,00 4,65 3,90   2,60 1,70 1,40 1,25   
-20 12,2 7,25 5,50 4,60   3,80 2,40 1,95 1,75   
0 14,1 8,35 6,35 5,30   3,95 2,50 2,05 1,80   20

+20 15,2 8,95 6,80 5,70   4,05 2,55 2,10 1,85   
-20 15,4 9,10 6,80 5,75   4,80 3,00 2,40 2,20   
0 18,1 10,6 8,10 6,75   5,00 3,10 2,50 2,30   30

+20 19,4 11,4 8,60 7,20   5,10 3,20 2,55 2,35   
-20 21,2 12,4 9,25 7,65   6,35 3,90 3,05 2,65   
0 24,7 14,3 10,8 9,00   6,70 4,10 3,20 2,80   50

+20 26,4 15,3 11,5 9,50   6,95 4,25 3,30 2,90   
-20 26,2 15,2 11,4 9,40   7,75 4,75 3,70 3,20   
0 30,8 17,8 13,3 11,0   8,20 5,00 3,85 3,35   70

+20 32,9 19,0 14,2 11,7   8,40 5,10 3,95 3,40   
-20 32,9 18,9 14,0 11,6   9,80 5,95 4,60 3,95   
0 38,4 21,9 16,4 13,5   10,3 6,25 4,80 4,10   100

+20 41,1 23,5 17,5 14,3   10,6 6,40 4,90 4,20   
-20 66,1 37,0 27,1 21,8   19,0 11,2 8,50 7,10   
0 76,9 43,0 31,5 25,2   21,0 11,8 8,90 7,45   300

+20 82,2 45,9 33,6 26,8   20,7 12,2 9,15 7,65   
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 12. 
� ,

, /
1 2 3 4 5 10 1 2 3 4 5 10 

-20
0

+20
0,5

+40
-20 0,60 
0 0,70 

+20 0,75 1,0

+40 0,80 

<  0 ,5  

-20 1,60 1,05 0,85 0,75 0,70 0,50 
0 1,70 1,15 0,95 0,85 0,75 0,55 

+20 1,80 1,25 1,05 0,90 0,80 0,60 
3,0

+40 1,90 1,30 1,10 1,00 0,85 0,65 
-20 2,10 1,35 1,15 1,00 0,90 0,70 
0 2,40 1,50 1,30 1,10 1,05 0,80 

+20 2,60 1,65 1,40 1,20 1,10 0,85 5,0

+40 2,70 1,75 1,45 1,30 1,20 0,90 

<  0 ,5  

-20 3,35 2,10 1,70 1,50 1,35 1,00 0,65 
0 3,70 2,35 1,90 1,60 1,50 1,10 0,70 

+20 4,10 2,55 2,10 1,85 1,60 1,20 0,75 10

+40 4,30 2,70 2,20 1,95 1,75 1,30 0,80 

<  0 ,5  

-20 4,80 3,05 2,40 2,10 1,90 1,40 1,35 0,95 0,75 0,65 0,60 < 0,5
0 5,60 3,50 2,70 2,35 2,10 1,60 1,40 1,05 0,80 0,70 0,65 < 0,5

+20 6,15 3,75 2,95 2,55 2,30 1,75 1,55 1,10 0,85 0,75 0,70 0,50 
20

+40 6,40 3,95 3,10 2,70 2,40 1,80 1,65 1,15 0,90 0,80 0,75 0,55 
-20 6,20 3,80 2,95 2,50 2,30 1,70 1,70 1,15 0,95 0,85 0,75 0,55 
0 7,20 4,40 3,45 2,95 2,65 2,00 1,90 1,30 1,05 0,95 0,85 0,60 

+20 7,70 4,75 3,65 3,15 2,85 2,15 2,00 1,35 1,10 1,00 0,90 0,65 30

+40 8,15 4,95 3,85 3,30 3,00 2,25 2,10 1,40 1,15 1,05 0,95 0,70 
-20 8,60 5,25 4,05 3,40 3,05 2,25 2,35 1,65 1,35 1,20 1,10 0,80 
0 10,2 6,00 4,70 3,95 3,55 2,65 2,75 1,80 1,45 1,30 1,20 0,85 

+20 10,9 6,30 5,00 4,20 3,75 2,80 2,85 1,85 1,50 1,35 1,25 0,90 50

+40 11,4 6,65 5,25 4,40 3,95 2,95 2,85 1,85 1,50 1,35 1,25 0,90 
-20 10,9 6,35 4,85 4,10 3,55 2,70 3,20 2,10 1,70 1,50 1,40 1,05 
0 12,4 7,40 5,70 4,75 4,20 3,10 3,40 2,20 1,80 1,60 1,45 1,10 

+20 13,3 8,00 6,10 5,10 4,50 3,35 3,50 2,25 1,85 1,65 1,50 1,15 
70

+40 14,0 8,30 6,35 5,35 4,70 3,45 3,60 2,30 1,90 1,70 1,55 1,20 
-20 13,2 7,80 5,90 4,95 4,30 3,15 4,10 2,60 2,10 1,85 1,70 1,25 
0 15,3 9,05 6,90 5,75 5,05 3,70 4,30 2,70 2,15 1,90 1,75 1,30 

+20 16,4 9,70 7,35 6,15 5,40 3,95 4,40 2,75 2,20 1,95 1,80 1,35 100

+40 17,2 10,1 7,65 6,40 5,60 4,10 4,50 2,80 2,25 2,00 1,85 1,40 
-20 25,9 12,6 11,3 9,30 8,05 5,50 7,65 4,70 3,65 3,05 2,85 2,10 
0 30,5 17,6 13,2 10,9 9,45 6,45 8,15 4,95 3,85 3,20 3,00 2,20 

+20 32,6 18,8 14,0 11,6 10,1 6,90 8,35 5,05 3,95 3,30 3,05 2,25 300

+40 34,2 19,7 14,7 12,1 10,5 7,15 8,55 5,20 4,00 3,35 3,10 2,30 
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 13. 
� ,

, /
1 2 3 4 5 10 1 2 3 4 5 10 

-20
0

+20 
0,5

+40 
-20
0

+20 
1,0

+40 

<  0 ,5  

-20 0,65 
0 0,75 

+20 0,80 3,0

+40 0,85 

<  0 ,5  

-20 1,20 0,85 0,70 0,55   
0 1,30 0,95 0,75 0,65   

+20 1,40 1,00 0,80 0,70   5,0

+40 1,45 1,05 0,85 0,75   
-20 1,70 1,15 0,95 0,85   
0 1,90 1,25 1,05 0,95   

+20 2,00 1,35 1,10 0,95   
10

+40 2,10 1,45 1,15 1,00   
-20 2,60 1,70 1,40 1,25   
0 3,00 1,90 1,60 1,40   

+20 3,20 2,05 1,70 1,50   20

+40 3,50 2,25 1,85 1,65   

<  0 ,5  

-20 3,40 2,00 1,70 1,60   0,70 0,50 <0,5 <0,5   
0 3,80 2,30 1,90 1,75   0,80 0,60 0,50 <0,5   

+20 4,20 2,65 2,10 1,85   0,85 0,65 0,55 <0,5   30

+40 4,45 2,80 2,25 1,95   0,90 0,70 0,60 0,55   
-20 4,65 2,85 2,25 2,00   1,30 0,90 0,75 0,65   
0 5,10 3,20 2,50 2,20   1,40 1,00 0,80 0,75   

+20 5,70 3,50 2,75 2,40   1,75 1,05 0,85 0,75   
50

+40 6,00 3,65 2,90 2,50   1,50 1,10 0,90 0,80   
-20 5,50 3,35 2,65 2,25   1,50 1,00 0,80 0,70   
0 6,30 3,85 3,00 2,60   1,65 1,10 0,90 0,80   

+20 6,85 4,20 3,30 2,80   1,75 1,20 1,00 0,85   70

+40 7,20 4,40 3,40 2,95   1,85 1,25 1,05 0,90   
-20 6,80 4,10 3,20 2,75   2,00 1,30 1,10 0,90   
0 7,95 4,85 3,75 3,20   2,15 1,40 1,15 1,05   

+20 8,50 5,20 4,00 3,40   2,25 1,50 1,20 1,10   100

+40 9,00 5,45 4,25 3,60   2,35 1,55 1,30 1,15   
-20 13,5 8,00 6,05 5,05   4,20 2,65 2,15 1,90   
0 15,7 9,25 7,05 5,90   4,40 2,75 2,20 1,95   

+20 16,9 9,90 7,55 6,30   4,50 2,80 2,25 2,00   
300

+40 17,6 10,4 7,85 6,55   4,60 2,90 2,30 2,05   



223

 14. 
� ,

, /
1 2 3 4 5 10 1 2 3 4 5 10 

-20   
0

<  0 ,5  
0,5

+20 1,35 0,95 0,75 0,65   
-20   <0,5 <0,5 <0,5 <0,5   
0   1,25 0,95 0,85 0,75   1,0

+20   1,95 1,25 1,05 0,95   
-20   1,25 0,95 0,80 0,75   
0   2,15 1,60 1,50 1,40   3,0

+20 

<  0 ,5  

  3,90 2,45 1,95 1,70   
-20 <0,5   1,55 1,45 1,05 1,00   
0 <0,5   3,05 2,20 1,95 1,85   5,0

+20 0,60   5,25 3,20 2,50 2,20   
-20 <0,5   2,30 1,75 1,60 1,50   
0 0,60 

< 0,5 

  4,65 3,20 2,75 2,55   10
+20 1,30 0,90 0,75 0,65   7,95 4,85 3,75 3,15   
-20 0,60 <0,5 <0,5 <0,5   3,60 2,60 2,25 2,10   
0 1,30 0,95 0,85 0,80   6,80 4,80 4,15 3,75   20

+20 1,80 1,20 1,00 0,85   12,3 7,30 5,55 4,65   
-20 1,15 0,85 0,75 0,70   4,65 3,20 2,75 2,55   
0 1,55 1,15 1,05 0,95   8,75 6,10 5,25 4,70   30

+20 2,25 1,50 1,25 1,10   15,6 9,20 7,00 5,80   
-20 1,40 1,05 0,95 0,90   6,10 4,25 3,70 3,35   
0 2,05 1,55 1,40 1,35   12,2 8,20 6,95 6,30   50

+20 3,25 2,05 1,65 1,45   21,5 12,5 9,35 7,75   
-20 1,65 1,25 1,15 1,10   7,50 5,35 4,50 4,10   
0 2,55 1,90 1,70 1,55   14,8 10,1 8,45 7,55   70

+20 3,90 2,45 1,95 1,70   26,5 15,4 11,5 9,50   
-20 2,05 1,55 1,40 1,35   9,50 6,50 5,55 5,10   
0 3,25 2,30 2,05 1,90   18,7 12,4 10,4 9,35   100 

+20 4,85 3,00 2,35 2,05   33,3 19,1 14,2 11,7   
-20 4,10 2,90 2,45 2,30   18,7 12,4 10,4 9,35   
0 6,00 4,20 3,65 3,30   37,1 24,2 21,1 17,8   300 

+20 9,40 5,65 4,35 4,60   66,9 37,5 27,5 22,3   
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 15. 
� ,

, /
1 2 3 4 5 10 1 2 3 4 5 10 

-20
0

+20 
0,5 

+40 

<  0 ,5  

-20
0 <0,5

+20 0,60 
<0,51,0 

+40 0,70 0,50 
-20 <0,5 <0,5 
0 0,70 0,50 

<0,5 

+20 1,60 1,05 0,90 0,80 0,70 0,55 
3,0 

+40 1,70 1,10 0,95 0,80 0,75 0,55 
-20 0,80 0,70 0,60 0,55 0,50 <0,5 
0 1,30 1,00 0,90 0,85 0,80 0,60 

+20 2,15 1,20 1,15 1,00 0,90 0,70 5,0 

+40 

<  0 ,5  

2,25 1,45 1,20 1,05 0,95 0,75 
-20 1,15 0,90 0,75 0,70 0,65 0,60 
0 1,85 1,35 1,30 1,25 1,20 0,90 

+20 3,35 2,10 1,70 1,50 1,35 1,00 10 

+40 

<  0 ,5  

3,55 2,20 1,80 1,55 1,40 1,05 
-20 1,50 1,10 1,00 0,95 0,95 0,90 
0 2,90 2,10 1,85 1,75 1,70 1,30 

+20 
<  0 ,5  

5,05 3,10 2,40 2,05 1,90 1,40 20 

+40 0,60 <0,5 5,30 3,25 2,50 2,20 2,00 1,50 
-20 1,85 1,40 1,30 1,25 1,20 1,10 
0 <  0 ,5  3,70 2,65 2,30 2,10 2,05 1,50 

+20 0,80 0,60 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 6,30 3,85 3,00 2,55 2,30 1,75 30 

+40 1,00 0,70 0,55 0,50 <0,5 <0,5 6,65 4,05 3,15 2,70 2,40 1,85 
-20 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 2,55 1,90 1,70 1,60 1,55 1,40 
0 0,65 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 5,00 3,45 2,95 2,75 2,65 2,05 

+20 1,35 0,95 0,75 0,70 0,60 0,45 8,75 4,50 4,10 3,40 3,05 2,30 
50 

+40 1,45 1,00 0,85 0,75 0,65 0,50 9,35 5,60 4,30 3,60 3,20 2,40 
-20 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 2,20 2,25 2,00 1,90 1,80 1,65 
0 1,00 0,70 0,55 0,50 <0,5 <0,5 5,95 4,20 3,60 3,35 3,20 2,40 

+20 1,60 1,05 0,90 0,80 0,70 0,55 10,7 6,40 4,90 4,10 3,60 2,70 70 

+40 1,70 1,15 0,95 0,85 0,75 0,60 11,4 6,80 5,25 4,35 3,75 2,85 
-20 0,65 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 3,90 2,80 2,40 2,25 2,15 2,05 
0 1,35 1,00 0,90 0,85 0,80 0,60 7,45 5,30 4,45 4,05 3,80 2,85 

+20 1,95 1,30 1,05 0,90 0,85 0,65 12,4 7,90 6,00 5,00 4,20 3,20 100 

+40 2,10 1,40 1,15 1,05 0,95 0,70 14,1 8,30 6,35 5,25 4,50 3,40 
-20 1,65 1,25 1,15 1,10 1,05 1,00 7,45 5,30 4,45 4,05 3,80 3,50 
0 2,50 1,90 1,70 1,60 1,55 1,05 14,7 10,0 8,40 7,50 7,00 4,95 

+20 3,90 2,40 1,95 1,70 1,55 1,15 26,3 15,2 11,5 9,45 8,20 5,60 300 

+40 4,25 2,65 2,10 1,90 1,70 1,25 28,0 16,2 12,2 9,95 8,45 5,90 
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 16. 
� ,

, /
1 2 3 4 5 10 1 2 3 4 5 10 

-20
0

+20
0,5 

+40
-20
0

+201,0 

+40
-20
0 < 0,5 

+20 0,65 <0,5 <0,5 <0,5 3,0 

+40 0,75 0,50 <0,5 <0,5 
-20
0 <0,5 

+20 1,20 0,85 0,70 0,60 5,0 

+40 1,30 0,95 0,80 0,70 
-20 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 
0 0,95 0,65 0,50 <0,5 

+20 1,70 1,15 0,95 0,85 10 

+40 1,80 1,20 1,00 1,90 
-20 0,55 <0,5 <0,5 <0,5 
0 1,50 1,15 1,05 1,00 

+20 2,65 1,70 1,40 1,25 20 

+40 2,85 1,80 1,50 1,35 
-20 1,00 0,85 0,75 0,65 
0 1,90 1,45 1,30 1,25 

+20 3,50 2,20 1,75 1,55 30 

+40 3,65 2,25 1,80 1,60 
-20 1,40 1,05 0,95 0,90 
0 2,60 2,00 1,75 1,65 

+20 4,70 2,90 2,30 2,00 50 
+40 5,00 3,00 2,35 2,05 

-20 1,70 1,30 1,10 1,05 
0 < 0,5 3,30 2,35 2,05 1,95 

+20 0,65 <0,5 <0,5 <0,5 5,60 3,40 2,65 2,30 70 
+40 0,80 0,55 <0,5 <0,5 5,90 3,60 2,80 2,40 

-20 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 2,00 1,50 1,40 1,30 
0 0,50 <0,5 <0,5 <0,5 4,00 2,90 2,45 2,25 

+20 1,00 0,70 0,55 <0,5 6,90 4,20 3,30 2,80 100 

+40 1,25 0,90 0,70 0,60 7,30 4,45 3,45 2,90 
-20 1,00 0,85 0,70 0,65 4,00 2,90 2,45 2,25 
0 1,40 1,05 0,95 0,90 7,70 5,45 4,60 4,20 

+20 2,00 1,30 1,10 0,95 13,7 8,10 6,20 5,10 300 

+40 2,20 1,50 1,15 1,05 14,5 8,50 6,50 5,40 
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 17. 
� ,

, /

1 2 3 4 5 10 1 2 3 4 5 10 

-20 1,30 0,95 0,87 0,80   2,65 1,70 1,40 1,25   
0 2,35 1,75 1,60 1,50   2,90 2,00 1,60 1,40   0,5

+20 5,00 3,45 2,95 2,70   3,25 2,10 1,70 1,50   
-20 1,85 1,35 1,20 1,15   4,10 2,75 2,15 1,90   
0 3,65 2,60 2,25 2,10   4,65 3,15 2,45 2,15   1,0

+20 7,40 5,25 4,45 4,05   4,90 3,25 2,60 2,25   
-20 3,70 2,60 2,25 2,10   7,75 4,70 3,65 3,10   
0 6,90 4,90 4,20 3,80   8,85 5,40 4,20 3,55   3,0

+20 14,7 9,95 8,35 7,45   9,45 5,75 4,45 3,80   
+40 28,6 18,9 15,7 13,9   9,90 6,00 4,65 3,95   
-20 5,00 3,45 2,95 2,75   10,8 6,40 4,90 4,10   
0 9,70 6,65 5,60 5,05   12,3 7,35 5,65 4,75   

5,0

+20 20,2 13,4 11,3 10,1   13,1 7,80 6,00 5,00   
-20 7,40 5,25 4,45 4,05   16,4 9,60 7,30 6,00   
0 14,7 9,95 8,35 7,45   18,7 11,0 8,35 6,95   10

+20 31,3 20,7 17,0 15,2   19,7 11,6 8,80 7,30   
-20 11,5 7,60 6,55 5,95   25,1 14,6 10,9 9,00   
0 22,5 15,1 12,6 11,3   28,5 16,5 12,4 10,2   20

+20 48,2 31,5 25,9 22,9   30,4 17,6 13,2 10,8   
-20 14,7 9,95 8,35 7,45   32,7 18,7 14,0 11,4   
0 29,3 19,3 16,0 14,2   37,1 21,3 15,9 13,0   30

+20 62,6 40,5 32,8 28,5   39,4 22,5 16,8 13,7   
-20 20,2 13,4 11,3 10,2   44,9 25,4 21,6 17,5   
0 40,3 26,4 21,8 19,3   50,9 28,9 24,2 19,6   50

+20 86,0 54,1 43,9 38,8   54,1 30,7 25,4 20,6   
-20 24,8 16,7 13,8 12,4   55,8 31,4 23,1 18,7   
0 49,8 32,5 26,7 23,6   63,1 35,6 26,2 21,3   70

+20 105 66,9 54,9 48,8   67,1 37,7 27,8 22,5   
-20 31,3 20,7 17,0 15,2   69,9 39,1 28,7 23,1   
0 62,6 40,5 32,8 28,5   79,2 44,3 32,5 26,3   100

+20 133 86,0 69,1 60,5   84,2 47,0 34,5 27,8   
-20 62,6 40,5 32,8 28,5   139 76,1 55,6 44,4   
0 123 79,6 65,0 56,6   158 86,3 62,9 50,3   300

+20 276 175 137 119   168 91,6 66,7 53,3   
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 18. 
� ,

, /
1 2 3 4 5 10 1 2 3 4 5 10 

-20 < 0 , 5 1,10 0,80 0,70 0,60 0,55 0,40 
0 1,00 0,85 0,75 0,70 0,65 0,60 1,20 0,90 0,80 0,70 0,60 0,45 

+20 2,00 1,50 1,35 1,30 1,25 1,20 1,25 0,95 0,85 0,75 0,65 0,50 
0,5

+40 3,90 2,80 2,40 2,20 2,10 2,05 1,30 1,00 0,90 0,80 0,70 0,55 
-20 0,80 0,70 0,65 0,60 0,55 0,50 1,65 1,10 0,90 0,80 0,70 0,55 
0 1,50 1,10 1,00 0,95 0,90 0,85 1,85 1,25 1,00 0,90 0,80 0,60 

+20 3,20 2,25 2,00 1,90 1,80 1,65 1,95 1,30 1,10 0,95 0,85 0,65 1,0

+40 5,80 4,05 3,50 3,25 3,10 2,85 2,05 1,40 1,15 1,00 0,90 0,70 
-20 1,50 1,10 1,00 0,95 0,90 0,85 3,30 2,10 1,70 1,50 1,35 1,00 
0 2,95 2,10 1,85 1,80 1,70 1,55 3,70 2,40 1,95 1,70 1,50 1,15 

+20 5,90 4,10 3,55 3,30 3,15 2,90 4,00 2,60 2,10 1,85 1,65 1,20 3,0

+40 11,5 7,85 6,55 5,95 5,60 4,95 4,20 2,70 2,20 1,90 1,70 1,25 
-20 2,00 1,50 1,40 1,35 1,30 1,20 4,45 2,80 2,20 1,90 1,75 1,30 
0 4,00 2,85 2,45 2,25 2,15 2,05 5,10 3,25 2,55 2,20 2,05 1,50 

+20 8,15 5,70 4,80 4,40 4,10 3,80 5,35 3,40 2,70 2,35 2,15 1,60 5,0

+40 15,6 10,7 8,85 7,95 7,40 6,40 5,60 3,55 2,80 2,45 2,25 1,65 
-20 3,20 2,25 2,00 1,90 1,80 1,65 6,55 4,00 3,10 2,65 2,40 1,80 
0 5,85 4,10 3,55 3,30 3,15 2,90 7,50 4,60 3,60 3,10 2,75 2,10 

+20 12,6 8,45 7,15 6,50 6,00 5,35 8,00 4,90 3,80 3,30 2,95 2,20 
10

+40 24,0 16,2 13,4 12,0 11,1 9,25 8,40 5,15 4,00 3,40 3,10 2,30 
-20 4,75 3,30 2,80 2,60 2,55 2,40 10,2 6,10 4,70 3,90 3,45 2,60 
0 9,20 6,30 5,90 4,80 4,50 4,10 11,7 7,00 5,40 4,55 4,00 3,00 

+20 19,3 12,8 10,7 9,70 9,00 7,55 12,4 7,45 5,75 4,80 4,25 3,15 20

+40 37,5 24,5 20,3 18,1 16,7 13,5 12,9 7,75 6,00 4,95 4,40 3,30 
-20 5,85 4,10 3,55 3,30 3,15 2,90 13,1 7,75 5,90 4,90 4,25 3,15 
0 11,7 4,00 6,70 6,10 5,70 5,05 15,0 8,90 6,80 5,70 4,95 3,65 

+20 24,5 16,5 13,7 12,3 11,3 9,45 15,9 9,40 7,15 6,00 5,20 3,85 30

+40 48,2 31,6 25,9 22,9 21,1 16,7 16,6 9,80 7,45 6,25 5,40 4,00 
-20 8,10 5,70 4,80 4,40 4,10 3,80 17,9 10,5 8,00 6,55 5,70 4,05 
0 15,9 10,9 9,05 8,10 7,55 6,55 20,4 12,0 9,15 7,55 6,60 4,70 

+20 34,1 22,5 18,5 16,6 15,3 12,6 21,6 12,7 9,65 7,95 6,95 4,90 
50

+40 67,2 43,4 34,7 30,3 27,7 23,1 22,7 13,4 10,1 8,30 7,25 5,15 
-20 10,1 6,95 5,80 5,20 4,95 4,40 21,9 12,7 9,60 7,85 6,80 4,80 
0 19,8 13,1 11,1 9,95 9,20 7,70 24,9 14,5 11,0 9,00 7,80 5,55 

+20 42,0 27,6 22,7 20,2 18,6 14,8 26,6 15,5 11,7 9,55 8,30 5,85 70

+40 82,9 52,1 42,0 37,1 34,3 28,0 27,8 16,2 12,2 10,0 8,60 6,10 
-20 12,6 8,45 7,15 6,50 6,00 5,35 27,5 15,9 12,0 9,80 8,45 5,75 
0 24,4 16,5 13,7 12,3 11,3 9,40 31,2 18,1 13,7 11,2 9,70 6,60 

+20 53,0 34,4 28,1 25,0 22,6 18,2 33,3 19,3 14,5 11,7 10,2 7,00 100

+40 102 64,9 53,1 47,4 43,2 34,6 34,8 20,1 15,1 12,4 10,6 7,25 
-20 24,5 16,5 13,7 12,2 11,3 9,45 55,2 31,1 22,9 18,6 15,9 10,3 
0 49,4 32,1 26,4 23,4 21,4 17,0 62,5 35,3 26,0 21,2 18,1 11,8 

+20 104 66,3 54,3 48,5 44,1 35,3 66,4 37,4 27,5 22,4 19,1 12,5 
300

+40 211 134 107 92,1 84,8 47,6 69,8 39,3 28,8 23,4 20,0 13,0 
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 19. 
� ,

, /
1 2 3 4 5 10 1 2 3 4 5 10 

-20   

0
<  0 ,5  

+20 1,10 0,90 0,80 0,75   
0,5

+40 2,00 1,50 1,40 1,35   

<  0 ,5  

-20 < 0 ,5    0,70 0,50 <0,5 <0,5   
0 0,80 0,70 0,65 0,60   0,80 0,55 <0,5 <0,5   

+20 1,60 1,20 1,10 1,05   0,85 0,60 <0,5 <0,5   1,0

+40 3,20 2,25 2,00 1,90   0,90 0,65 0,50 <0,5   
-20 0,80 0,70 0,65 0,60   1,70 1,10 0,95 0,80   
0 1,55 1,15 1,05 1,00   1,80 1,20 1,05 0,90   

+20 3,30 2,30 2,00 1,90   1,90 1,30 1,10 0,95   3,0

+40 5,95 4,15 3,60 3,30   2,10 1,40 1,15 1,00   
-20 1,10 0,90 0,80 0,75   2,30 1,50 1,25 1,10   
0 2,00 1,50 1,40 1,35   2,45 1,70 1,40 1,20   

+20 4,45 3,05 2,60 2,40   2,75 1,80 1,50 1,30   5,0

+40 8,20 5,70 4,85 4,40   2,95 1,90 1,60 1,40   
-20 1,65 1,20 1,10 1,05   3,60 2,25 1,80 1,60   
0 3,25 2,30 2,05 1,90   4,00 2,55 2,05 1,80   

+20 6,55 4,50 3,90 3,55   4,35 2,70 2,20 1,90   10

+40 12,7 8,50 7,20 6,55   4,50 2,85 2,30 2,00   
-20 2,50 1,80 1,65 1,55   5,30 3,25 2,55 2,20   
0 4,85 3,35 2,85 2,65   6,05 3,75 2,95 2,65   

+20 10,2 6,85 5,75 5,20   6,40 3,95 3,10 2,70   
20

+40 19,4 12,9 10,8 9,75   6,80 4,15 3,25 2,80   
-20 3,30 2,30 2,00 1,90   6,70 4,10 3,20 2,70   
0 6,05 4,25 3,65 3,35   7,65 4,70 3,65 3,10   

+20 13,1 8,60 7,30 6,65   8,20 5,00 3,90 3,30   30

+40 24,7 16,6 13,8 12,3   8,60 5,20 4,05 3,45   
-20 4,45 3,05 2,60 2,40   9,45 5,65 4,35 3,60   
0 8,35 5,80 4,95 4,50   10,7 6,45 4,95 4,15   

+20 17,9 11,7 9,75 8,85   11,4 6,85 5,25 4,40   50

+40 34,3 22,5 18,6 16,6   12,0 7,15 5,50 4,60   
-20 5,35 3,60 3,10 2,90   11,6 6,90 5,30 4,40   
0 10,4 7,10 5,95 5,35   13,2 7,85 6,05 5,05   

+20 21,9 14,3 12,1 10,8   14,0 8,35 6,40 5,35   70

+40 42,3 27,8 22,8 20,3   14,6 8,65 6,65 5,55   
-20 6,55 4,50 3,90 3,55   14,4 8,40 6,40 5,30   
0 12,9 8,65 7,35 6,65   16,3 9,60 7,30 6,10   

+20 27,5 17,8 14,9 13,3   17,3 10,2 7,70 6,40   100

+40 53,3 34,6 28,3 25,1   18,2 10,6 8,05 6,65   
-20 13,1 8,60 7,30 6,65   28,4 16,4 12,3 10,0   
0 25,2 16,9 14,0 12,5   32,2 18,6 13,9 11,4   

+20 55,2 35,1 28,7 25,4   34,3 19,8 14,8 12,1   300

+40 105 66,7 54,7 48,7   35,9 20,6 15,4 12,6   
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 20. 

�

/

  0,01 
 0,01 

 0,31 
  0,97 

  0,01 
 0,24 

  0,12 
 0,22 

 0,12 
  0,24 

 0,06 
 0,79 

 0,01 
 0,06 

 0,28 
 0,08 
 0,02 

  0,08 
 0,01 

 1,14 
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 21.  ( )
,

� � � �
=0,05 =1 =3

, 0/

-20 0 20 40 -20 0 20 40 -20 0 20 40 

1
2
3
4
5

10 

1,50 
1,12 
0,90 
0,75 
0,65 
0,40 

23,9 
18,0 
14,3 
12,0 
10,2 
6,0 

83,7 
62,9 
50,1 
41,8 
35,8 
20,9 

1
2
3
4
5

10 

1,40 
1,05 
0,82 
0,68 
0,58 
0,34 

21,8 
16,4 
13,1 
10,9 
9,31 
5,45 

76,3 
57,4 
45,7 
38,2 
32,6 
19,1 

1 3,00 47,8 167,0 
2 2,24 36,9 126,0 
3 1,80 28,6 100,0 
4 1,50 23,9 83,6 
5 1,30 20,4 71,4 

10 0,75 

1,50 
1,12 
0,90 
0,75 
0,64 
0,38 12,0 

23,9 
18,0 
14,3 
12,0 
10,2 
6,0 41,8

83,6
62,8
50,0
41,8
35,7
20,9

1
2
3
4
5

10 

1,15 
0,86 
0,70 
0,60 
0,50 
0,30 

18,4 
13,8 
11,0 
9,20 
7,85 
4,60 

64,3 
48,3 
38,5 
32,2 
27,5 
16,1 

1 15,0 7,52 3,00 1,43 241 121 48,1 22,9 842 421 169 80,2 
2 11,3 5,65 2,26 1,08 181 90,5 36,2 17,3 633 317 127 60,3 
3 9,00 4,50 1,80 0,86 144 72,0 28,8 13,7 504 252 101 48,1 
4 7,52 3,76 1,50 0,72 121 60,1 24,1 11,5 421 211 84,2 40,1 
5 6,42 3,21 1,28 0,61 103 51,4 20,6 9,80 360 180 72,0 34,3 

10 3,80 1,90 0,75 0,40 60,2 30,1 12,1 5,75 211 106 24,1 20,1 
1 28,5 9,50 2,85 1,80 457 153 45,7 28,6 1598 533 160 99,8 
2 21,5 7,15 2,15 1,35 343 115 34,3 21,5 1201 401 121 75,1 
3 17,1 5,70 1,70 1,10 274 91,1 27,4 17,1 957 319 95,7 59,8 
4 14,3 4,75 1,45 0,90 228 76,1 22,8 14,3 799 267 79,9 50,0 
5 12,2 4,10 1,25 0,80 195 65,0 19,5 12,2 683 228 68,3 42,7 

10 7,10 2,40 0,70 0,45 114 38,1 11,4 7,15 400 133 40,0 25,0 
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 21 

� � � �

=0,05 =1 =3

, °
/

-20 0 20 40 -20 0 20 40 -20 0 20 40 
1 415 138 42,5 14,3 6632 2211 664 229 7738 2522 801 
2 312 104 31,2 10,8 4987 1662 499 172 5828 1746 602 
3 249 82,8 24,9 8,60 3972 1324 397 137 4633 1390 480 
4 208 69,1 20,8 7,15 3316 1106 332 115 3869 1161 400 
5 178 59,1 17,7 6,15 2835 945 284 97,9 3307 992 342 

10 104 34,6 10,4 3,60 1658 553 166 57,2 1935 581 200 
1
2
3
4
5

10 

1,20 
0,90 
0,72 
0,60 
0,51 
0,30 

19,2
14,5
11,5
9,60
8,20
4,80

67,2
50,5
40,2
33,6
28,7
16,8

 22. -
� ( )

,

/ � ,

I II III IV 

�

,
-
-

( )

�

. .

-

,

 ( )

�

%
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 1 

 ( )

�

�
 ( )

,
,  (  � ), -

-
, �  (  � ) ,

, .
.

� -
, .

, , -
,

,

 (  � ),  ( )
,  ( - ) ,

,  ( )
, ,

.

 15  1999  192 � -
� �. 

.

:

 (
� -

,
,

);
 (  1, . .162); 
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� , -
;

.
� -

, -
. , -

�  30 ,
.

� ,
, , ,

, .
 ( ) -

,
 18  2001  2245-III 

� � �.
,

, .
 (  � )

 1,8  2,0 .
:

( . );
, ;

� ;
, ,

.

, ,
.

- ,
.
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 2 

 ( )

�

:

____________________
( ,

,
)

,

�___�_______________ _____ .

 1/ /

,

 � � �
 2001 .  50 

. �
.1/ ,  25 

 � �

-

 20  5 , -
 8 . .

 2 . . ( .1/ ,  33) 

.

-
.

 2 
( .1/ ,  3) 

.

100
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 3 

 ( )

�

 2. -
 ( )

.
� ,  9 -

,  2  50  100 .
 2,3 .

. ,  4 
 5 .  18 2,

12 . .
: -

 � ,  � 1 / ,  +20°  ( . -
 3.2.1 ). , -

 360°. 

:
� .  100 

 82,2  ( . 11). 
, , -

 2,3  (  2 ) ,  2,4 ( . 1), 
:

 = 82,2/2,4 = 34,25 
:

= 0,3 · 34,250,6 = 2,5 
,

, : 2,5 · 4  = 10 2.
 18 2. ,

, : 10 · 100/18 = 55,6 %. 
,

, : 12000 · 55,6/100 = 6672 .
:

 �  (6672 · 25/100) = 1668 ,
 �  (6672 · 40/100) = 2669 ,

 �  (6672 · 35/100) = 2335 .

 1 /  (5 / ) (  2)  9/5 = 1,8 .
 = 3600.



236

:
S = 3,14 · 34,252 = 3683,42 2.

:
S = 0,11 · 34,252 = 129,04 2.

: �
, ,

;
-

 ( ) . -
-

,
;

-
� , -

( ) ( . 25). 

 2. , ,
 100 . .

:
 2 -

 3 ;
 6 

,  5  4 ,
 12 . ;

 18 2.
:  + 25° , ,  1 / ,  � 

- .

.

:

:
 ( . 12) 

 32,5 ;
-

 1  1,7 ( . 6); 

 1  2,5 ( . 6). 
, ,

 3 , :
=3  · 1,7 = 5,1 

,
 4 , :

=4  · 2,5 = 10 
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, -
:

32,5  � 5,1  � 10  + 3  + 4  = 24,4 .

 3. , -
,  100 . .

:

 12 ;
 3 -

 5 .
:  + 20° , ,  1 / ,  � 

- .
.

:
 ( . 12) 

 32,5 ;

 1  3,5 ( . 6): 
-

 1  1,7 ( . 6). 
, , -

 12 , :
=12  · 3,5 = 42 

-
:

 = 12  · 32,5/42,0 = 9,0 
,

 9 
.

 4. , -
,  1 . .

:

 12 .
:  + 20° , ,  1 / ,  � 

- .
.

:
 ( . 11) 

 4,8 .
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 1  3,5 ( . 6).
, -

 4,8 , , -
 4,8 , :

 = 4,8  · 3,5 = 16,8 
-

:
 = 4,8  · 4,8/16,8 = 1,37 

,
 1,37 .

 5. , -
,  100 . .

:

 10 .
:  + 20° , ,  1 / ,  � 

- .
.

:
 ( . 8) 

 82,2 .

 1  3,5 ( . 6).
, , -

 10 , :
 = 10  · 3,5 = 35,0 

-
:

82,2  - 35,0  + 10  = 57,2 .
,

 57,2 .

 6.  10 -
.  � 2 / , .  +20° .

 60° ( - ). .
: ,  2 /  = 90° ( . 5), 

 11,3  ( . 8):  
1.  1,12  ( . 24). 
2.  2 / -
 10 /  ( . 5). ,  10  � 1,12 

,  11,3 ,
. 8 .
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3.  (1) :
S  = 8,72 · 10 -3 · 11,32 · 90 = 100,21 2

4.  (2) :
S .= 0,081 · 11,32 · 40,2 = 13,648 2

5.  (3): 
=0,3 · 11,30,6 =1,29 

 7.  ( . . 161). 
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 4  

 ( )

�

 2
1. : - , -

, , .
, , .

2. - : .
.

3. : .
,

, .
, ,

, , , , .
4. : , ,

.
5. : , , -

. -
,

.
6. :

) : , .
 � �. -

 2%  15 ;
) :  �  (1%), ,  � 

 0,015  0,02.  �  0,1% 
 1 , 1%  1 , . -

 �  2%  � 2�4 .
!
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 5  

 ( )

�

 4
1. : , ,

, .
2. - : , -

. .
.

3. : . -
. . .

,
. .

4. , ,
, , , , ,
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 7 

06.08.2002 .  186 

29  2002 
708/6996

1.
1.1. -

-
( ) .

1.2. :
 ( )� , -

;
 ( ) � -

 (  2  4 ),

;
 ( ) � -

, ,  ( , ), -
,

(  � � ); 
 ( ) � -

, , ,
-
-

;
-  ( ) � -

, , , -
.

2.
2.1.

-
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( )
-

, -

.
2.2. -

-
( ) .

 � ,
,  ( -

) ,
 ( )  ( )

, � -
, , ,  (

) ( ). -
 4 

(5.00, 11.00, 17.00, 23.00). 
 � -

, � -
;

. , -
-

.
 � 

. ,
.

2.3. 
:

;
.

2.4. :
,

;
;

 ( -
);

.

3. � ,

3.1. � ,
,  2. 
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3.2. �
.

-
� .

3.3. - � ,
, , -

, -
. -

.

 ( )  0,05 / ,
( , , -

) ,
� , -

 ( -
 ( ) )  ( -

) , ,
 15 , ,

� -
 (  � ) ,

,
,  2 -

 1/  (  1). 
, , -

� -
 (  2). 

,
-

.
� -

 (  2.2). 
 ( )

� ,
 � �, 

 ( )
� -

, , ,
 27.03.2001  73/82/64/122 (z0326-01), -

�  10.04.2001 .  326/5517. 

4.

4.1. -
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, ,
,

,  17 

 ( ) ,
 03  1998  1198 (1198-98- ), . -

.
4.2. ,

, -
.

4.3. � , -
, , -
.

4.4.
, , .

5.
5.1. , -

,
, ,

, ,
, ,

 17 
( )  (1198-98- ),

.
5.2. ,

 ( , , , -
, � ). 

5.3. ,
, -

, � , , ,
, .

5.4. , -
.

,
( )

, -
-

, ,
.
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6.
6.1. :

 � -
 ( ),  0,05 /  (0,5 / ),  

 ( ) -
 100 /  (1 / ) ( );

 ( ) � 
;

 ( ) � -

.
6.2.

.
6.3.

� .
6.4.

.
� .

6.5. 
� ,

.

. .
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 8

07.08.2009 .  551 

-

1.
1.1. -

-  ( )
 ( -

 � ) -
�

 ( ).
1.2. -

.
1.3. -

-
 ( ) -

, ,
.

2.

:
 ( ) � - -

,
 ( ( ) -

) � ;
 ( ) � , -

,
�  (  EN 132:2004 � -

.  (EN 132:1998, IDT�); 
 ( ) � 

, , , -
,

. ,



250

,  ( -
,

, -
 28.12.2007 .  331, 

 04  2008 285/14976);
 ( ) � , -

, ,
 ( ), ,
 ( ).

 ( -
, -

,
 28.12.2007 .  331, -

 04  2008  285/14976); 
 ( ) � ,

;
 ( ) � -

;
 ( ) � -

 ( ) , -
,

, ;
 ( ) � , -

, ,
,

, , ,
 (  �

�);  
 ( ) � ,

,
,

(  4933:2008 .
. );

 � , -
, -

� -
 (  4933:2008 

. .
);

 ( ) � ,
-

 (  4933:2008 .
. );
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 � ,
 ( ), -

,  ( )
(  � -

�, �
 02.02.2005 .  54, 

20  2005  552/10832); 
 � -

- , - , - , -
,

� , -
,

-  ( -

,
 17.06.2008 .  464, 

 29  2008  787/15478). 

3.
-

3.1. ,
- -
.

3.2. :
;

 ( ) ,
, ;

;

 ( ,
) , - -

;
-

 ( , -
, , -

);
,

, � .
3.3. :

;
 ( , );

.
3.4. -

.
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3.5.  ( -
)

,
� .

3.6. -

,
 09.00  12.00  15.00  17.00 ;  �  03.00 

06.00 .
3.7.  ( -

 2�3 .) .
3.8. , ,

 8 
, .

3.9.  (  -25 .C
+25 °C)  ( ),  

 (  +25 °C) �  ( ). 
3.10.

25%, .
3.11. -

,
,  1, 2, 3, 4. 

3.12. : ,
.

 ( ). 

 1. 
3.13. -

.  10� 
15 .

.
3.14. ,

,  5. 
3.15. 

,
 25°  � .
3.16.  50 ,  ( ) -

,
 30 %. 

3.17.  30  50 

 (  6).
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 6.  

( )-
18�25  26�35 36�45  46�50 

 1,0 1,0 1,0 1,0 
 1,0 1,0 1,0 0,9 

 (
 26 º )

 1,0 0,7 0,5 0,4 
 1,0 1,0 1,0 1,0 

 1,0 1,0 0,9 0,8 
 (

 26  35 º )
 1,0 0,9 0,8 0,7 

:

3.18. .
 (  7�9 ), -

. -
-

.

4.
4.1. -

,
, -
, -

 24.03.2008 .  53,  21 
 2008  446/15137, ,

- , -
, , , -

,
07.02.2008 .  95. 

4.2. -
 ( ) -

.
4.3. ,

-
, ,

.
 ( ) -

 ( ) ,
( ) .

 ( ) -
,  12.4.122-83 � -

. - -
. �,  1  2. 
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,
, ,  2  2. 

4.4. �  17% 
.

4.5. �  17%, 
�  ( , , ,

),
.

5.
5.1. ,

,  � -
�. �

- -
- -

, �
09.10.2000 .  247, �  10  2001 
N 4/5195. 

5.2. ,  12.4.115-82 
� .

. �, -
, .

.
5.3. , , -

,
.

5.4.  ( ) -
.

.
 5.5. , ,

.
5.6. 

.
5.7. ,

.
5.8. ,
� ,
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�,

02.02.2005 .  54,  20 
2005  552/10832;  � -

� ( -97), 
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 01.12.1997 .  62; -
 � , : -

� ( -97/ -2000), -

12.07.2000 .  116; -
, -

 21.02.2007 .  85.
5.9.  ( ) , ,

, �  (
) .

5.10. -
 ( ) ,

 ( ) .
 ( ) -

 2 .
 ( )

 7. 

 7. 
, °  ( ),

/
 15  20 1/4 
 21  25 1/3 
 26  30 1/2 
 31 1/1 

:  ( )  ( )

6.
6.1. , -

 17.06.2008 .,
 29  2008  787/15478, 

-
.

6.2. ,  18 ,
.

6.3. -
- -

, -
�  21.05.2007 .  246, 

 23  2007  846/14113. 
6.4. -
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�; 

 4933:2008 .
. ;
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, :

� ( -97/ -2000); 
,
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,

 24.03.2008 N53 �
,

�,
 21  2008  446/15137; 
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Ïðîäîâæåííÿ òàáëèö³ 2
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Ïðîäîâæåííÿ òàáëèö³ 3
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Ïðîäîâæåííÿ òàáëèö³ 12
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ëà à  á
à è ÿ. ëà

à à è è è
 á è ö à

ëà, à è ë à è, 
ë à è à è àë ,

à è , ÿ  àá
à . ëà è

( áëè  ÿ
á à ÿ à à ÿ)
è è è ë ÿ

è è à à à
 4.  4.2. 

Ðå÷îâèíè, çäàòí³ äî ñàìîçà ìàííÿ

4.2
ë :

: ÿ ë è à � 
á ëà, è ÿ ë è à � 

à; 
è ë á è, öè à
à ë ÿ � 

ÿ ë è à:  
è ë á è � 

ë �ÿ à
è àë

è ÿ ë è à:  
è  öè à 4 

à à è ÿ
ëè à à à ÿ

è à è
ÿ ( è ,

àë à ë è). 
è è ÿ ö

ÿ à à ÿ
à à è
è è à è

ëè . à ÿ
ÿ è

è è
 4.  4.3. 

Ðå÷îâèíè, ùî âèä³ëÿþòü ëå êîçà ìèñò³ àçè ï³ä ÷àñ êîíòàêòó ç âîäîþ

4.3

ë :
 � è  àá

áëà è è ;
è ë á è, öè à
à ë ÿ � 

ÿ ë è à:  
è ë á è � 

ë �ÿ à
è àë

è ÿ ë è à:  
è  öè à 4 

4.4

ë :
 � è  àá  áëà è è ;

è ë á è, öè à
à ë ÿ � á ë

ÿ ë è à:  
è ë á è � 

ë �ÿ à
è àë

è ÿ ë è à:  
è  öè à 4 

à à è ÿ è
à è è. 

à ÿ
è è èá .

à ö
ÿ à è

( ) à è. ë
à à  ö ëà

è è è à è. 
á à á ë ÿ
è à  à à áëè

è à ,

àá è
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1 2 3  4 
 5 .  5 .1. 

Ðå÷îâèíè, ùî îêèñíþþòü

5.1 
ë :

 �  è ;
è ë á è, öè à
à ë ÿ �  

ÿ ë è à:
è ë á è � 

ë �ÿ à ë
è ÿ ë è à:

è
öè è 5.1  

à à è ÿ
à è è ÿ è

à à ÿ àá è à è
ÿ è à àë

 5 .  5 .2. 
ð àí³÷í³ ïåðîêñèäè

5.2 
ë :

: ÿ ë è à � 
è ,

è ÿ ë è à � 
è ;

è ë á è, öè à
à ë ÿ �  

ÿ ë è à:
è ë á è � 

ë �ÿ à
è àë

è ÿ ë è à:
è

öè è 5.2  

5.3 
ë :

: ÿ ë è à � 
è ,

è ÿ ë è à � 
è ;

è ë á è � 
á ëè , öè à à ë ÿ �  

ÿ ë è à:
è ë á è � 

ë �ÿ à
è àë

è ÿ ë è à:
è

öè è 5.2  

à à è ÿ
à ëà à è ÿ
è à à

ÿ è
( ëà à ÿ à è

è è èá ),
èÿ è

à  à à
è àö ; à è

è è è à è
, à à à ÿ

ÿ àá
à à ÿ è àÿ

ëà à à ÿ;  
à è è

è è à
à è è

è à è.
à è à è

è è à
à è èö  àá

ÿ è
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1 2 3 4 
 6.  6.1. 

îêñè÷í³ ðå÷îâèíè

6.1
ë :
 � á ëè ;

è ë á è, öè à
à ë ÿ � 

ÿ ë è à:  
è ë á è � 

è
è ÿ ë è à:  

è  öè à 6 

è è ÿ à
à à ÿ. áëè

á è è  ë -
è è, à è

á ö àö
è è ÿ

ë è  à à
è àö , à à à -
à . ë à à-
 ö ëà è è

è à è à ÿ
à á -

è è è (ö à ,
, ë , è è

à ). à
à à ÿ è è
è à à ÿ ëà à ÿ

è àë ë è
è è , -

è á ÿ
 8. 

îðîç³ í³ ðå÷îâèíè

8
ë :
: ÿ ë è à � 

á ëè , è ÿ ë è à � 
è  á ë à ;

è ë á è à ë ÿ � 
, öè à � á ëà
ÿ ë è à:  

è ë á è � 
è è, èëè à ÿ

á à
à à àë
è ÿ ë è à:  

è  öè à 8 

è á à
ö è è è è ÿ

ÿ è à è è, 
à è è à  àá è è-

à  � ÿ -
à ÿ à à à à -
è à á . à à

ö ëà è è -
è à è, è

è è à
èÿ ëÿ è àë
ëà è . èÿ è
à à è è

Í Ç  9. 
í ³ íåáåçïå÷í³ ðå÷îâèíè ³ âèðîáè

9
ë :
 � á ëè ;

è ë á è, öè à
à ë ÿ � 

ÿ ë è à:  
è ë á è � 

è è àë è
, à à è à

à à
è ÿ ë è à:  

è
ë à öè à 9 

á è à à
ëà  9 ÿ è è
à è áè, à

ÿ à ëÿ
á ,

à à è ÿ è è
ëà à è, à,

è è, á
ëÿ à ëè

è à, è è, 
è à

è ëÿ è à è .
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Ðèñóíîê 5 � Ïðèêëàä ³íôîðìàö³éíî¿ òàáëè÷êè îðàíæåâîãî êîëüîðó
ç ³äåíòèô³êàö³éíèì íîìåðîì íåáåçïåêè òà íîìåðîì ÎÎÍ

80
1830

400

íî

í è ê íè  íî
í êè  

Ïðèêëàä ÍÑ ç õ³ì³÷íèìè ðå÷îâèíàìè
íà çàë³çíè÷íîìó ïåðåãîí³

Îæèä³â � Êðàñíå Ëüâ³âñüêî¿ îáëàñò³
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4.

-
,  9.

 9. 

1 2 3 
1 - ,

 300 .
 � �

2 - ,

 300 .
 � �

3 - ,

 300 .
 � �

4 , , - ,

 300 .

5
 500 ,  � 

 1x1 ;
, -

,  (�
�; � �; � �; � � )

6  (  �  
). 

 500 .
 ( )

, -
,

, , : � -
�. 

. -
 � 

7 ,
 � �.

 500 
8

,  250  � -
.

,
 300 .

 � �.  
9 -

 500 ,
 �  1x1 .
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5.
5.1.

,
 ( ),

4500-5:2005 � . �
- , , -

, .
- .

- ,
, , -

. , -
- . -

 10. 

 10. -

/
-

1  ( ) ;
;

;
;
 ( );

 ( )
3 - -  ( - ) ;

;
 ( );

 ( -
, , -

);  
 ( -

);
 ( -

)

-
 11. 

 11. -
-

1 2 
- , , ,

� ;
 � -

(  1  7) 
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 11 
1 2 

- , , ,
� ;

 � -
-

- ,
-

, ,
� ;

 � -

 ( ,
- ,

, )
 � - ,

,

 3. 

� -

�

(
)

 3 �

 4. 

� -

�  (
)

 4 �
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5.2.
5.2.1.  (  � )

,
 450 ( ).

.
 (  1.4, 

1.5, 1.6 ),  � 
,  (  1),  (

 7).
, ,

.
.

, -
 12 ( . . 297�301). 

, ,  7 
 9, ,

,  13.

 13. ,

2.1 
2.2 

 FLAMMABLE GAS 

2.3  NON-FLAMMABLE GAS 
2.4  TOXIC GAS 
3.1 
3.2 

 FLAMMABLE LIQUID 

4.1  FLAMMABLE SOLID 
4.2  SPONTANEOUSLY COMBUSTIBLE 
4.3 
4.4 

 DANGEROUS WHEN WET 

5.1  OXIDIZING AGENT 
5.2  ORGANIC PEROXIDE 
6.1  TOXIC 
8  CORROSIVE 

- , -
, ,

 ( ) , ,
. - , -

, , -
- , . - -

-
.
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5.2.2.

 ( ).
,

 � .
 5 ( . . 302).

.
:

2 � ;
3 �  ( ) , ;
4 � , ;
5 �  ( );
6 � ;
7 � ;
8 � ;
9 � .

.
, ,

, .
 � �,

, .
,

,  14.

 14. 

1 2 
20 , , ,
22 ,

223 ,
225 ,  ( )
23 

239 ,
25 ,  ( )
26 

263 ,
265 ,  ( )
268 ,

30 

 (  23° �61° ,
)

 61° , ,
, ,

323 ,

323 , -
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 14 
1 2 
33  (  23 0 )
333 ,

333
333 ,

336 ,
338 ,
338 , ,

339 ,

36  (  23° �61°
), , , ,

362 , , -

362 ,

368 , ,

38
 (  23° �61° ,

), , , ,

382 , ,

382 , ,

39 ,
40 , ,

423 ,
423 ,

43 ,  ( )
44

446 , ,

46 , ,
462 ,

462 ,

48 , ,
482 ,

482 ,

50 ,  ( )
539
55 ,  ( )

556 ,  ( ),
558 ,  ( ) , 
559 ,  ( ),
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 14 
1 2 

56 ,  ( ), 
568 ,  ( ), ,
58 ,  ( ), 
59 ,  ( ), 

60 
606 
623 ,
63 ,  (  23° �61° ,

)
638 ,  (  23° �61° ,

), 

639 ,  (  61° ),

64 ,

642 ,

65 ,  ( )
66 

663 ,  (  61° )

664 , ,

665 ,  ( )
668 ,
669 ,
68 ,

69 ,

70 
72 

723 ,
73 ,  (  61° )
74 ,
75 ,  ( )
76 ,
78 ,
80 
80 ,

823 ,

83 ,  (
23° �61° , )

83 ,  (
23° �61° , ),

839 
,  (

23° �61° , ),

839 
,  (

23° �61° , ),



312

 802

 14 
1 2 

84 , ,

842 ,

85 ,  ( )

856 ,  ( )

86 ,
88
88 ,

883 ,  (  23° �61° ,
)

884 , ,

885 ,  ( )
886 ,
886 , ,

89 ,

90 ,
99 ,

5.2.3. 
-

, - , -
,  « ». -

 6. 

 6 �

5.2.4. 
-

.
 « ». -

, ,
.
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 14 

-
 � ,

, � , -
.

-
,
-

,
, , -

.
.

( ) . -
-

.
1. ,

:
;

.
q

:

mR
q 100 ,   (1) 

: q  �  1 , ;
R  � , .

R  100 .

 ( Q ) :

VqQ 28,0 , /   (2) 

:V  � , / .

V :

V , /   (3) 

:  � , .
 � , .



314

T -
 ( )

� .
n , :

Q
Q

n ,  (4) 

: Q  � - .

.
 1. 

 1 � 
, . , , /

 � 5 50 0,6 5 
 � 10 50 0,6 10 
 � 20 50 0,6 20 

. L :

n
PL , ,  (5) 

:  � , .

2. -
-12. -

-12  2. 

 2 � -12

, min,  0,6 
, q, /  12 

, ,  8 
, L,  14 

, ,
:

n -
:

,1
L
p

n ,  (6) 

: P  � , ;

L  � , .
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,
.

Q :

nqQ , / ,  (7) 

: q  � , / ;

n  � , .

3. ( )
.

 ( N ) :

..
0 n

n
KN , .,  (8) 

: 0K  �  ( = 1,3 , = 1,5 );

n � , n n ;

..n  � , , .

:
QQ ,  (9) 

: Q  � , / ;

Q  � , / .

 (G) :

kTQG 6,3 , 3,  (10) 

: T  � , .;  

k  �  (=3). 

T :

, .,  (11) 

: T  � , .;

T  � , .

 (T ) -
 ( )

� .
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-
, , -

,  ( , � , -
) , ,

.
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 15 

-

,

1.  (1-700)  ( . 510�516) 
2.  ( . 605�627) 
3. -  ( . 628�633) 
4.  ( . 634�643) 
5.  ( . 644�652) 
6.  ( )

( . 653�655) 
7.  ( . 656) 
8.  (HAZ- ) ( . 658�659) 
9.  ( . 660) 
10.  ( )

( . 661) 
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, -
, -

,
.

,
,

.
, -
 ( -

)  (SIX Schnellinformation Gefarngut, 
)  (Pocket Guide to Chemical Hazard, Emergency 

Response Guidebook, CLUA) ,
.

.

, -
, �

. -
 � , -

, ,
.

, -
,

,
 ( - ).

-
. ,

,
.

.

.
, , -

, , .
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- -
. -

:

-
, , ,

�

, - :

IMDG-
HAZ-

 ( )
 ( )

 ( )

, .
1. , -

, , ,
 (t=20°C). 

 20° , .

, ,
.

, ,
.

, ;

, ,
;

, .
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, ;

,  � , ,

21° ;

, .

, , ,
 ( , , );

!
,  (

, ).

�

, ,
;

, � ;

,
;

�
, � ;

, .

-
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-

     

!

     
�

�

2. :

,
.

.

 ( )
� , -

. -
,  � 

 ( ) -  ( ) ( . . 657) 

,
.

:
�  :  ( )

 :  ( )
 :  ( )

 :  ( ).

 0  4. 
 0 ,  4 �  ( . . 656). 
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-
.

, ,

.  � -
,  � .

� , ,  (30�
60 .),  (  15 , -

 18%).  ( -
)  (

 0,5%,  18%). 
, ,

 (  ). 

HAZ
HAZ �  (Hazchem-code) � , -

, .
:

;

, , ;
;

 ( . . 658-659). 

IMDG
IMDG-  (IMDG-Code) � -

.
� .

 12.1.007-76 
( ) :

1-  � ;
2-  � ;
3-  � ;
4-  �  ( . . 660) 

 12.1.005-76 ( ) / 3, -
 IRPTC. 

 ( 50),  50 % -
 ( ), / . 50

50 ( ), / .
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. -
 ( ) ( . . 661). 

( )
,  120 

 20° .
,

. , , �
.

 � � . -
 � � . � ,

� -
.

 700 ,  1010 
,  3000 .

:
1. , -

.
 ( ). , ,

, . -
. , . 2. 

2.
( . 605�627), -

 ( . 1). -
,  1. 

.
3. - -  ( . 628�633).  

-
. - -

 1. -
, �

- ,
.

4.  ( . 634�643) 
 ( . 644�652) .

-
 ( . 1), - -

 1. 
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325



326



327



328



329



330



331



332



333



334



335



336



337



338



339



340



341



342



343



344



345



346



347



348



349



350



351



352



353



354
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356



357



358



359



360



361



362



363



364



365



366



367



368



369



370



371



372



373



374



375



376



377



378



379



380



381



382



383



384



385



386



387



388



389



390



391



392



393



394



395



396



397



398



399



400



401



402



403



404



405



406



407



408



409



410



411



412



413



414



415



416



417



418



419



420



421



422



423



424



425



426



427



428



429



430



431



432



433



434



435

-



436



437



438



439



440



441



442



443



444



445



446



447



448



449



450



451



452



453



454



455



456



457



458



459



460

( )

. ,
, . -

. , -
. .

:
2 � :

;
3 �  ( ) ;
4 � ;
5 �  ( ) ;
6 � ;
8 � � ;
9 � .

. -
,

.
: 22, 333, 423, 44  539  

( . ). 
 X, ,

.
20 � ;
22 �  ( ) ;
223 �  ( ) ;
225 �  ( )  ( -
) ;
23 � ;
236 � , ;
239 � , ;
25 �  ( ) ;

X   423 
1428

-
 � X 

1- ,
2-  3- .

-
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26 � ;
265 � ,  ( );
266 � ;
268 � , � ;
30 �  (  210°  1000° );
33 �  (  210° );

333 � , ;
336 � , ;
338 � , � ;

338 � , � , ;
339 � ,

;
39 � , ;
40 � ;

423 � , -
;

44 � ,
;

446 � , ,
;

46 � , ;
50 �  ( ) ;
539 � ;
558 �  ( ) , � ;
559 �  ( ) ,

;
589 �  ( ) , � , -

;
60 � � ;
63 � � , , (
 21°  550° );
638 � � , , ( -

 21°  550° ), � ;
66 � ;
663 � ,  (  550° );
68 � � , � ;
69 � � , -

;
80 � � � ;

80 � � � ,
;

83 � � � ,  (
21°  550° );
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839 � � � , , (
 21°  550° ), ;
85 � � � ,  (

);
856 � � � ,  (

) ;
86 � � � , ;
88 � � ;

88 � � , ;
883 � � , , (  21° 

550° ); 
885 � � ,  ( ); 
886 � � , ;

886 � � , , ;
89 � � � ,

.
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.
.  ( )  0  4. 

 4 ,  0 � .

�
4 � ! -

3 � !
.

2 � !
.

1 � . .
0 � .

4 � - .
3 � .
2 � .
1 � .
0 � .

4 � ! .
.

3 � ,
. . .

2 � . .
.

1 � .
.

0 � .

 : 
.

.

 � 
.

4

( )

3

( )

2

( )

( )
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465

HAZ
 (Hazchem-code) -

, -
,

, , -
.

1  � 
2  � 
3  � 
4
P
R
S
T
W
X
Y
Z
E

:

, -
.

 ( ). 
 ( )

.

, ,
.

,
, .

HAZ- : 3WE 

1.  � 
2.

3.
4.
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.

.

!
, -

!

 12.1.007-76, 

1 2 3 4

, / 3  0,1 0,1�1,0 1,1�10,0  10,0 

50 , /  15 15�150 151�5000  5000 
50 ,

/ 100 100�500 501�2500  2500 

50 /  0,5 0,5�5,0 5,1�50,0  50 

 300 300�30 29�3  3 

 6,0 6,0�18,0 18,1�54,0  54,0 

 10,0 10,0�5,0 4,9�2,5  2,5 

:
= /

:  �  ( ) , ;
 � ,  (  1); 

 � ; m � ;

,
( ):

 1-  �  < 10; 
2-  �  < 15; 
3-  �  < 100; 
4-  �  > 100. 
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,

,
, / 1 5 10 20 50 100 500 1000 2000 

1 4,75 12,53 19,20 29,56 52,67 81,91 231 363 572 
2 2,84 7,20 10,85 16,44 28,73 44,09 121 189 295 
5 1,68 3,75 5,53 8,19 13,88 20,82 54,67 83,60 129 

10 1,19 2,66 3,76 5,31 8,50 12,54 31,61 47,53 71,90 
15 0,97 2,17 3,07 4,34 6,86 9,70 23,50 34,98 52,37 
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 �  
 � �

 � -
 �
 �  

3X3 �
 �  

 �
 �  (� �) 
 �

 �
 �  

 �
 �  

 � -
 �

 �
 �
 �
 � -

 � 
 �
 �

 �
 � -

 �
 �  -
 � -

 �
 �  
 �
 �
 �
 �
 � - �

 �
 �  

 �  
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 �  
 �
 � �
 �
 �

 �
 �  
 �
 �  
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1. .
2.  � -

�  08.06.2006. 
3.  � - �  14.12.1999. 
4.  � �  26.06.1992. 
5.  � �  03.02.1993. 
6.  � �  17.12.1993. 
7.  � �  24.06.2004. 
8.  � �

08.02.1995. 
9.  15.07.1998  1098 � -

�.
10.  26.10.2001  1432 � -

-
�.

11.  15.02.2000  175 �
-

�.
12.  26.12.2003  2030 � -

�.
13. . .

. � .: , 1978 � 245 .
14. . . : , -

. � .: , 1988 � 198 .
15. . . . ., � . . -

 � �, 430 .
16. .  / . . . . .  � : -

., 1999 � 448 .
17. . ., . ., . . -

. � .: , 1981 � 303 .
18. . ., . .  (

) � : 2000 � 186 .
19. . ., . ., . . .

. � .: , 1977 � 303 .
20. . ., . ., . . -

. � .: , 1986 � 244 .
21.  ( -

) . , ., 1991 � 35 .
22. , .

- . � .: , 1998 � 297 .
23. -

 06.08.2002  186 � -
�.

24. -
 03.02.2005  59 �
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�. 
25. �  02.02.2005  54 � -

�, � -
�.

26.
. . 2 / 3 . . . . , . . . � .: , 1999 � 203 .

27. .
. � , : � , 2005 � 430 .

28. . . . � .: , 1991 � 336 .
29. -  / . . . -
. � , 1999 � 292 .

30. ,
 / . . , . . , . . ,

. .  / . � 1999,  12. 
31. . . : .  � �,

2005 � 400 .
32. . ., . ., . . . : -
. � .: � , 2001 � 348 .
33. . ., . ., . . . -

-
:  ( . . . .  � :

, 1974 � 115 .
34. -
 ( ) (ECE/TRANS/175). -

, 2005 (
). 

35.  ( -
 1  � -

� , - ,
2002 ( ). 

36. . ., . . . : .
 � �, 1998 � 432 .



-

 5

. .

- : . . , . .

 � �
�

 2888  3.07.2007 .
03680, . , . , 3. 

 � . 5, . 140. .: (044) 502-41-23. 

.  18.02.2010.  70 100/16. 
. . .

.- . . 41,2 
 500. .  008-10.


