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LaserPecker 2 — портативный лазерный гравер сделает надпись 
даже на... фруктах

LaserPecker 2 — это мощный 
портативный лазерный гравер, ко
торый может травить множество 
материалов, гравировать различ
ные поверхности и даже резать де
рево, пробку и бумажные листы.

Размером с электрический утюг, 
LaserPecker 2 имеет складную кон
струкцию, цельнометаллический 
корпус, функции самовыравнива- 
ния и автоматической калибровки, 
что делает его простым в исполь
зовании Гравер работает с прило
жением, которое позволяет пере
носить изображения (можно ис
пользовать различные форматы 
файлов или даже рисовать свои 
собственные) с возможностью 
предварительного просмотра изо
бражений на конкретном продукте

в режиме реального времени. 
Можно переместить рисунок на 
продукт прямо внутри приложения, 
перетаскивая файлы. После нажа
тия кнопки Пуск LaserPecker 2 сде
лает все остальное — вытравит вы

бранный рисунок на любой поверх
ности за считанные миллисекунды 
автоматически калибруя и фокуси
руя лазер.

Полупроводниковый лазер мощ
ностью 5 Вт обеспечивает устрой
ству скорость и точность, позволяя 
практически настроить заводскую 
линейку продуктов с выбранными 
изображениями, монограммами и 
логотипами, а уникальные насадки 
LaserPecker 2 дают возможность 
управлять третьей осью, позволяя 
гравировать на криволинейных по
верхностях или даже на более 
сложных поверхностях, которые 
требуют от гравера физического 
перемещения вверх и вниз поверх
ностей.

Источник: https://hi-tech.news/

Samsung создала прототип 
беспроводной связи 6G

Компания Samsung Electronics активно работает 
над разработкой технологии мобильной связи шесто
го поколения. Представители компании сообщили, что 
коллектив инженеров из исследовательского подраз
деления Samsung совместно с учеными из Калифор
нийского университета в Санта-Барбаре создали пер
вый прототип модуля связи поколения 6G для тера- 
герцовой связи (ТГц).

Прототип модуля 6G работает на частоте 140 ГГц с 
полосой пропускания 2 ГГц и во время тестовых испы
таний транслировал данные на 15 метров со скоро
стью 6,2 Гбит/с. Такие показатели превышают макси
мальную скорость, полученную в сетях 5G и составля
ющую 5,23 Гбит/с.

Тем не менее, скорость прототипа пока еще далека 
от намеченных показателей для средств связи, рабо
тающих в сетях шестого поколения. На сегодня разра
ботка сетей 6G осуществляется для технологий буду
щего, тогда как сети 5G работают для существующих 
гаджетов из интернета вещей и систем класса «умный 
город». Главной целью ученых является использова
ние спектра терагерцевых частот от 100 ГГц и выше,

тогда как сети 5G работают с частотами до 40 ГГц. За
планированная скорость передачи данных в сетях 6G 
достигает фантастических на сегодня величин в 
1 Тбит/с, что в 100...200 раз превышает скорость ра
боты сетей 5G.

Наряду с рекордным увеличением скорости пере
дачи данных в сетях 6G будет значительно, практиче
ски в 10 раз, снижено время задержки сигнала. В ре
зультате появится возможность прямой трансляции в 
режиме реального времени видео в разрешении 8К, 
передача голографических изображений и комфорт
ная работа в виртуальной реальности. Первые ком
мерческие модули системы связи 6G появятся на 
рынке не ранее 2030 года.

Источники: https://news. samsung. с о т /, 
https://24gadget.ru/
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Ученые записали знания напрямую 
в мозг человека

Ученые из лаборатории HRL 
Laboratories создали уникальную 
технологию, позволяющую уско
рить обучение человека путем пря
мой передачи информации в мозг. 
Наука вплотную приблизилась к 
решению вопроса повышения эф
фективности обучения. Передача 
информации напрямую в мозг че
ловека является одной из самых 
актуальных задач современной 
науки. Огромный информационный 
массив, наработанный человече
ством, требует нетрадиционных 
методик обучения, обеспечиваю
щих эффективность освоения 
новых знаний и навыков. По заве

рению разработчиков, сам про
цесс передачи знаний не является 
особо сложным и уже на первых 
этапах внедрения показал удиви
тельные результаты Тестируемые 
курсанты при обучении навыкам 
пилотирования самолетом с ис
пользованием предложенных раз
работчиками технологий показали 
на 33 % более высокие результаты, 
чем это было при традиционных 
методиках обучения В основе ме
тода прямой подачи информации 
использован способ фиксации 
электрических сигналов в мозгу 
пилота во время обучения. Исполь
зуя специальное оборудование,

Идет разработка гражданского 
российского ноутбука на процессоре 
Эльбрус 2СЗ

Компания «Промобит», занима
ющаяся созданием компьютерной 
техники на базе российских про
цессоров «Эльбрус», разрабатыва
ет первый коммерческий ноутбук 
на современном энергоэффектив
ном отечественном 16 нм процес
соре «Эльбрус 2СЗ» со встроен
ным видеоядром и поддержкой 
DDR4-3200. Устройство будет ра
ботать под управлением сертифи
цированной операционной систе
мы — одного из российских ли- 
нукс-дистрибутивов.

Создание российского ноутбука 
BITBLAZE на современном процес
соре «Эльбрус 2СЗ» (2x2 ГГц, архи
тектура Эльбрус 6-го поколения) 
для серийного выпуска и коммер
ческой продажи представляет 
собой проект, ориентированный на 
информационную безопасность

пользователей. Готовность к запу
ску в производство разработчики 
проекта планируют на 2022 год, в 
случае успешной реализации про
екта стоимость готового продукта 
для покупателя может составить 
примерно 100 тысяч рублей. Про
изводительность «Эльбрус 2СЗ>' в 
целом сопоставима с уровнем про
цессора Intel i3, чьих ресурсов до
статочно для офисной работы, 
просмотра видео и других типовых 
задач.

На сегодня многоядерные про
цессоры «Эльбрус» из-за скромных 
объемов производства стоят до
статочно дорого: например, систе
мы на 8-ядерных «Эльбрус-8СВ» 
из-за цены практически недоступ
ны обычному потребителю. Кроме 
того, текущая ситуация со слож
ным внедрением российских про-

закреп ленное на голове человека, 
обучающегося на авиасимуляторе, 
ученые провели прямую передачу 
заранее записанных данных путем 
стимуляции участков мозга элек
трическими сигналами

Разработка технологии находит
ся на ранней стадии и технические 
подробности пока не сообщаются, 
что не позволяет точно оценить 
перспективы методики

Источник: https: 24gadget ru

цессоров мирового уровня связана 
с серьезным противодействием их 
массовому распространению на 
уровне ведущих столичных IT-ком
паний — некоторые из них сейчас 
агрессивно лоббируют свои проек
ты на процессорах американской 
разработки, требуя признать их 
«отечественными», а российскому 
разработчику процессоров «Эль
брус» (компания МЦСТ) и вовсе 
пытаются перекрыть финансиро
вание новых проектов процессо
ров.

Источник: https://tehnorussia. ru/
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Обычная лампочка позволяет 
подслушивать с 25 метров

«Умные» домашние устройства могут быть взлома
ны, будь то камера и микрофон ноутбука или смартфо
на. Фишинг, плохой пароль или неосторожность могут 
привести к взлому почтового ящика или банковского 
счета. Однако имеются и более традиционные методы 
наблюдения. Лучше всего это показывает тот факт, 
что с помощью обычной домашней лампочки можно 
подслушивать с расстояния 25 метров.

Эффективность прослушки с помощью обычной 
лампы накаливания доказали израильские ученые 
Университета Бен-Гурион. В научной работе они объ
ясняют, что присутствующие в каждом здании, будь то 
дома, предприятия или общественные места, лампоч
ки позволяют вести подслушивание в режиме реаль
ного времени с расстояния до 25 метров.

Для всей операции достаточно лампочки, ноутбука 
и устройства стоимостью около 400 долларов. Это

устройство представляет собой электрооптический 
датчик, который достаточно направить в направлении 
лампочки.

Является ли это эффективным? Исследования по
казывают, что да. Исследователям удалось получить 
относительно четкую запись, стоя на мосту и «целясь» 
в окно офиса, расположенного примерно в 25 метрах.

Источник: https://hi-tech. news/

Мобильный принтер Polaroid Hi-Print 
превратит фотографии со смартфона 
в наклейки

Компания Polaroid объявила о запуске нового мо
бильного принтера Hi-Print. Устройство позволяет пе
чатать любые фотографии в виде наклейки.

Небольшой принтер подключается к телефону 
через Bluetooth. Благодаря специальному программ
ному обеспечению можно легко выбрать фотографии, 
а также настроить их в соответствии с потребностями 
пользователя с помощью соответствующих фильтров, 
рамок, надписей и других эффектов.

Печатные фотографии имеют небольшой размер 
(6x9 см), позволяющий хранить их в кошельке. Кроме 
того, они имеют самоклеющуюся заднюю сторону, по
этому их можно приклеить в любом месте. Сама пе
чать занимает менее минуты, а фотографии еще и во
донепроницаемы.

По сообщениям, аккумулятора хватает на 20 отпе
чатков, прежде чем его потребуется перезарядить с 
помощью кабеля micro-USB.

Принтер доступен на веб-сайте Polaroid по цене 
99,99 долл. США с 20-листовым картриджем для прин
тера.

Источник: https://hi-tech. news/
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В РФ разрабатывается многоспутниковая система 
«Марафон»

Российское предприятие «Информационные спут
никовые системы имени академика Решетнева (ИСС, 
Красноярский край) сообщило о ведущейся разработ
ке многоспутниковой системы «Марафон», предпола
гающей создание и запуск на низкую околоземную 
орбиту нескольких сотен малых космических аппара
тов для обеспечения услуг интернета вещей.

«ИСС имени Решетнева» за свою 62-летнюю исто
рию выпустило уже около 1300 спутников, в том числе 
аппараты российской глобальной навигационной си
стемы ГЛОНАСС. Сейчас на российском предприятии 
космической отрасли организуют первое массовое 
серийное производство малых космических аппара
тов — микроспутников. Местом сборки аппаратов 
новой системы «Марафон» выбран современный мон
тажно-испытательный корпус предприятия.

Развертывание спутниковой системы «Марафон» 
запланировано в России на 2023-2028 гг. В ее состав 
войдут 264 космических аппарата, которые будут пре
доставлять услуги по передаче данных интернета

вещей (1оТ), а также по передаче дифференциальных 
поправок системе ГЛОНАСС для обеспечения навига
ции в труднодоступных районах Спутники будут раз
мещены на 12 орбитальных плоскостях на высоте 
около 750 км. Система • Марафон- является частью 
российской программы «Сфера- по созданию на ор
бите Земли новой глобальной отечественной сети пе 
редачи данных и навигационных услуг

Источник https:, tehnonissia.ru

Выпущена почтовая марка с чипом NFC и поддержкой 
технологии блокчейн

В последние месяцы интерес к криптовалютным ак
тивам непрерывно возрастал, и австрийская почтовая 
служба с целью привлечения инвесторов выпустила 
новую марку со встроенным чипом NFC, хранящим ин
формацию на блокчейн (базовой технологии совре
менных цифровых валют).

В официальном объявлении о выпуске ограничен
ного тиража почтовой марки на блокчейне со встроен
ным модулем NFC сообщается, что на ней изображен 
кит — одно из главных животных из мира криптовалют. 
«Китами» называют владельцев большого количества 
криптовалюты, способных вызвать «волну» в неста
бильном цифровом финансовом пространстве. Также 
изображение кита является скрытой отсылкой к вечно 
ускользающему от человека Моби Дику.

Новая марка является уже третьей серией почтовых 
марок Австрии, поддерживающих технологию блок
чейн. Первые блокчейн-марки появились два года 
назад и на них были изображены медовые барсуки, 
ламы, панды и собаки (отсылка к Dogecoin). Однако 
крипто-марка третьей серии имеет главную особен
ность — чип NFC, хранящий информацию на блокчейн.

www.rem serv.ru

Теперь пользователи смогут всегда убедиться в 
подлинности посылки или письма, на которую будет 
наклеена марка с чипом NFC. просто поднеся к ней 
смартфон с поддержкой NFC и имеющий специальное 
приложение. Марка выпущена ограниченным тиражом 
100 тысяч штук по цене 9,90 евро и уже поступила в 
продажу.

Источник: https://24gadget. гч/
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Первый в мире гибкий 
растягивающийся micro-LED 
дисплей

Первый в мире смартфон со сгибающимся экраном 
FlexPai был представлен компанией Royole Technology 
в далеком 2018 году. С тех пор инженеры компании 
непрерывно работают над совершенствованием тех
нологии гибких экранов. В результате разработчики 
смогли продемонстрировать на выставке SID Display 
Week 2021 первый в мире растягивающийся гибкий 
экран, изготовленный по технологии micro-LED.

По заявлению инженеров компании, технология из
готовления инновационных, деформирующихся во все 
стороны micro-LED экранов позволяет начать их се
рийное производство. Новые дисплеи можно изгибать 
во всех направлениях, скручивать или сворачивать, а 
также придавать им сферическую форму.

Демонстрационная панель с диагональю 2,7 дюйма 
и разрешением 96*60 пикселов показала способность 
выдерживать большие разнонаправленные нагрузки. 
При этом диапазон растяжения дисплея составил 
130 %. Также разработчики продемонстрировали воз
можность придавать дисплею выпуклую или вогнутую

формы. Единственным существенным ограничением 
при создании таких плоскостей является предельный 
угол 40" между вершиной и плоскостью панели.

По мнению представителя Royole Technology, новая 
технология растягивающихся гибких micro-LED дис
плеев может быть реализована при создании 
устройств дополненной и виртуальной реальности, в 
медицине, образовании, при изготовлении умных ав
томобильных стекол и других высокотехнологичных 
устройств. Однако конкретное время выхода на рынок 
серийных гибких micro-LED дисплеев оглашено не 
было.

Источник: https://24gadget.ru/

Расширение линейки телевизоров-мониторов Smart Monitor 
на платформе Samsung Tizen

Линейка смарт-мониторов ком
пании Samsung получила две 
новые модели с диагоналями 
24 дюйма (модель М5 с разреше
нием 1080р) и 43 дюйма (модель 
М7 с разрешением 4К), ставшие 
самым маленьким и самым боль
шим устройством интеллектуаль
ных компьютерных дисплеев на 
платформе Samsung Tizen. В 
смарт-мониторах Samsung инте
грированы функции как компью
терных дисплеев, так и стандарт
ных смарт-телевизоров.

Samsung выпускает Smart 
Monitor с разрешением 4К в линей
ке М7, в которой теперь имеются 
модели с 43- и 32-дюймовым экра
ном. Мониторы с разрешением 
1080р производятся в линейке М5,

в которой теперь будут представ
лены модели с диагональю 24, 27 и 
32 дюйма. Впервые Samsung пред
ставила Smart Monitor в прошлом 
году, как универсальный дисплей, 
предназначенный как для работы, 
так и для развлечений. Экраны 
имеют встроенные динамики и 
функции Smart TV, работающие на 
платформе Samsung Tizen, позво
ляющей запускать видеоприложе
ния непосредственно на устрой
стве. Кроме того, ПО позволяет по
лучить удаленный доступ к ком
пьютерному рабочему столу и при
ложениям, таким как Office 365.

Для управления Smart Monitor 
используются дистанционные пуль
ты, поддерживающие голосовые 
помощники Alexa, Google Assistant и
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Bixby и беспроводную работу с на
стольной средой DeX, работающей 
на смартфонах Samsung. Цена на 
новые модели производителем 
пока не объявлена.

Источники: https://www. theverge. 
сот/, https://24gadget.ru/

www.rem serv.ru

ТЕЛЕВИЗИОННАЯ ТЕХНИКА •

Александр Седов (г. Москва)

Схемотехника источников питания ЖК 
телевизоров фирмы TCL (часть 8)

Копирование, тираж ирование и размещ ение длины * м атериалов на W eb с «йтах 6 *э  п т  ьмемнос о разреш ения редакции  V j X  
преследуется я адм инистративном  и уголовном  порядке в соответствии с Законом  РФ  L * fW I

Продолжение. Начало см. № 12, 2020 г., 
№ 1-6, 2021 г., 2021 г.

Схема инвертора задней подсветки ИП Power 
Supply LPL37A приведена на рис. 48 (см вкладку).

Отличие схемы от предыдущей заключается в 
применении двух высоковольтных трансформа
торов TN1, TN2 (вместо трех) с последователь
ным соединением их вторичных обмоток и ином 
способе подключения ламп подсветки.

Здесь, также как и в предыдущей схеме, фор
мируются аварийные сигналы. Сигналы токовой 
защиты IS1, IS2 подаются на компараторы МС 
UC2 (см. рис. 46), сигнал превышения напряже
ния VS1 через контакт 20 разъема РЗ (см. 
рис. 44) — на МП ТВ, а сигнал РТ (в том числе

Таблица 25. Назначение выводов МС 
SG3525A

Номер
вывода Обозначение Назначение

1 INVIN Инвертирующий вход усилителя 
сигнала ошибки

2 IN Неинвертирующий вход усилителя 
сигнала ошибки

3 SYNC Вход синхронизации генератора
4 OSCO Выход генератора

5 СТ
Вывод подключения конденсатора 
генератора

6 RT Вывод подключения резистора 
генератора

7 DISCHARGE
Вывод подключения резистора, 
определяющего длительность 
разрядки («мертвое» время)

8 SOFT_START
Вывод подключения конденсатора 
плавного старта

9 COMP
Вывод подключения цепи 
компенсации

10 SHDW
Вход сигнала неисправности 
(защита)

11 OUTA Выход драйвера 2
12 GND Общий провод

13 VC
Напряжение питания выходных 
каскадов

14 OUTB Выход драйвера 1

15 VCC Напряжение питания

16 VREF Опорное напряжение 5 В
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суммарный сигнал VS2, VS3) — на выв 1 МС UC1 
(см. рис. 44).

На этой же схеме, кроме того, показан выпол
ненный на МС UD1 типа UC3843AN формирова
тель напряжения +24V. представляющей собой 
ШИМ контроллер, который управляет ключевым 
MOSFET QD5.

Структурная схема МС UC3843AN приведена 
на рис. 49, а назначение выводов — в табпи 
це 26. После включения ИП МС питается (выв. 7, 
VCC) напряжением, накопленным на конденсато
ре CD12. Когда напряжение на нем достигнет 
значения 16.. . 18 В, внутренний генератор запу
скается, и МС начинает формировать на выходе 
(выв. 6 ) импульсы управления.

В рабочем режиме МС питается от выпрями
теля DW1 DW2 С 0 17, формирующего в этой 
схеме напряжение +21V. В цепь питания включен 
стабилитрон ZD1, ограничивающий напряжение 
на уровне 18 В.

В цепи истока MOSFET QD5 включен датчик 
тока, представляющий собой параллельно сое
диненные резисторы RD29-RD31. Падение на
пряжения на них,пропорциональное току исто
ка, через фильтр RD28 CD 13 подается на выв 3 
МС. Когда ток истока превысит пороговое зна
чение, МС закрывает MOSFET Транзистор OD6 
предназначен для ускорения выключения 
MOSFET.

При повышении тока через ключевой MOSFET 
(например, в случае перегрузки ИП) напряжение 
на этих резисторах увеличивается и после до
стижения порогового значения МС выключается

Образующиеся на стоке MOSFET QD5 импуль
сы выпрямляются диодами DD6 , DD7 и конден
сатором CD 11 и после фильтра LD4 CD 10 обра
зуется напряжение +24V, предназначенное для 
питания других узлов ТВ.

Подключение обоих ИП к узлам ТВ производит
ся через контакты разъемов Р1 (см. рис. 42, 43) и
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P2 (на схеме ИП LPL26A он 
имеет обозначение РЗ) (см. 
рис. 44, 46).

В заключение рассмотрим 
схему ИП Power Supply PW- 
TCL42U2, представленную на 
четырех фрагментах.

На рис. 50 приведен первый 
фрагмент схемы ИП с сетевым 
фильтром. При включении ИП 
по цепям ACIN/L1, ACIN/N1 се
тевое напряжение сразу же по
дается на формирователи на
пряжений дежурного режима, а 
по цепям AC FILTER/L, АС
FILTER/N — на ККМ только через замкнутые кон
такты двух реле RLY301, RLY302.

В схеме ИП используется двухуровневая 
схема коммутации, т.е. реле включены последо
вательно: при включении рабочего режима вна
чале замыкаются контакты реле RLY301 и ток

Таблица 26. Назначение выводов МС 
UC3843AN

_________________________________________ \fcc_Q 702)^

5.0V
Reference

VCC
Undervoltage

Lockout

4 ef
Undervoltage

Lockout

—j Oscillatorj-
Latching
PWM

|6 ( 10) 

Power 
_ Ground 

15(8)

Номер
вывода Обозначение Назначение

1 COMP
Выход усилителя ошибки для 
подключения конденсатора 
компенсации петли

2 VOLT-
FEEDBACK

Вход обратной связи усилителя 
ошибки

3 CURRENT Вход ограничения тока через 
MOSFET

4 RT/CT Вывод подключения 
времязадающей цепи

5 GND Общий провод
6 OUT Выход на затвор MOSFET
7 VCC Напряжение питания
8 VREF Опорное напряжение +5 В

Voltage 
Feedback 

Input O-
2(3)] Error T I current

Output J  Amplifier p o .  ---------------------------(Ю Sense
Compensation ° | ___________ __________ I ________________________________ 13(5) Input

1(1) GND0 5(9)
Pin numbers in parenthesis are for the D suffix SOIC-14 package.

Рис. 49. Структурная схема MC UC3843AN

протекает через последовательно включенные 
резисторы R301-R303, а затем они шунтируются 
контактами реле RLY302. Это позволяет осуще
ствить поэтапную зарядку большого количества 
параллельно включенных электролитических 
конденсаторов в цепях питания, т.е. защитить 
выпрямительные диоды от бросков зарядного 
тока конденсаторов в момент включения (режим 
«плавного» включения).

На рис. 51 (см. вкладку) приведен второй 
фрагмент схемы ИП с формирователями напря
жений дежурного режима +5Vsb и +15Vsb.

Формирователи выполнены на МС IC201 типа 
NCP1200, представляющей собой ШИМ контрол
лер с токовым управлением. Структурная схема 
МС NCP1200 приведена на рис. 52, а назначение 
выводов — в таблице 27.

Контроллер работает на фиксированных ча
стотах 40, 60 или 100 кГц, управляет коммутаци
онными устройствами с низким уровнем заряда 
затвора MOSFET, что требует очень небольшой

Рис. 50. Ф рагмент схемы ИП Power Supply PW-TCL42U2 с сетевым фильтром
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Таблица 27. Назначение выводов МС 
NCP1200

Номер
вывода

Обозначение
вывода Назначение вывода

1 ADJ Вход компаратора установки 
пикового тока

2 FB Вход обратной связи установки 
пикового тока

3 CS Вход измерения тока
4 GND Общий провод

5 DRV Выход управляющих импульсов на 
затвор MOSFET

6 VCC Вывод подключения конденсатора 
в цепи напряжения питания

7 NC Не используется

8 HV
Вывод подачи высокого 
напряжения от сетевого 
выпрямителя

рабочей мощности, и имеет встроенную защиту 
от короткого замыкания на выходе.

Выпрямленное сетевое напряжение через пер
вичную обмотку импульсного трансформатора 
Т201 прикладывается к стоку ключевого MOSFET 
VT201. Для начального запуска контроллера это 
напряжение подается на выв. 8 МС через рези
стор R202. В периоды открытого состояния 
MOSFET через обмотку протекает импульсный 
ток, что приводит к появлению импульсных напря
жений на дополнительной и вторичных обмотках.

К дополнительной обмотке трансформатора 
Т201 подключен выпрямитель D203 С206, фор
мирующий напряжение питания МС ККМ, кото
рое подается на нее по цепи PFC^Vcc (см. 
рис. 51), когда транзистор VT205 открыт.

Во вторичных цепях трансформатора имеются 
два выпрямителя:
-  выпрямитель D204 С208, 

после сглаживающего филь
тра L201 С209 формирует 
напряжение +5Vsb;

-  выпрямитель D205 С212, 
после стабилизатора на МС 
IC205 типа L7815CV форми
рует напряжение +15Vsb.
Стабилизация напряжения

+5Vsb осуществляется цепью 
обратной связи, состоящей из 
шунт-регулятора IC207 и оптро
на IC202, которые включены так, 
что при отклонении напряжения
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от номинального значения изменяется ток через 
светодиод оптрона и, соответственно, через ф о 

тотранзистор, что через выв 2 МС корректирует 
уровень выходного напряжения

Включение/выключение напряжения +15Vsb про
изводится ключом на транзисторе VT203 на базу 
которого подается сигнал +15Vsb ON с. МП ТВ 

Транзистор VT204, на базу которого при вклю
чении рабочего режима подается сигнал PFC ON 
с МП ТВ, и оптрон IC203 предназначены для по
дачи на ККМ через транзисторы VT202, VT205 на
пряжения PFC Vcc, сформированного на конден
саторе С206.

На выходе стабилизатора на МС IC206 типа 
L7812CV из напряжения +15Vsb формируется на
пряжение + 12V, которое используется для пита
ния в рабочем режиме обмоток реле RLV301 
RLY302, когда потенциалы их нижних на схеме 
рис. 51 выводов (цепи RLY201 ON. RLY202 ON) 
обнуляются не показанными на схеме открыты
ми транзисторами Q701, Q702

На рис. 53 (см вкладку) приведен третий 
фрагмент схемы ИП с ККМ, в составе которого 
дроссель L301. диод D302, конденсатор С316, 
силовые ключи на MOSFET VT301, VT302, VT307 и 
специализированный управляющий контроллер 
MCIC1 типа UC1854N.

МС содержит генератор, усилители напряже
ния и тока, компараторы, аналоговый перемно- 
житель, схему ШИМ фиксированной частоты и 
драйвер MOSFET. Для уменьшения искажений и 
стабильности работы в МС используется режим

Рис. 52. Структурная схема МС NCP1200
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Таблица 28. Назначение выводов МС UC1854
Номер

вывода
Обозначение

вывода
Назначение вывода

1 GND Общий провод

2 PKLMT
Вход компаратора ограничения 
пикового тока

3 СА OUT Выход усилителя тока

4 ISENSE
Инвертирующий вход измерения 
тока

5 MULT OUT
Выход перемножителя и 
неинвертирующий вход измерения 
тока

6 IAC Вход выпрямленного сетевого тока
7 VA OUT Выход усилителя напряжения

8 VRMS Вход среднеквадратичного 
значения линейного напряжения

9 VREF Выход опорного напряжения
10 ENA Вход разрешения компаратора

11 VSENSE Инвертирующий измерительный 
вход усилителя напряжения

12 RSET
Вывод подключения резистора 
установки тока зарядки генератора 
и ограничения перемножителя

13 SS Вывод подключения конденсатора 
плавного старта

14 CT
Вывод подключения 
времязадающего конденсатора 
генератора

15 VCC Напряжение питания
16 GT DRV Выход драйвера на затвор MOSFET

управления средним током. Чтобы снизить на
грузку на ИП, МС обеспечивает низкий пусковой 
ток. Структурная схема МС UC1854N приведена 
на рис. 54, а назначение выводов — в таблице 28.

Схема ККМ имеет особенность по сравнению 
со всеми ранее рассмотренными. Так, здесь не 
используется импульсный трансформатор, а с 
целью снижения эффекта Миллера, заключаю
щегося в увеличении эквивалентной емкости 
ключевого элемента, обусловленной обратной 
связью с его выхода на вход при выключении, ис
пользуются три параллельно включенных 
MOSFET VT301, VT302, VT307, каждый из которых 
управляется по затвору комплементарной парой 
транзисторов VT303 VT304, VT305 VT306 и VT308 
VT309. На базы всех этих транзисторов через ре
зисторы R330-R332 подается один и тот же 
управляющий сигнал с выхода МС (выв. 16).

Таблица 29. Назначение выводов МС 
TOP249Y

Номер
вывода

Обозначение
вывода Назначение вывода

1 CONTROL Вход тока обратной связи и 
усилителя ошибки

2 LINE SENSE
Вход детектирования 
(измерения) выпрямленного 
сетевого напряжения

3 EXTERNAL 
CURRENT LIMIT Вход ограничения внешнего тока

4 SOURCE Вывод истока MOSFET

5 FREQUENCY Вход выбора частоты 
переключения

6 NC Не используется
7 DRAIN Вывод стока MOSFET

Рис. 54. Структурная схема МС UC1854N
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В итоге, ККМ формирует из сетевого перемен
ного напряжения постоянное стабилизирован
ное напряжение +380V.

На рис. 55 (см. вкладку) приведен четвертый 
фрагмент схемы ИП с формирователем напря
жений +5V и +12V.

Формирователь выполнен на МС IC801 типа 
TOP249Y, представляющей собой ШИМ контрол
лер с токовым управлением. Структурная схема 
МС TOP249Y приведена на рис. 56, а назначение 
выводов — в таблице 29.

Напряжение +380V с ККМ через первичную об
мотку импульсного трансформатора Т801, дрос
сель BD801 и выв. 7 МС прикладывается к стоку 
находящегося в ней мощного ключевого 
MOSFET. Для начального запуска контроллера на 
выв. 3 подается часть этого напряжения с нижне
го плеча делителя R802 R803.

В периоды открытого состояния MOSFET 
через обмотку протекает импульсный ток, что 
приводит к появлению импульсных напряжений 
на вторичных обмотках. Во вторичных цепях 
трансформатора Т801 имеются два выпрямите
ля: первый из них выполнен на сдвоенном диоде 
D803 и конденсаторах С806, С807 и после сгла
живающего фильтра L801 С808 формирует на

<1www.rem serv.ru
№7 «Ремонт & Сервис» июль 2021

пряжение +5V, а второй — на сдвоенном диоде 
D804 и конденсаторах С810. С811 и после филь
тра L802 С812 формирует напряжение +12V 

Стабилизация обоих напряжений осущест
вляется за счет регулировки скважности им
пульсов контроллера, для чего используется 
цепь обратной связи, состоящая из шунт-регу
лятора IC803 и оптрона IC802. которые включе
ны так, что при отклонении того или иного на
пряжения от номинального значения изменяет
ся ток через светодиод оптрона и, соответ
ственно, через фототранзистор, что через 
выв. 1 МС влияет на скважность импульсов, что, 
в свою очередь, корректирует уровень напряже
ния в нужную сторону.
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Николай Елагин (г. Зеленоград)

Плата управления TP.IVIS3463S.PB785B для 
цифровых LED-телевизоров (часть 1)

К опирование, тираж ирование и размещ ение данны х материалов на W eb-сайтах без письм енного  ра зре ш ени я ре д акци и  р о щ  
преследуется в адм инистративном  и уголовном  порядке в соответствии  с  З а коно м  РФ . [ t j g

В статье рассматриваются схемотехника, диа
гностика и ремонт цифровых LED-телевизоров, 
выполненных на основе платы управления 
TP.MS3463S.PB785B производства КНР, разра
ботанной специально для рынка Европы и Рос
сии в 2017 году.

Общие сведения и технические 
характеристики

Плата управления TP.MS3463S.PB785B пред
ставляет собой комплексное решение для про
изводства цифровых ЖК телевизоров со свето
диодной (LED) подсветкой панелей. Она включа
ет в себя сигнальную часть, источник питания и 
узел управления светодиодной подсветкой ЖК 
панели. В России на основе этой платы на пред
приятиях различных компаний, например ООО 
«Си-Ти-Ай» (г. Калининград), ООО «Квант» (г. Зе
леноград, г. Воронеж), производят ЖК телевизо
ры под различными брендами, например, это 
модели «Daewoo L32S645VTE», «Fusion FLTV- 
32Т100Т», «Panasonic TX-32ER250ZZ», «Supra 
LC32LT0030W», «SHIVAKI 32D1240» и др.

Сигнальная часть платы TP.MS3463S.PB785B об
рабатывает сигналы аналогового (системы цветно
сти PAL/SECAM) и цифрового (стандарты DVB-Т/

Т2/С) телевидения, а также видеоконтент, сжатый 
по стандарту Н.264. Основные возможности теле
визоров на основе платы TP.MS3463S.PB785B при
ведены в таблицах 1, 2. Кроме того, ТВ имеют USB 
MKV-видеоплеер, реализованный программно, ко
торый позволяет воспроизводить различные типы 
медиафайлов (см. таблицу 1) через интерфейс 
USB (версии 1.1 и 2.0). Плеер совместим с файло
выми системами FAT-32 и NTFS, в папках поддер
живается до 500 файлов.

Сигнальная часть платы  
управления TP .M S3463S.PB785B

Сигнальная часть платы управления 
TP.MS3463S.PB785B реализована на основе од
нокристального микропроцессора(МП или 
SoC — System-On-Chip) U1 типа MSD3463GSA- 
SWфирмы MStar (см. рис. 1 на вкладке). МП со
вмещает в себе функции обработки входных ана
логовых и цифровых видео- и аудиосигналов, 
управляющего микроконтроллера и графическо
го процессора.

В МП встроены контроллер интерфейса услов
ного доступа Common Interface Plus (Cl), высоко
скоростной и низкоскоростной АЦП и ФАПЧ, 
3-портовый ресивер HDMI (на плате используют

Таблица 1. Технические характеристики телевизоров на основе платы TP.MS3463S.PB785B
Х арактеристика, параметр Значение

Размер панели, дюймы 28-32
Тип панели TFT LCD HD-ready, TFT LCD Full HD
Макс. разрешение панели, пикселы 1366X768

Гибридный тюнер (ATV-t-OTV)
ATV: PAL/SECAM 
DTV: DVB-T/T2/C

Интерфейс PCMCIA CI+
HDMI (версия 1.4) 480i, 480p, 720p, 1080i, 1080p

Поддерживаемые Movie .avi, mp4, ,mpeg4, .mkv, .mov, .dat, .vob
режимы и типы USB версии Photo .jpg, .jpeg, .bmp, .png
файлов по входам 1.1 и 2.0 Music .wmv, .mp4, .aac, .m4a

Text .txt
Электропитание AC 100 240B /50 ..60 Гц
Потребляемая мощность (Вт) в рабочем/дежурном режимах 48/0,5
Выходная мощность УМЗЧ, Вт |2 x 5 Вт на нагрузке 8 Ом при THD< 10 %@ 1 кГц
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ATV (PAL, SECAM, 
NTSC)

Диапазоны приема 43.25 863.25 МГц
Входной импеданс. Ом 75
Системы цветности PAL. SECAM NTSC

Системы звука BG, DK, 1, L ;L'. MN
NICAM A2

TELETEXT 1000 страниц
Память каналов 99

DTV (DVB-T/T2/C)

Диапазоны приема VHP (50 230 МГц)
UHF (474 862 МГц)

Входной импеданс, Ом 75
Полоса канала 7/8 МГц

Типы модуляции
DVB-T COFDM 2K/8K QPSK, 160AM 64QAM
DVB-T2 QPSK, 160AM. 64QAM 256QAM
DVB-C 160AM. 320AM. 640AM 128QAM 256QAM

Видеосистемы H 265 Main@L4 1 1920' 80 S bOlps
Системы звука MPEG-1 layer 1 /2
Базовые функции EPG. Subtitle. LC.N TELETEXT (Europe) MHEG 5 lUKI
Интерфейс CI Да
Память каналов 7 00 (DVB-T+DVB-C)

ся только два порта), многоформатные видео- и 
аудиодекодеры высокой четкости, многостан
дартный видеодемодулятор (VIF), ТВ декодер с 
3-мерным гребенчатым фильтром, мультистан- 
дартный ТВ аудиодемодулятор и звуковой деко
дер, узел масштабирования, контроллер памяти 
DDR, узел управления цветом, sRGB/xvYCC- 
процессор, контроллер экранного меню (OSD) 
на основе растровых изображений и шрифтов, 
интерфейс VGA (на плате не используется) и 
одно- или двухканальный LVDS-передатчик.

Для подключения внешних источников анало
говых сигналов изображения и звука в составе 
МП имеются соответствующие интерфейсы AV 
IN/OUT (композитный сигнал CVBS), YPbPr (ком
понентный сигнал), SCART (компонентный + ком
позитный сигналы), выходы на УМЗЧ, наушники 
и цифровой звуковой выход SPDIF.

Кроме того, в составе МП имеются интерфей
сы для подключения различных типов внешних 
ИМС и отладки/прошивки встроенного про
граммного обеспечения (ПО), в том числе интер
фейсы l2C, SPI, UART, GPIO и т.д.

МП выполнен в 217-выводном SMD-корпусе и 
для его питания требуются напряжения 1,1,5 и
3,3 В.

Для хранения управляющего ПО к МП подклю
чена ИМС Flash-пэмяти UF1 с интерфейсом SPI 
объемом 64 Мбита (типа W25Q64JVSSIQ фирмы 
Winbond, организация 8 Мбит х 8 ).
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Для стабилизации тактовой частоты внутрен
него генератора МП U1 к нему подключен квар
цевый резонатор Y1 частотой 24 МГц

На плату могут устанавливаться два типа тю
неров — для приема сигналов ATV. DTV (DVB-Т/ 
Т2/С) и спутниковый — для приема сигналов 
стандартов DVB-S/S2 (последний в ТВ для реги
она «Россия» не устанавливается). ATV/DTV- 
тюнер RFT1 типа CDT-9NT372-RF01 (рис. 2) 
Поддерживаемые тюнером стандарты включают 
PAL, SECAM. NTSC. DVB-T/T2/C Эта ИМС преоб
разует входной РЧ сигнал выбранного пользова
телем диапазона частот в сигналы ПЧ IFN. IFP, 
которые подаются на входы демодуляторов в со
ставе МП U1. Тюнер управляется процессором 
U1 по интерфейсу 12С, усиление тракта ПЧ регу
лируется сигналом IF_AGC_R840. который также 
вырабатывает МП (IF AGC_T, выв. 59).

В качестве усилителя звукового сигнала при
менена ИМС UA1 типа TPA3136AD2PWPR — сте
реоусилитель класса D (цифровой) с выходной 
мощностью 2x5 Вт (Vcc=12 В. RH=8 Ом. при 
THD=10 %), дежурным режимом и входом блоки
ровки звука.

Для питания сигнальной части платы управле
ния требуются постоянные напряжения 12, 5,
3,3, 1,5 и 1,15В Все эти напряжения, за исклю
чением 12 В (питание УМЗЧ), вырабатываются с 
помощью интегральных DC/DC-конверторов и 
LDO-регуляторов, размещенных на плате, из на-
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Рис. 2. Ф рагмент принципиальной электрической схемы платы управления TP.MS3463S. 
РВ785В. Тюнер ATV/DTV-тюнер RFT1

N«7 -Ремонт & Сервис - июль 2021
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Рис. 3. Ф рагмент принципиальной электрической схемы платы управления  
TP. MS3463S. РВ785В. УМЗЧ UA1

Таблица 3. Спецификации компонентов платы управления TP.MS3463S.PB785B
№ п/п Тип, номинальное значение и типоразмер Позиционное обозначение Производитель

1
РСВ, TP.MS3463S.PB785B( 17237), 132.75*204.00 mm, FR4 (TG130- 
CTI175)

РСВ OCX

2 RES, 1/16 Вт, 33 кОм,±1 %,0402,SMD RH34, RH38 Walsin
3 RES ARRAY,1/16 Вт, 4x10 кОм, ±5%,0402, SMD RP6 Walsin
4 RES, 1/16 Вт,56 кОм,±1 %,0402, SMD RD24 Walsin
5 RES,1/8 Вт, 0 Ом, ±5%, 0805, SMD R12 В Walsin

6 RES, 1/16 Вт, 0 Ом,±5%, 0402,SMD

L I , L2, L3, L4,L5, L6, R13, 
R15.RA14, RA16. RD1. RD2, 
RK5, RK6, RT7, RT8, RT14, 

RT15, RU4, RU5

Walsin

7 RES, 1/16 Вт, 10 Ом, ±5%, 0402, SMD RA18, RH17 Walsin

8 RES, 1/16 Вт, 100 Ом, ±5%, 0402, SMD
СН19, RA1. RA2. RU6, RU7, 

RB805, RB813
Walsin

9 RES, 1/16 Вт, 1 кОм, ±5%, 0402, SMD
R16, R17, RA6, RA9, RAI0, 

RA13, RF2, RH8, RK11. RK16, 
RK20. RT9, RT11

Walsin

10 RES, 1/16 Вт, 10.5 кОм , ±1%, 0402, SMD RD9 Walsin

11 RES, 1/16 Вт,10 кОм, ±1%, 0402, SMD RD28, RB103, RB109, RB808 Walsin

12 RES, 1/16 Вт, 10 кОм, ±5%, 0402, SMD
R18, R19, RA17, RH13, RH14, 
RII3, RI15, RM1, RM3, RM4

Walsin

13 RES, 1/16 Вт, 100 кОм, ±1%, 0402, SMD RD6, RD8 Walsin

14 RES, 1/16 Вт, 100 кОм, ±5%, 0402, SMD RA7, RD4, RF3, RM2 Walsin

15 RES, 1/16 Вт, 120 Ом, ±1%, 0402, SMD R3 Walsin
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Таблица 3. Спецификации компонентов платы управления TP.MS3463S.PB785B (продолжение)

№ п/п Тип, номинальное значение и типоразмер ------- П озиционное обозначение Производитеп

16 RES, 1/16 Вт. 12 кОм, ±5%. 0402. SMD ---------- RA11, RI14, RI16 Walsin

17 RES 1/16 Вт. 150 Ом, +1%, 0402. SMD RI11 Walsin

18 RES, 1/16 Вт, 180 0м, ±5%, 0402, SMD RH25, RI10. RI45 Walsin
19 RES, 1/16 Вт, 200 кОм, ±5%, 0402, SMD RA3, RA4 Walsin
20 RES, 1/16 Вт, 22 Ом, ±5%, 0402, SMD RK1 Walsin
21 RES, 1/16 Вт. 2.2 кОм. ±5%. 0402. SMD RM8 Walsin
22 RES. 1/16 Вт, 22 кОм, ±5%, 0402 SMD RH33, RH37 Walsin

23 RES, 1/16 Вт, 33 Ом, ±5%, 0402, SMD
RH15, RH16, RH18, RH23, 

RH24 Walsin

24 RES, 1/16 Вт,330 Ом+1%, 0402, SMD RL1 Walsin

Рис. 4. Внеш ний вид платы управления TP.MS3463S.PB785B, где: 1 — ЕВ1, 2  — UD1 (5V_STB),
3 — РСВ101, 4  — UB101, 5 — DB1-DB4, 6 — QB101, 7 — ТВ101, 8 — NTCB1 MOVB1 LDB3CYB1- 
CYB4, 9  -  DB101 СЕВ101 СЕВ102 (12V), 10 -  DB102 (VBL), 1 1 -D B 8 0 1 , 1 2 -Q B 8 0 1 , 1 3 -  
RB818-RB821, 14 -  RB837-RB840, 15 -  CNB801 (LED-DRIVER), 1 6 -U B 8 0 1 , 17 -  CNB2(12V), 
18 -  CNA3 (SPEAKER), 1 9 -U A 1  (УМЗЧ), 20  -  ЕВ801 (LED+), 21 -  QM3 QM4 (PanelУ С С ),
22  -  CN2 (LVDS), 23  -  UD2 (+ 1 .15V), 24 -  UZ1 (Power LNB), 25  -  Y1 (24 МГц), 26  -  CN16 (IR / 
KEY), 2 7  -  UD2 (3V3_Tuner_T), 28 -  AV9 (SPDIF_OUT), 29  -  RFT1 (Tuner T/T2/C), 30  -  RFT3 
(Tuner_S/S2), 31 - A V 2  (HDMI), 32 -  (SPDIF OUT), 33 - A V 3  (HDMI), 34 -  UF1 (SPI Flash), 
3 5 -C N 1 1  (Cl), 36 -  AV10 (AV_R/L/CVBS), 37  -  CN14 (EARPHONE OUT), 38  -  AV6 (USB1/UART)
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Таблица 3. Спецификации компонентов платы управления TP MS3463S.PB785B (продолжение)
№ n/n Тип, номинальное значение и типоразмер Позиционное обозначение Производитель

25 RES, 1/16 Вт, 4 7 кОм, ±5%, 0402, SMD
R8. R9 R12, RI4 RA5 RA8 RK3 I 

RK4 RK19 RM5 RM7 RM16 
RT1.RT3.RB2 RB3

Watem

26 RES, 1/16 Вт, 47кОм. ±5%. 0402. SMD RA1 : RMt Walsin
27 RES, 1/16 Вт. 510 Ом, ±1%, 0402. SMD j R IR B lO f. Walsin
28 RES, 1/16 Вт, 5.6 кОм, ±1%, 0402. SMD RD25 Wais>n
29 RES, 1/16 Вт, 5 1 Ом, ±5%, 0402, SMD RH9 RH10 RH21 RH22 Walsm
30 RES, 1/16 Вт, 75 Ом, ±1%, 0402, SMD RL2 Watem
31 RES, 1/16 Вт, 75 Ом, ±5%, 0402, SMD RI12 Walsm
32 RES ARRAY, 1/16 Вт, 4x0 Ом, +5%, 0402, SMD RP3, RP4. RP5 Walsin
33 RES, 1/16 Вт, 60.4 кОм, ±1%, 0402, SMD RD5 Walsin
34 CAP MC. 50 B, 330 пф, ±5%, NPO, 0402, SMD CI5 Samsung
35 CAP MC, 6.3 B, 2.2 мкФ, ±20%, X5R, 0402. SMD C3. C6, C8, C9, CA4 CA50. CF2 Samsung

36 CAP MC, 6.3 B, 10 мкФ, ±20%, X5R, 0603, SMD C14, C16. C29. CD22. CD23. 
CL5, CL11. CT20, CT28 Samsung

37 CAP MC, 16 B, 10 мкФ, ±20%, X5R, 0805, SMD
CA6.CD9.CD12.CD14 Ct1 

CL7, EU1 Samsung

38 CAP MC, 16 B, 0.22 мкФ, ±20%, X5R, 0402, SMD CA10. CA11 CA14 CA19 
CA20. CA28. CA29. CA30, CT13 Samsung

39 CAP MC, 16 B, 1 мкФ, ±20%, X5R, 0402. SMD
C2, C4. C5. C11.C12, C13. 

C15, C21 . CA8. CA23. CA25 
CA31.CD18CH21 СТЗО

Samsung

40 CAP MC, 16 B, 0.1 мкФ, +20%, X5R, 0402, SMD

C 7.C 17.C 18.C 19C 20.C 22.
C23, C24, C25, C26, C30. 

CA18, CD2, CD8, CD10. COl 1 
CD 15, CF4. CI6. CI8. CK1. CL2. 

CL3.CL8. CL9. CM1.CT11 
CT25, CT27. CT29. CT32

Samsunq

41 CAP AL, 10 B, 470 мкФ, +20%, CD263, P, 2.5mm, 6.3x12, DIP EDI XF

42 CAP MC, 50 B, 1000 пф, ±10%, X7R, 0402, SMD
C27. C28, C33, CA9.CA15. 
CA24, CA32, CH11, CI26. 

CB103, CB806
Samsung

43 CAP MC, 16 B, 0.1 мкФ, ±10%, X7R, 0402, SMD Cl 18 Samsung

44 CAP MC, 50 B, 22 пф, ±5%, NPO, 0402, SMD
CH9. CH14, CH15, CT31. CT40. 

DH3, DH4. DH5, DH6 Samsung

45 CAP MC, 16 B, 0.022 мкФ, ±10%, X7R, 0402, SMD CM4 Samsung
46 CAP MC, 50 B, 33 пф, +5%, NPO, 0402, SMD CF1.CF3, Cl 19 Samsung
47 CAP MC, 50 B, 4700 пФ, ±10%, X7R, 0402, SMD CI25. CB804 Samsung
48 CAP MC, 16 B, 0.047 мкФ, ±10%, X7R, 0402, SMD CI3, CI4 Samsung
49 CAP MC, 50 B, 56 пФ, ±5%, NPO, 0402. SMD CT34, CT35 Samsung
50 CAP MC, 50 B, 6800 пФ, ±10%, X7R, 0402, SMD CA34, CA35 Samsung
51 CAP AL, 16 B, 470 мкФ, +20%, RK, P, 5.0mm, 10*12, DIP EA1 XL
52 CAP MC, 10 B, 22 мкФ, ±20%, X5R, 0805, SMD CA7, CA33, CA36, CA37 Samsung
53 BEAD, 120 Ом, 0402, 500mA, SMD, TP, FCM1005KF-121T06 L7, LT17 Taf-tech
54 BEAD, 600 Om±25%, 0805, 2000mA, SMD, TP LBA1 , LBA2, LB A3. LBA4 Sunlord
55 Power Inductor, 4.7мкГн, ±20%, 2.8A, 0.35x1 P LD2 Wenshan

56 DIO S ВТ D2, 200mA, 70 B, SOT-23, SMD, BA B99 DF1 Blue Rocket

57 Dynatron, NPN, 0.2A, 40 B. 30-300, SOT-23, LMBT3904LT1G QK2 LRC

58 Dynatron, NPN, 0.2A, 40 B, 60-300, SOT-23, KMBT3904 QH2, QM2, QM4 Kexin

59
PMOS, -4.2A, -30 B, 0.076 Om@ID=-3A@ BGS=-4.5 B. SOT- 23. 
ME2325-G.

QM3 Matsuki

60
PMOS, -4.2A, -30 B, 0.062 Om@ID=-4A@ VGS=-4.5 B, SOT-23-3 
МЕ2345А

QM1 Matsuki

61 SPXO, 24 МГц, ±20PPM, 20 пф, HC-49SMD, SMD Y1 JWT

62 IC LDO, 1 A, 3.3 B, 12 B, SOT-223, SMD, LC1117CLTR33 UL1, UT2 Leadchip

63 1П 1 DO. 1 A. ADJ. 12 B. SOT-223, SMD, LC1117CLTRAD UL2 Leadchip

64 IC DCDC. Svn. ЗА. 17 В, 580KHz, TSOT23-6 UD1 Tl

65 IC DCDC, Syn, 2A, 17 B, 580KHz, TSOT23-6 UD2 Tl

66 IC SPI FLASH, 8MB, 64Mb, SOIC8, SMD, BT25Q64J BSSIQ UF1 Winbond
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Таблица 3. Спецификации компонентов платы управления TP.MS3463S.PB785B (продолжение)
Тип, номинальное значение и типоразмер П озиционное обозначение Производителе

67
IC Audio AMP, Class D, 2*9 Bt(S)13 В(8 Ом), HTSSOP28.SMD 
TPA3136AD2P BTPR

UA1 Tl

68 FUSE РТС, 1.1 А, 6 В. 1206, SMD, ТР FU1 TLC

69 USB Jack, H, Single, flange, DIP, USB-A1D70F-3L9N- ВТ A B6 CZT

70 FFC connector, 30Pin, D1.0, Bottom, SMD. P-T BTO CN2 DLK

71 HDMI Jack, H, SMD, 161031041(hull-SPCC ) A B2, A B3 BAST

72 RCA Jack. Orange, CH5.5, Seal, DIP A B9 OS

73 Connect Jack. 5Pin, D2.0, D, SNAP. Nature, L=2 8mm, DIP CN16 AMA
74 Connect Jack, 4Pin, D2.50. D, SNAP, Nature, L=2.8mm. DIP CNA3 AMA

75 Earphone Jack, H, 03.5, CH2.5, Black, Seal, DIP, PJ-320C-5.0 A B10 JSL
76 Earphone Jack, H, 03.6, CH2 5, Black, DIP, PJ304L CN14 CS
78 Heat sink, AL6063, 22.5x22.0x6.2mm HS1 XXWJ

79, 80 IC Main Chip, SMD, MSD3463GSA-S ВТ, TCL-ODM U1 Mstar
81 Power Inductor, 2.2 мкГн, ±20%, ЗА, 0.4x 1P, DR5.8*4 5, SMD LD22 Wenshan
82 CAP MC, 50 B, 2200 пФ, ±10%, X7R, 0402, SMD CA13, CA17, CA22, CA27 Samsung
83 CAP MC. 50 B. 0.01 мкФ, ±10%, X7R, 0402, SMD CK2 Samsung
84 Cl jack, H=8mm, SPC-G1G1-001 C-Hadkj CN11 Hadkj
85 RES, 1/16 ВТ. 3 кОм, ±1%, 0402, SMD RB132, RB133, RB135 Walsin
86 Connect jack, 4Pin, D2.0, D, SNAP, Nature, L=2.8mm, DIP CNB801 AMA
87 RES, 1/16 ВТ. 47 кОм, ±1 %, 0402, SMD RB104 Walsin
88 IC P BTM Controller, 120 кГц, SOP-8, SMD, OB3353ACPA UB801 ON-Bright
89 CAP AL, 25 B. 470 мкф, ±20%. LD, GF, 5.0mm, 10x12.5, DIP EB101 CapXon
90 RES, 1/16 ВТ, 15 кОм, ±1 %, 0402, SMD RB136 Walsin
91 CAP MC. 50 B, 220 пф, ±5%, NPO, 0402, SMD CB101.CB104 Samsung
92 CAP MC, 25 B, 1 мкф, ±10%, X7R, 0603, SMD CB801 Samsung
93 RES, 1/4 Вт, 1,2 МОм, ±5%, 1206, SMD RB1, RB2, RB3, RB4 Walsin
94 RES, 1/4 Вт, 68 Ом, ±5%, 1206, SMD RB124, RB125, RB126 Walsin
95 RES, 1/16 Вт, 4.7 кОм, ±1%, 0402, SMD RB134 Walsin
96 Opto-coupler, 130 to 260, D10, SMD, LT B-817S-TA1-B PCB101 Liteon
97 RES. 1/8 Вт, 10 Ом , ±5% , 0805, SMD RB816 Walsin
98 RES, 1/4 Вт. 20 Ом, ±5%, 1206, SMD RB130, RB161 Walsin
99 CAP MC, 16 B, 0.033 мкф. ±10%, X7R, 0402, SMD CB812 Samsung

100 Transformer, EQ2612, 450мкГн. 0.26x2P, 35Ts, H14.5MAX, SYEQ2612- 
T003.DIP TB101 YX

101 RES, 1/8 Вт, 51 кОм, ±1%, 0805, SMD RB140 Walsin
102 RES BTIRE, 3 Вт, 0.27 Ом, ±5%, DIP, TP RB148 Futaba
103 IC Regulator, 2.5 B. 0.4%, SOT23-3, SMD. AZ431AN-ATRE1 UB102 BCD
104 BEAD, 70 Ом Min. DIP TP. SA-A048-020-A SRH3560TL-J5C-065 BB101 Soldier
105 Connect jack. 2Pin, D7.92, L, SNAP, L=2.8mm, DIP CNB1 AMA
106 RES NTC, 2.4 ВТ, 5A, 2.5 Ом, ±20%, S, 5.0mm, 10mm, DIP NTCB1 Thinking
107 BEAD, 30 OMMin, 03.5x3.0x0.65. DIP BB801 Soldiers
108 CAP AL. 63 B, 100 мкф, ±20%, LD, GF, P, 5.0mm EB104, EB105 CapXon
109 RES. 1/10 ВТ. 2 кОм, ±5%, 0603, SMD RB131 Walsin
110 Connect jack. 2Pin. D2.0, D, L=2.8mm, DIP CNB2 AMA

,11 nductor DR12x12. 70 мкГн, 0.15x12P, 38 5Ts, H13.5MAX, SYDR1212- 
_070uA, DIP LB801 DL

112 3ES. 1/4 ВТ. 330 кОм, ±5%, 1206, SMD RB101. RB102 Walsin
113 :APAL, 50 в  10 мкф, ±20%, LF.GH.P, 2.5mm, 5x11, DIP EB106 CapXon
114 -IES. 1/4 Вт. 10 Ом. ±5%, 1206, SMD RB119, RB120, RB810, RB812 Walsin
115 :AP MC. 50 B, 0 1 мкф, ±10%, X7R, 0603, SMD CB102, CB109 Samsung
116 ;AP Y1, CD, 100 пф. 400 ВАС, ±10%, KS, 10mm, Y5P, DIP CYB1 Walsin
117 :AP MC, 200 B. 220 пф, ±5%. NPO, 0805. SMD CB809, CB810 Samsung
118 4JSE T, С, 3 15A. 250 В AC. MT, 05.2*20m m , DIP. BULK, LS FB1 LS

119 \Common Choke, UU10.5, 18мГн MIN, 0.35x 1P.80TS, H14.5MAX. 
5YUU10.5-L002, DIP LCB3 EDL

120 ■IMOS, 20A. 150 B, 0 0755 Ом@Ю=ЮА@ BGS=10 В, T0252, AOD4454 QB801 AOS
121 )IO SI S, 2A 1000 В DO-15. DIP. RL207-FG- BTS DB1, DB2, DB3, DB4 Willas
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Таблица 3. Спецификации компонентов платы управления TP.MS3463S.PB785B (окончание)
№ n/n Тип, номинальное значение и типоразмер Позиционное обозначение

СВ 116
Производитель

SHM~122 CAP CD. 1К В. 100 пФ, ±10%, SL, Р, 5 0mm. DIP
123 CAP МС, 50 В, 100 пф, ±5%, NPO, 0402, SMD CB803, CB813
124 DIOFRDS, 1 А, 1000 В, DO-41, DIP. FR107 DB106
125 САР РЕ. 400 В, 4700 пф, ±5%, P. 5.0mm, PC, DIP СВ114 Fata
126 DIO SI S, 1 A, 1000 B, DO-214AC, SMD. M7 DB104 DBB04 WEJ
127 CAP X2, MP, 280 ВАС, 0.47 мкф, ±10%. S. 15mm-Mmi, PC, DIP . \ г  1

128 RES, 1/4 Вт, 4.7 0м, ±1%, 1206, SMD RB114 RB117 RB118. R883R 
R8839 Walsm

129 CAP AL, 450 B. 100 мкф, ±20%, KM, BK. 7.5mm 16*35 5. DIP EB1
130 RES, 1/4 Вт, 3 Ом, ±1%, 1206. SMD RB837
131 RES, 1/8 Вт, 20 Ом, ±5%, 0805, SMD RB107 RB807 Walsin
132 CAP AL, 160 B, 39 мкф, ±20%, LD, D B. S, 5.0mm, 12 5* 12, DIP EB802 Elite
133 DIOSBDS, ЗА, 150 В, DO-201 AD, DIP, STPS3150RL DB801 ST
134 RES, 1/16 Вт, 1 кОм, ±1%, 0402, SMD RB806 Walsin
136 RES JUMP, 0 6, 6.0mm. DIP JP1. JP2
137 CAP CD, 1К В, 470 пФ, ±10%, Y5R, P, 5.0mm, DIP CB118 TDK
138 RES, 1/16 Вт, 11 кОм, +1%, 0402, SMD RB803 Walsin
139 DIO S ВТ D1, 200mA, 70 B, SOT-23, SMD, LBA B70LT1G DB111 Blue Rockel |
140 RES MOF, 2 Вт, 100 кОм, ±5%, DIP RBI 23 Futaba
141 RES, 1/8 ВТ, 68 Ом, ±5%, 0805, SMD RB106 Walsm
142 CAPY1, CD, 470 пФ, 400 ВАС, ±20%, KS. 10mm, Y5U. DIP CYB3 CYB4, CYB5 Walsin 1

143 NMOS, 5.2A, 650 B, 0,2 Ом@Ю=2.6А@ BGS=10 В DPAK, TK5P65W ОВЮ1 Toshiba
144 RES, 1/4 ВТ, 0.47 Ом, ±1%, 1206, SMD RB818. RB819 RB820 RB821 Walsin

145 DIO SI D1, 10A, 150 В, TO-263, SMD, MBRB1015CICT DB 101 Good-ARK

146 DIO FRD S, ЗА, 400 В, D0-201AD, DIP, SSF3GG DB103 GuH
147 CAP MC, 200 B, 1000 пф, ±5%, NP0.0805, SMD CB117 Samsung
148 RES, 1/4 Вт, 47 Ом, ±5%, 1206, SMD R B I28 R B I29 Walsin

149 RES, 1/8 Вт, 510 кОм, ±1%, 0805-Auto, SMD RB814 Walsin

150 IC P BTM Controller, 65 кГц, SOT23-6, SMD, OB2273C UB101 ON-Bright

пряжения 12 В, которое формируется источни
ком питания, компоненты которого также разме
щены на этой же плате. Его описание будет при
ведено ниже.

Внешний вид платы управления 
TP.MS3463S.PB785B приведен на рис. 4, здесь 
же указаны основные компоненты, размещенные 
на плате, а спецификации компонентов платы 
сведены в таблицу 3.

Схема питания сигнальной части 
платы TP .M S3463S.PB785B

На плате, кроме основных компонентов — 
процессора, ИМС памяти, УМЗЧ и т.д. — разме
щены DC/DC-конверторы и линейные LDO- 
регуляторы, которые из постоянного напряжения 
12 В (12V на рис. 2), формируемого основным 
источником питания, вырабатывают все необхо
димые напряжения питания узлов платы и ЖК 
панели. Принципиальная электрическая схема 
этих источников приведена на рис. 5.

Напряжение 12V подается на DC/DC-конвертор 
UD1 TnnaTPS563201 фирмы Т1 Это 3-амперный 
синхронный понижающий DC/DC-конвертор с ре
гулируемым выходным напряжением (0,76...7 В), 
входом включения и фиксированной ключевой 
частотой 580 кГц в корпусе TSOT-23-6 ИМС фор
мирует из него дежурное напряжение 5 В (5V STB 
на рис. 5). Из этого напряжения LDO-регулятором 
UL1 типа LC1117R33 (1 -амперный 3.3-вольтовый. 
корпус SOT-223, падение на регулирующем тран
зисторе не более 1,25 В) формируется дежурное 
напряжение 3V3STB для питания дежурного кон
троллера в составе МП U1.

LDO-регулятор UL2 типа LC1117CLTRAD (1 -ам
перный, регулируемый, корпус SOT-223), он 
формирует напряжение 1,5 В (+1,5V DDR).

Ядро процессора U1 питается напряжением 
1,15 В (+1.15V_VDDC), которое формируется для 
него DC/DC-конвертором UD2 типа TPS562201 
(2-амперный, ключевая частота 580 кГц, корпус 
SOT-23-6) из напряжения 12V.
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Рис. 5. фрагмент принципиальной электрической схемы
пл аты  у пр авле ни я  TP.MS3463S.PB785B. D C /D C -конверторы  
и  LDO-р е гул ято р ы

Для переключения МП (и те
левизора) из дежурного в рабо
чий режим служит узел на тран
зисторах (ключах) Q M 1, QM2 , 
который управляется сигналом 
POWER EN (формирует МП, ак
тивный — высокий уровень). 
Высоким уровнем этого сигна
ла ключ QM1 QM2 открывается 
и напряжение 5 В (5V M) посту
пает для питания узлов платы 
(интерфейсы Cl, USB, ИК порт), 
а также на LDO-регуляторы, а 
именно:
-  1V5_DDR, питание ИМС 

оперативной памяти DDR 
(опция), UL2 (LC1117RAD);

-  3V3_Tuner, питание тюнера, 
формируется ИМС UT2 
(LC1117R33).
На рис. 5 также приведен 

узел коммутации питания ЖК 
панели на транзисторном 
ключе QM3 QM4, через него на
пряжение питания VCCPanel 
поступает на ЖК панель. Он 
управляется сигналом POW EN

Рис. 6. Сервисное меню  
платы управления  
TP. MS3463S. РВ785В
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от МП U1. Напряжение на входе ключа PVCC 5 
или 12 В, в зависимости от типа панели, можно 
выбрать установкой/демонтажом резисторов 
R5V и R12V.

Сервисный режим и обновление 
ПО через USB-интерфейс

Плата управления TP.MS3463S.PB785B имеет 
сервисный режим для выполнения заводских ое- 
гулировок, установок различных опций и т.д. Для 
входа в сервисный режим необходимо включить 
ТВ, на штатном ПДУ нажать кнопку «МЕНЮ» и 
сразу же ввести цифровой код «1147». Для нави
гации в сервисном меню (рис. 6 ) используют 
курсорные кнопки «Вверх/Вниз», для изменения 
параметров — «Влево/Вправо», а для выхода из 
сервисного меню — «Exit».

Встроенное управляющее ПО платы управле
ния позволяет выполнить обновление, если име
ется последняя (новая) версия этого ПО. В каче
стве носителя потребуется USB-Flash-диск объ
емом не более 2 Гб и версией USB 2,0, отформа
тированный FAT32. На него необходимо записать 
файл обновления с именем «Merge.bin» в корне
вую директорию.

Затем включают ТВ, устанавливают носитель в 
разъем USB, в пользовательском меню вначале 
выбирают источник сигнала — Air или DTV. а в 
меню настроек (см. рис. 7) — строку Software 
Update (USB) и запускают процесс (Yes).

Есть еще один способ обновления ПО. его 
можно выполнить без ПДУ Для этого, как и в 
предыдущем случае, устанавливают USB-Flash- 
диск с новой версией в разъем USB, отключают 
телевизор от сети выключателем -ON OFF*, ма 
локальной панели одновременно нажимают и 
удерживают кнопки »VOL+» и -СН+» и включают 
ТВ. Дежурный индикатор должен в течение 5 с 
быстро мигать, потом погаснуть, а примерно 
через минуту снова загореться Это означает, 
что обновление ПО закончено успешно Во 
время обновления ПО нельзя отключать ТВ от 
сети, это может привести к потере управления 
телевизором и тогда для его восстановления по
требуется программатор, работающий с памя
тью типа SPI Rash.

Диагностика неисправностей 
сигнальной части платы  
управления TP .M S3463S.PB785B

Если ТВ неправильно или совсем не реагирует 
на команды ПУ или ПДУ. не включается или не 
выключается, но при этом источник питания ра
ботает, или есть проблемы со звуком, изображе
нием (искажения или изображения нет совсем), 
то необходимо перезаписать встроенное ПО, ко
торое хранится в ИМС энергонезависимой памя
ти типа SPI Flash UF1 (GD25Q64BSI). Для этого 
можно воспользоваться одним из известных 
программаторов, работающих с ИМС такого

OK: ENTER МЕШКГПИМ

Рис. 7. Обновление ПО через USB-интерфейс
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типа, например [ 1, 2]. И только после этого, если 
неисправность не устранена, переходят к ремон 
ту аппаратной части.

Далее рассмотрим аппаратные неисправности 
этой платы с точки зрения неисправностей ТВ, в 
котором она работает.

Телевизор не включается, LED-индикатор на 
передней панели не светится

Контролируют напряжение 12 В на контакте 1 
разъема CNB2 (см. 17 на рис. 4). Если оно равно 
нулю, проверяют (ремонтируют) источник пита
ния (ремонт рассмотрен в следующем разделе). 
Если напряжение 12 В есть, контролируют на
пряжение 5V STB на дросселе LD2 (рис 5) и 
3V3STB на выв. 2 UL1 (рис. 5). При отсутствии 
одного или обоих напряжений проверяют ИМС 
UD2 (рис. 2) и UL1, их внешние элементы, нали
чие напряжений на входах и отсутствие КЗ в вы
ходных цепях.

Если источники напряжений 5V STB и 3V3_STB 
исправны, проверяют внешние цепи (компонен
ты) МП: наличие тактового сигнала частотой
24 МГц на резонаторе Y1, сигнала системного

сброса System RST (отрицательный импульс на 
выв. 163 U1 в момент включения питания), сигна
лов обмена на шине SPI (см. рис. 1, сигналы на 
ИМС UF1). При отсутствии этих сигналов и ис
правности внешних компонентов с большой 
долей вероятности можно утверждать, что МП 
или его внешние компоненты не работают и тре
буется их проверка или замена. Для замены про
цессора U1 потребуется специальное оборудо
вание (воздушная паяльная станция, стол разо
грева и т.д.) и соответствующие навыки, поэтому 
целесообразнее поискать на различных разбор
ках (адреса есть на форумах в Интернете, напри
мер, [3, 4]) исправную плату. Ее цена составляет 
примерно 3 тыс. рублей.

Телевизор не переключается из дежурного  
режима в рабочий, LED-индикатор постоянно  
светится

Подключают ТВ к сети, включают его и убеж
даются в наличии дежурных напряжений 5 и 3,3 В 
на плате (см. выше). Затем нажимают кнопку 
«POWER» на ПДУ или передней панели ТВ и кон
тролируют сигнал POWER EN на базе транзисто-

1  1 GND
|____2 ^

— Г GND
I 6 RX03 Р

7 RX03 N
8 GND
9 RXEC Р
10 RXEC N

GND
12 RX02 Р
13 RX02 N

1 14 GND
Г "  15 RX01 Р

16 RX01 N
17 GND
18 RXOO Р
19 RXOO N

' 20 GND
21
22 У
23 GND
24 GND

^  25 GND
26 GND

Г~ 27 VCC PANEL
28 VCC PANEL

г ~  29 VCC PANEL
30 VCC PANEL

|VCC_PANEL

8 RXE3 P
9 RXE3 N
10 RXEC P

I 11 RXEC N
12 RXE2 P
13 RXE2 N
14 GND
15 RXE1 P
16 RXE1 N
17 GND
18 RXEO P
19 RXEO N
20 RX03 P
21 RX03 N
22 RXEC P
23 RXEC N
24 GND
25 RX02 P
26 RX02 N
27 RX01 P
28 RX01 N

. 29 RXOO P
30 RXOO N gXEC N | JCF6 

RXEC p ICF7
I I* GND

Рис. 8. Ф рагмент принципиальной электрической
с разъемами интерфейса LVDS схемы платы TP.MS3463S.PB785B
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pa ОМ2 (рис. 5, активный уровень — высокий) 
Если сигнал не активен, проблема с МП или с 
прошивкой ПО. При наличии сигнала Power ЕМ 
контролируют наличие напряжения 5V М на 
стоке MOSFET QM 1. Если напряжение отсутству
ет, проверяют транзисторы QM1, QM2 (рис. 1, 2) 
и ИМС UD41 Если напряжение 5 В есть, прове
ряют наличие напряжений на плате (рис. 5 ):
-  3V3_STB на выв. 2, 4 UL1;
-  +1.15VJDDC на выв. 2, 4 UD2;
-  +1.15V DDR на выв. 2, 4 UL2;
-  3V3_Tun_T на выв. 2, 4 UT2 (рис. 2).

При отсутствии одного или нескольких напря
жений проверяют соответствующий LDO- 
регулятор или DC/DC-конвертор. Если же эти на
пряжения присутствуют, а ТВ не включается (нет 
экранного меню или изображения ТВ канала) то 
проблема, скорее всего, в целостности прошив
ки ПО в ИМС SPI Flash-пэмяти UF2. Для ее про
верки/перезаписи потребуется программатор.

Если прошивка рабочая и кварцевый резона
тор Х1 (24 МГц) исправен, то, возможно, неис
правен процессор U1.

Есть звук, изображение отсутствует
Проверяют наличие питания ЖК панели — на

пряжения 5 или 12 В (VCC_Panel) на контактах 
27-30 разъема CN2 (рис. 8 ). Если питания нет, 
проверяют наличие сигнала POW EN на базе 
транзистора QM4 (высокий уровень активный), 
напряжение PVCC на истоке P-MOSFET QM3 и 
это же напряжение на его стоке. Если там его 
нет, проверяют эти транзисторы и наличие на
пряжения PVCC, резисторы (перемычки) R5V, 
R12V. Если питание панели есть, контролируют 
сигналы видео- и синхросигналы LVDS на разъе
ме CN2. Если их нет, проблема в процессоре U1, 
а если есть — неисправна ЖК панель.

Телевизор работает с НЧ входов и входа 
HDMI, а с антенного входа не работает — при  
поиске не находит аналоговых и цифровых 
каналов

Вначале убеждаются в том, что антенна ис
правна (можно проверить с помощью исправно
го телевизора). Затем проверяют питание ИМС 
тюнера UT1 (рис. 5) — 3,3 В на выв. 22-24, если

его нет, проверяют регулятор UT2 и резонатор 
YT1 — на выв 12 и 13 UT1 должен быть сигнал ча
стотой 16 МГц, если его нет, возможно, неиспра
вен резонатор YT1 или сама ИМС

На шине 1*0 (выв 6 , 7) должны быть сигналы 
обмена между этой ИМС и МП U1 если их нет. 
возможно, проблема с прошивкой Flash-памяти 
UF1, процессором U1 или самой ИМС UT1.

Если питание и внешние компоненты ИМС UT 1 
исправны, заменяют эту микросхему,

Нет звука
Вначале проверяют питание ИМС UAI (12 В на 

выв. 27, 28, рис. 3) и наличие входных сигналов 
звука AMP RIN LIN, на вые. 3 и 12 Если нет пита 
ния, проверяют цепь от линии 12V до ИМС, а 
если нет сигналов звука — проверяют процессор 
U1, и его ПО (прошивку SPI Flash UF1), а также 
пользовательские настройки (возможно звук за
блокирован с ПДУ или выбран не тот звуковой 
стандарт). Если сигналы звука присутствуют, 
проверяют отсутствие блокировки звука — нали
чие высокого уровня (более 6,4 В) на выв 1, 2 
UA1. Если там низкий уровень (менее 2 В), про
веряют сигнал AMP MUTE (активный — низкий 
уровень).

Если сигналы на входах ИМС в норме, а выход
ные (выв. 18. 20 и 23, 25) отсутствуют, возможно, 
есть КЗ на выходах — проверяют динамики Если 
они исправны, заменяют ИМС UA1 
(TPA3136AD2PWPR).

Окончание в следующем номере.

Литература и интернет-источники
1. Программатор Postal 2/3. FAQ/сборка/на- 

стройка/вопросы/ответы/обсуждения h ttp:// 
monitor.net.ru/forum/postal2-3-taq-info-436716. 
html

2. Форум по программатору RT809H: 
https://4pda.ru/forum/index. 
php?showtopic=940332

3. Объявления о продаже электронных ком
плектующих на форуме ESPEC: http://monitor. 
espec. ws/section 12/

4. Объявления о продаже электронных ком
плектующих на форуме МОНИТОР: https:// 
monitor.net.ru/forum/forums/34/
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Юрий Петропавловский (г. Таганрог) ^

Многоканальные AV-ресиверы Pioneer 
разработки 2011-2012 годов. Устройство 
и ремонт моделей VSX-1021/921/821/5 21 -К 
и VSX-826/421-K

------------w

Перечисленные в заголовке 
статьи многоканальные AV-ре
сиверы входят в модельный 
ряд компании Pioneer 2011 года 
с усилителями класса АВ. Топ- 
моделью с наибольшей функ
циональностью и оснащенно
стью является VSX-1021-K, 
внешний вид моделей VSX-

102 1 -К и VSX-826-K показан на 
рис. 1.

Рассматриваемые AV-реси
веры выпускаются в нескольких 
исполнениях, предназначенных 
для различных регионов мира. 
Они отличаются сетевым на
пряжением питания, типами 
плат и некоторых электронных 
компонентов. Приведенные в

Pioneer VSX-1021-K

Pioneer VSX-826-K

Рис. 1. Внешний вид моделей VSX-1021-К  и VSX-826-K 

> №7 .Ремонт & Сервис» июль 2021

статье материалы также можно 
использовать при ремонте AV- 
ресиверов Pioneer линейки 
2012 года: VSX-1022-K/VSX- 
827-К (конфигурация 7.1) и 
VSX-822-K/522-K/422-K (кон
фигурация 5.1).

Приведем основные техниче
ские характеристики рассма
триваемых AV-ресиверов:
•  Выходная мощность:
-  VSX-1021 (конфигурация 

7.1) — 90 Вт на канал/8  Ом 
при THD=0,08 % в полосе 
частот 20 Гц...20 кГц, в 
стерео режиме 90 Вт +
90 Вт/8  Ом при THD=0,05 % 
на частоте 1 кГц;

-  VSX-921/826 (7.1) — 80 Вт на 
канал, остальные характери
стики как у VSX-1021;

-  VSX-821/521/421 — 80 Вт на 
канал (конфигурация 5.1), 
остальные характеристики 
как у VSX-1021.

•  Отношение «сигнал/шум»:
-  VSX-1021 — 100 дБ, при 

^вых— 1 Вт 81 дБ,
-  VSX-921/821/826/521/421 -  

98 дБ.
•  Интерфейсы:
-  VSX-1021-K — HDMI (5 

входов, 1 выход), LAN, USB, 
цифровые аудиовходы и 
выходы (коаксиальные и 
оптические), терминал для

www .rem serv.ru
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wireless LAN, RCA — аудио и 
видео (компонентные и 
композитные), терминал 
управления SIRIUS, 18 винто
вых терминалов для акусти
ческих систем;

-  VSX-921/826/821 — HDMI (4 
входа, 1 выход), 14 винтовых 
терминалов для подключе
ния акустических систем, 
остальные как у VSX-1021;

-  VSX-521/421 — HDMI (3 
входа, 1 выход), 2 винтовых и 
3 пружинных терминала для 
подключения акустических 
систем, остальные как у 
VSX-921/826.
Традиционно компания

Pioneer для своих AV-ресиве
ров выпускает основные и до
полнительные сервисные руко
водства со сравнительными та
блицами (Contrast Tables) для 
конкретных исполнений аппа
ратов. Например,сервисное 
руководство исполнения 
UXCNCB модели VSX-1021 -К 
(сетевое напряжение 120 В) яв
ляется основным. Это руковод
ство используется для других 
исполнений моделей VXS-1021 
с сетевым напряжением 
220...230 В совместно с допол
нительным сервисным руко
водством этих исполнений.В 
основных(базовых)сервисных 
руководствах приведена наи
более полная информация по 
сервису, а в дополнительных 
(вспомогательных) — только 
основные отличия от базовых, а 
также сравнительные таблицы 
плат и узлов. Для рассматрива
емых AV-ресиверов базовыми 
являются сервисные руковод
ства для моделей VSX-1021 - К 
(заводское наименование мо

дели UXCNCB), VSX-821-K 921- 
К/521 -К (CUXCNSM. UXCNCB 
CUXCNSM) — все на сетевое 
напряжение 120 В 

Для моделей VSX-826-K 821 - 
К/521-К/421-К с сетевым на
пряжением 220 . 230 В выпу
щены -вспомогательные сер
висные руководства, использо
вать которые необходимо со
вместно с базовым руковод
ством на модели VSX-921 - 
К/821 -К/521 -К с сетевым на

пряжением 120 В Аналогично 
для моделей VSX-1021-К '921-К 
с сетевым напряжением 
220 230 В также выпущены 
-вспомогательные» сервисные 
руководства, использовать ко
торые нужно совместно с базо
выми руководствами на модели 
VSX-1021-К с сетевым напря
жением 120 В

Расположение основные плат 
и узлов моделей VSX-1021 -К 
(120-220 230 В) показано на

Рис. 2. Расположение основных плат и узлов моделей  
VSX-1021-К  (120 /220 ...230  В)

SMPS ASSY

BR ASSY 

АМР7 

G-L ASSY

WG A ASSY 

G-R ASSY 

COG ASSY

SY Q  YG-e ASS\
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Рис. 3. Расположение основных плат и узлов моделей  
VSX-821-KK (120 /220 ...230  В)

рис. 2, моделей VSX-821-KK 
(120/220...230 В) -  на рис. 3, 
моделей VSX-521 -К 
(120/220...230 В) — на рис. 4. 
Схема внутренних соединений 
моделей VSX-1021 -К приведе
на на рис. 5 (на вкладке), моде
лей VSX-921-К/821-К/521-К -  
на рис. 6 , на схемах в скобках 
после наименований приведе
ны Part No всех основных плат 
конкретных моделей AV-реси- 
веров.

К основным платам аппара
тов относятся:
•  A Audio Assy — плата звуко

вого тракта (рис. 5 и 6 );
•  В Amp Assy — плата усилите

лей (7 каналов, рис. 5 и 6 );
•  С Main Assy — главная плата 

(рис. 5);
•  Amp Assy — плата усилите

лей (5 каналов, рис. 6 );
•  D Main Assy — главная плата 

(рис. 6 );
•  S D-Main Assy — платы 

цифровых устройств (рис. 5);
•  Т D-Main Assy — платы 

цифровых устройств (рис. 6 ). 
Устройство и предваритель

ную диагностику неисправно
стей рассматриваемых AV- 
ресиверов удобно проводить, 
ориентируясь на структурные 
схемы различных систем, на 
рис. 7 (на вкладке)приведена 
структурная схема звуковой 
части модели VSX-921-K.

Значительную часть функций 
платы A Audio Assy (модели 
VSX-921/821/826/521)(ее 
схема в данном материале не 
приводится)обеспечивает 
многофункциональная микро
схема IC400 R2A15218FP 
фирмы Renesas Electronics 
(структура ИМС приведена на

рис. 7). ИМС представляет 
собой 8 -канальный регулятор 
громкости с входным коммута
тором звуковых сигналов и ре
гулятором тембра фронтальных 
каналов. Эта микросхема при
меняется и в ряде других моде
лей AV-ресиверов Pioneer, в 
частности, в моделях 
VSX-S300-K/S500-K, рассмо
тренных, например в [ 1], а 
также в моделях других произ
водителей. Напряжение пита
ния аналоговых узлов ИМС 
±6,8 В поступает на выводы 30 
(AVCC), 52 (AVEE). Указанные 
напряжения формируются ста

билитронами ZD400, ZD401 
типа MTZ6 .8B и резисторами 
R588, R589 (100 Ом/1 Вт), ис
правность которых следует 
проверить при ремонте 
(важно). Входным для стабили
тронов является напряжение 
±12 В, поступающее через кон
такты 23, 20 разъема СР401 от 
главной платы D Main Assy. Вы
ходные аналоговые сигналы 
всех каналов подаются на 
платы усилителей В или С 
через разъем CN400.

В качестве 8 -канального 
коммутатора и регулятора 
громкости на плате A Audio

POWER ASSY

MAIN ASSY [I 

STANDBY ASSY

BRIDGE В ASSY 

BRIDGE A ASSY

Ш  FRONT ASSY
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Рис. 4. Расположение основных плат и узлов моделей
VSX-521 -К (120 /220 ...230  В)

Assy (модель VSX-1021-K) ис
пользуется микросхема
IC2501 BD3473KS2фирмы
Rohm. Приведем основные ха
рактеристики микросхемы:
•  Диапазон регулировки 

громкости от -95 дБ до 
+24 дБ с шагом 0,5 дБ, 
THD=0,0004 %.

•  Максимальное напряжение 
выходных сигналов не менее 
3,8 В.

•  Коммутируемые стереовхо
ды IN 1 -IN 12.

•  Регулировка тембра по 
высоким и низким частотам 
от -10 дБ до +10 дБ с шагом
1 дБ.

•  Входной аттенюатор 0,
-6  дБ, -7 ,5  дБ, -9  дБ.

•  Напряжение питания 
+6,5...7,5 В (выводы 13,9).

•  Управление цифровым 
последовательным кодом по 
выводам 10 (CL — тактовые

импульсы), 11 (DA— после
довательные данные). 
Напряжение питания ±7 В по 

цепям V+7 A, V-7 A на выводы 
13, 9 ИМС поступает от стаби
лизаторов Q2401, D2401,
Q2402, D2402, входными для 
которых является напряжения 
±12 В, поступающее с контак
тов 5, 7 разъема CN5 от глав
ной платы С Main Assy.

В зависимости от модели 
в рассматриваемых AV-ресиве- 
рах используются различные 
платы усилителей В Amp Assy 
или С Amp Assy. Принципиаль
ная электрическая схема платы 
усилителей В Amp Assy моде
лей VSX-1021 -К 
(120/220. .230 В) приведена на 
рис. 8 (схема действительна и 
для моделей VSX-921 -К/826-К). 
Все 7 каналов платы выполне
ны по однотипным схемам с 
оконечными каскадами на ком

плементарных парах транзи
сторов 2SD2390 (N-P-N) и 
2SB1560 (P-N-P) фирмы 
Sanken, основные характери
стики транзисторов приведены 
в статье автора |2] по AV-реси
верам Pioneei VSX-321/322"

Предусилители (фазоинвер- 
торы) выполнены на транзисто
рах KSA992F, токи покоя выход
ных транзисторов задаются пе
ременными резисторами в 
цепях смещения транзисторов 
КТС3964 (VR404, Q445 для ле
вого фронтального канала FL) 
Напряжение питания порядка 
±60 В по цепям +HIGHB 
-HIGHB поступает с контактов 
разъема СР403 от г лавной 
платы С Main Assy.

При замене неисправных вы
ходных транзисторов и других 
критически важных дня работы 
усилителей компонентов (отме
чены восклицательным знаком в 
треугольнике), следует прокон
тролировать, а при необходимо
сти и отрегулировать ток покоя 
выходных транзисторов (Idle 
Current). Измерения производят 
косвенным методом, измеряя 
напряжения на контрольных 
терминалах каждого канала, на
пример, для левого фронталь
ного канала FL предназначен 
контрольный терминал ТР404.

Порядок действий при регу
лировке (без подачи звукового 
сигнала): включают питание, 
через 1 минуту подключают 
цифровой вольтметр к кон
трольному терминалу («плюс» к 
контакту 1, «минус» — к контак
ту 3), вращают соответствую
щий подстроечный резистор 
(VR404 для канала FL) до полу
чения напряжения 2±0,2 мВ

№7 «Ремонт & Сервис» июль 2021 И Я  ^
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------------------------------------------------------------ . . "fypi nDFD VIEWS and PARTS LIST or 'PCB PARTS LIST

Therefore, when replacing. be sure to use parts o f identical designation. ----------------------- ------

И  ВТ ASSY 
“  (7028070231010-IL)

I I
SUBWOOFR ASSY 
(VSX-821-K/921:7028070272070-IL) 

(VSX-521 -K:7028070272050-IL)

O d-main  ASSY ( H i /4- H4 
(VSX-821 -K:70280701910 
(VSX-921 -K:7028070191 O' 
(VSX-521-K:702807019Ю:

И  AUDIO ASSY
(VSX-821-«/521:7028070 
(VSX-921-K:70280701805

BRIDGE A ASSY 
(7028070222070-IL)

0  MAIN ASSY 
(VSX-821 -K: 70280702710H0-IL) 
(VSX-921-K: 70280702710G0-IL) 
(VSX-521-K: 70280702710D0-IL)

I AMP ASSY (7ch) ( 0 /2 ,  0 2 )  
(VSX-921 -K.7028070251040-IL)

f a  AMP ASSY (5ch) ( И /2, 9^2)
“  (VSX-821 -«/521:7028070241030-IL)

(921 ONLYtSBLSBR»! ^  I l ^ j  I Г

И
POWER ASSY 
(7028070212050-IL)

% □  FRONT ASSY
(VSX-821 -K/921:7028070211050-IL) 
(VSX-521-K:7028070211020-IL)

a
HEADPHONE ASSY 
(7028070215050-IL)

Иа
MIC ASSY
(VSX-821 -K/921:7028070213050-IL) = 
(VSX-521 -K:7028070213020-IL)

131
F-VIDEO ASSY 
(VSX-821 -K/921:7028070214(

► №7 «Ремонт & Сервис» июль 2021

Рис. 6. Схема внутренних соединений
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ЕН
Рис. 8. Принципиальная электрическая схема платы

№7 -Ремонт 6 Сервис - июль 2021
www. remserv. ru

К статье
«Схемотехника источников питания' ЖК телевизоров фирмы TCL ь 8 )*

Рис. 48. Фрагмент схемы ИП Power Supply LPL37A с инвертором задней подсветки
№7 «Ремонт & Сервис» июль 2021 I
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□a
G-L ASSY
(702807027301 OIL) 

□
E l
G-R ASSY
(7028070274010-IL) 

□П
WG-A ASSY 
(7028070276010-IL) 

□
О
WG-B ASSY 
(7028070277010-IL)

Г П  Г§1 CCG ASSY 
1----- 1 ^  (7028070323010-IL)

Рис. 5. Схема внутренних соединений модели VSX-1021-K
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AUDIO INPUT
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HDMI TRANSMITTER

CONFlG.part

Sub МЮОМ 
M3e30RFGPFP

- 031*  HJU2M1F*
- 5V-WC

031 5

DSP
IC1324

TMS320DA788

■|H+5V)

Рис. 9. Структурная схема платы Т D-Main Assy моделей VSX-921/826 /821-К/521-К
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IC1317
TC74VHC157FTS1

AUDIO OUTPUT
</plck;

IC1303 
HDMI RECEIVER

IC1302 
ADV7181CBSTZ 

HDTV Video 
Decoder

—(oe.Q7[ 
fQia.Qllj ---(Q35f

Y(p10-p19)
Cb.Cr(p0-p9)CONFIG, partHDMI Control Signal

IC1318
DIR/CODEC

AK4588

digitalI
FILTER I

TO AUDIO BLOCK(VOL/FUNCTION 1C) FROM VIDEO BLOCK
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Рис 10. С т р у к т у р н а я  схема платы Т D-Main Assy модели VSX-921 -К
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Схемы к статье 

«Плата управления TP.M S3463S.PB785B 
для  цифровых LED-телевизоров»

WIU
№7 -Ремонт & Сервис- июль 2021
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M4-4463S PB785B. П роцессор U1, SPI-Flash-пэмять UF1 (2/2)электрической схемы платы управления TP.MS3
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К статье
«Схемотехника источников питания Ж К  телевизоров фирмы TCL (часть 8)»,

Окончание. Начало на странице I

Рис. 51. Фрагмент схемы ИП Power Supply PW-TCL42U2 
с формирователями напряжений дежурного режима +5Vsb и + 1 5 Vsb

+ 
38

0V

2 S йз

Рис. 53. Фрагмент схемы ИП Power Supply PW-TCL42U2 с ККМ
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усилителей В Amp Assy моделей
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В 5-канальных моделях VSX- 
82 1 -К/521 -К /421 -К использует
ся плата усилителей С Amp 
Assy, принципиальная электри
ческая схема которой отлича
ется от схемы, приведенной на 
рис. 8 , Однако построение ка
нальных усилителей этих моде
лей такое же, как и у рассмо
тренных выше моделей VSX- 
1021/921/826. поэтому при ре
монте можно использовать 
схему на рис. 8 с учетом разли
чия в позициях тестовых терми
налов и подстроечных резисто
ров тока покоя:
-  FL (левый фронтальный) — 

ТР401, VR401.FR (правый 
фронтальный) — ТР402, 
VR402;

-  С (центральный) — ТР403, 
VR403, SL/SR (Л/П тыло
вые) — ТР404/ТР405, VR404/ 
VR405.
По аналогичным схемам вы

полнены и платы усилителей 
AV-ресиверов Pioneer линейки 
2012 года. В моделях VSX-822- 
К/522-К\422-Л на плате усили
телей В Amp5 Assy тест-терми- 
налы и подстроечные резисто
ры тока покоя установлены на 
тех же позициях, что и в рас
смотренных выше 5-канальных 
моделях VSX-821 /521 /421. В 
моделях VSX-1022-К/827-К на 
плате усилителя В Amp7 Assy 
тестовые терминалы и под
строечные резисторы тока 
покоя выходных транзисторов 
установлены на следующих по
зициях:
-  FL — ТР404, VR404;
-  FR — ТР402. VR402:
-  С  -  ТР403, VR403:
-  SL — ТР401, VR401;
-  SR — ТР405, VR405;

-  SBL — ТР406. VR406;
-  SBR — ТР407, VR407.

На главной плате С Main Assy 
(модель VSX-1021 -К) (ее схема 
не приводится) выполнены вы
прямители переменных напря
жений, поступающих от главно
го сетевого трансформатора 
через разъемы СР1, СР2, СРЗ, 
а также терминалы подключе
ния акустических систем и 
разъемы для соединений 
между собой различных плат 
аппаратов. Выпрямитель со 
средней точкой D7 (GBJ1006), 
С55, С58 (10000 мкФх 71 В) 
обеспечивает напряжение по
рядка ±60 В для питания платы 
усилителей(разъем CN3,цепи 
+HIGHB, -HIGHB).

Выпрямители D9, D49 
(КВРС604-6А), С73, С76 
(6800 мкФ х 16 В) формируют 
напряжение +12 В по цепям 
HDMI +12V и USB +12 V, посту
пающие на плату Т F-USB Assy 
через разъемы CN5, CN6 , на 
плате Т установлены фронталь
ные разъемы интерфейсов USB 
и HDMI.

Выпрямитель D10-D13 
(1 N4007), С84, С85 (4700 мкФ х
25 В) формирует напряжения 
±16 В для линейных стабилиза
торов на микросхемах IC3 
(KIA7805A, на напряжение +5 В 
(цепь V+5V)), IC1 (KIA7812API, 
на напряжение +12 В (A+12V)), 
IC2 (KIA7912PI, на напряжение 
-12  В (А-12V)). IC4 (KIA7905PI 
на напряжение -5  В (V-5V)). Пе
речисленные напряжения по
ступают на различные платы 
AV-ресиверов (см. рис. 5).

Принципиальная электриче
ская схема главной платы 
D Main Assy моделей VSX-921/

№7 «Ремонт & Сервис» июль 2021

826/821/521-К весьма близка 
к схеме платы С Main Assy (в 
данной статье не приводится), 
на плате установлен такой же 
набор выпрямителей и стаби
лизаторов, типы и обозначе
ния элементов которых в ос
новном совпадают. То же 
самое относится и к схемам 
главных плат С Main Assy мо
делей 2012 года VSX- 
1022/827/822/522/421-К с не
которыми отличиями, в част
ности, на позициях С55, С58 
установлены конденсаторы 
6800 мкФ х 63 В.

Основная часть цифровых 
устройств рассматриваемых 
AV-ресиверов установлена на 
главных платах цифровых 
устройств S D-Main Assy (VSX- 
1021-К), TD-Main Assy (VSX- 
921/826/821/521/421-К), прин
ципиальные электрические 
схемы этих плат слушком гро
моздки, поэтому рассмотрим 
их устройство по структурным 
схемам на рис. 9 и 10 (см. 
вкладку).

Перечислим основные ИМС, 
установленные на плате:
•  IC1303 SII9233ACTU  — при

емник HDMI с поддержкой 
HDCP в корпусе TQFP-144 
фирмы Silicon Image. Рас
смотрим основные особен
ности микросхемы:

-  4 HDMI/DVI-совместимых 
входа для цифровых сигна
лов TMDS, тактовая частота 
ядра микросхемы
25...225 МГц.

-  Форматы выходных цифро
вых сигналов: 36-бит RGB/ 
YCbCr 4:4:4; 16/20/24-бит 
YCbCr 4:2:2; 8/ 10/ 12-бит 
YCbCr 4:2:2 (ITU ВТ.656).

www.rem serv.ru
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_ форматы выходных цифро
в ы х  звуковых сигналов: PS. 
S/PDIF с поддержкой ИКМ 
(PCM), Dolby Digital, DTS, 
DSD, True-HD (до 8 каналов) 
с частотами дискретизации 
32-192 кГц.
И н т е р ф е й с  управления СЕС 
(Consumer Electronics 
Control) с возможностью 
программирования CPD 
(СЕС Programming Interface).

•  1C 1302 ADV7181CBSTZ — 
д е к о д е р  сигналов HD ТВ

www.remserv.ru

Фирмы Analog Devices, ИМС 
обеспечивает декодирова
ние ТВ сигналов ПАЛ/СЕ- 
КАМ/НТСЦ с аналоговых 
входов и преобразование их 
в цифровую форму для 
обеспечения возможности 
подключения телевизоров 
через интерфейс HDMI 
Необходимость такого 
соединения может возник
нуть при интеграции в систе
му домашнего кинотеатра 
источников с аналоговыми

выходами (DVD, ТВ тюнеры, 
видеомагнитофоны видео
камеры и т.п.)

•  IC1318 АК4588 -  2 8 ка
нальный аудиокодек с циф
ровым интерфейсом (DIR) 
фирмы Asahi Kasei Струму 
ра микросхемы приведена на 
рис. 11.
Микросхема содержит 2-ка

нальный 24-разрядный АЦП. 
8 -канальный 24-разрядный 
ЦАП и интерфейсы цифровых 
сигналов S/PDIF. AES3,
IEC60958 Основное назначе
ние ИМС в приложении к рас
сматриваемым AV-ресиверам
-  преобразование стереосиг - 

налов с аналоговых входов и 
УКВ НМ тюнера в цифровую 
форму;

-  преобразование цифровых 
аудиопотоков в 8/6  (7.1/5.1) 
аналоговых звуковых сигна
лов многоканального звука.

-  коммутацию и преобразова
ние цифровых сигналов от 
различных источников в 
стандартную форму (цепи 
DIR_LRCK, DIR_BCK, DIR_ 
SDTO).
Основные характеристики 

микросхемы;
-  АЦП — 64-кратная переди

скретизация с частотой 
выборок до 96 кГц, отноше
ние «сигнал/шум» 96 дБ, 
динамический диапазон 
102 дБ.

-  ЦАП — 128-кратная переди
скретизация с частотой 
выборок до 192 кГц, отноше
ние «сигнал/шум» + искаже
ния 90 дБ, динамический 
диапазон 106 дБ

•  IC1311 АВТ1015-К  — про
изводительный видеоскалер

LOUT1 -4-i------------- j LPF | ^ - |  РАС |<- DATT
DEM

<*

ROUT1 мА------------- j LPF | ч - |  DAC | ^ - DATT
DEM

LOUT2 М-\--------1 LPF |«-|~РАС [«- DATT
DEM

<

ROUT2 <«4--------1 LPF |^—|~РАС~Ц- DATT
DEM

LOUT3 <4--------1 LPF —[~РАС |^_ DATT
DEM

<

ROUT3 *4 --------1 LPF |^-|"5аС~|4- DATT
DEM

•■4

LOUT4 <«4--------1 LPF |^—[~РАС~Ц—DATT
DEM

4

ROUT4 «*-!------------- 1 LPF |<-[~Бас"Ц- DATT
DEM

<

SDIN1
SDIN2
SDIN3
SDIN4

Format
Converter

- ►  SDT01

---- --SDTI1
---------SOT12
---------SDTI3
---------SDTU

Рис. 11. Структурная схема ИМС АК4588
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фирмы Silicon Image, пред
назначенный для преобразо
вания параметров цифровых 
компонентных сигналов 
RGB,/YCbCr. Микросхема 
может использоваться в 
качестве повышающего/ 
понижающего преобразова
теля сигналов форматов 
480i/p. 576i/p. 720р, 1080i/p 
для подачи на интерфейс 
HDMI с поддержкой 3D. ИМС 
также обеспечивает регули
ровки яркости, контрастно
сти, цветовой насыщенно
сти, четкости и некоторых 
других характеристик циф
ровых видеосигналов. На
пряжения питания 1,8 В и
3,3 В. В рассматриваемых 
AV-ресиверах выходные 
сигналы микросхемы посту
пают на передатчик HDMI 
IC1308 типа SII9134CTU.

•  1C 1224 TMS320DA 788  -  
цифровой сигнальный про
цессор фирмы Texas 
Instruments, особенности 
БИС приведены в статье 
автора [2]. ИМС IC1324 
работает совместно с опера
тивной памятью SRAM
IC 1321 типа IS42S1640F-6TL 
и Flash-памятью IC1323 типа 
MX29LV160DTI.

•  IC1316M3030RFGPFP — со
процессор системы управле
ния аппаратов с внешним 
резонатором Х1303 на 
частоту 16 МГц. Основной 
процессор системы управле
ния такого же типа находится 
на плате управления Р CPU 
Assy на позиции IC203. 
Схемотехника платы цифро

вых устройств S D-Main Assy
моделей VSX-1021 - К суще

ственно отличается от рассмо
тренной выше платы Т D-Main 
Assy, значительное число циф
ровых устройств платы сосре
доточено в БИС IC101типа 
UPD61283F1-407LU2A-K (MAIN 
LSI), входящей в состав семей
ства «систем-на-кристалле» 
(SoC/ChK) EMMA2RL2 компа
нии Renesas Electronics, выпол
ненной в корпусе BGA. Эта БИС 
обеспечивает обработку (деко
дирование и кодирование) 
цифровых видеосигналов, в со
став СнК также входит микро
процессор управления и интер
фейсы USB. БИС UPD61283F1 - 
407LU2A-K используется в ряде 
других моделей AV-ресиверов 
Pioneer (VXS-1025-K, SC- 
27/25/95, VSX-LX53, VSX- 
2020-К и других). Совместно с 
БИС IC601 работает програм
мируемая матрица (Gate Array) 
IC603 РЕ7008А-К фирмы Seiko 
Epson, ОЗУ типа DDR-333/400 
(256 Мбит) и Flash-пэмять типа 
NOR IC404 (64 Мбит).

В качестве декодера ТВ сиг
налов на плате используется 
ИМС ADV7181CBSTZ (IC1201), в 
качестве аудиокодека — ми
кросхема AK4588VQ (IC1801), а 
в вот в качестве цифрового сиг
нального процессора исполь
зуется ИМС
D810K013BZKB400-K (IC90020) 
фирмы Renesas Electronics (см. 
статью автора [3] по ресиверам 
«Pioneer SC-LX75/85, SC-57/55, 
SC-1526-K»).

На плате цифровых 
устройств S D-Main Assy уста
новлен целый ряд линейных 
стабилизаторов и преобразо
вателей напряжения, исправ
ность которых следует прове
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рять при ремонте. Входное на
пряжение +5,6 В на плату по
ступает через разъем CN950 от 
платы импульсного источника 
питания Р SMPS Assy (разъем 
СХ101). Это напряжение пода
ется на DC/DC-преобразовате- 
ли напряжения, выполненные 
на основе 2 -канального конвер
тора МВ39С011A (IC9505) 
фирмы Cypress с внешними 
сборками MOSFET типа 
SH8M11-ТЕВ (Q9501), SH8M12- 
ТЕВ (Q9502) фирмы Rohm.

Преобразователи формиру
ют напряжения +3,3 В (цепи 
V+3R3 HHH, V+3R3 EM) и 
+ 1,8 В (V+1R8 HHH). Основные 
характеристики микросхемы 
МВ39С011 А:
-  диапазон входных напряже

ний ±4,5...17 В;
-  ток потребления не более 

2,2 мА;
-  частота переключения 2 МГц;
-  установка выходного напря

жения внешними компонен
тами.
Сборки SH8M 11/12 содержит

2 MOSFET с N- и Р-каналами 
(применительно для сборки 
SH8M 11: напряжение сток- 
исток ±30 В, ток стока +3 А,
Р=2 Вт, Rdson= 100... 140 мОм).

Напряжение в цепи V+5R6_
EV также является входным для 
стабилизаторов с малым паде
нием напряжения (LDO) на ми
кросхемах IC9515, IC9511, 
IC9504, IC9506 с выходным на
пряжением +5 В (цепи V+5 WE, 
V+5 HD, V+5_DAC, V+5_DACA). 
Все стабилизаторы выполнены 
на ИМС S-1170B50UC-OUJ 
фирмы ABIIC (или других про
изводителей). Серия HMCS- 
1170 в корпусах SOT-89-5 или

www.rem serv.ru

H S O P -6  позиционируется как 
LDO-стабилизаторы с высоким 
подавлением пульсаций и 
большим выходным током. Ми
кросхемы выпускаются на на
пряжения от 1,5 до 5,5 В с вы
ходным током 0,8 А.

Н а п р я ж е н и е  в ц е п и  V+3R3_ 
ННН я в л я е тс я  входным для л и 

н е й н ы х  стабилизаторов напря
ж е н и я  на микросхемахIC9514 
(S1172B12-U5, ц е п ь  V+1R2 VP), 
IC9508 (S-1170B20UC-OTK,
2R5 ЕМ), IC9509 (ММ1701WH, 
V+1 R8_EM), IC9502 
(S-1172B12-U5, V+1 R2NW). 
Входное напряжение 5,6 В для 
цепей питания платы обеспечи
вает импульсный преобразова
тель напряжения на плате Р 
SMPS Assy.

Преобразователь выполнен 
на основе ИМС TOP258MG 
(IC102) фирмы Power 
Integrations. Микросхема вхо
дит в состав семейства 
EcoSmart® высокоэффективных 
импульсных преобразователей 
ТОР252-ТОР262, основные

особенности и характеристики
микросхем семейства
•  Обеспечение различных 

режимов работы с целью 
получения максимальной 
эффективности при работе 
на любые нагрузки.

•  Низкое термическое сопро
тивление переход-корпус 
(2' С/Вт) в корпусах eSIP-7F, 
eSIP-7C, типы и расположе
ние выводов различных 
корпусов микросхема семей
ства показаны на рис. 16, на 
рассматриваемых платах 
используются микросхемы в 
корпусе М.

•  Мощность потребления не 
более 200 мВт без нагрузки 
и 1 Вт в дежурном режиме 
при напряжении 230 В.

•  Выходная мощность
21. ..330 Вт (для ТОР258 —
77... 195 Вт в зависимости от 
исполнений).

•  Диапазон входных напряже
ний 85...265 Вт.
В моделях линейки 2012 года

VSX-1022/822/827/522/422

платы цифровых устройств D 
D-Main Assy имеют значитель
ные отличия от аналогичных 
плат рассмотренных выше мо
делей, что требует отдельного 
рассмотрения.
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Виталий Овсянников (г. Калуга)

Ремонт лазерного принтера 
«Xerox Phaser ЗОЮ» (часть 1)

К опирование , тираж ирование и разм ещ ение данны х м атериалов на W eb-сайтах б ез письм енного разреш ения ре д акции  I f c j  
преследуется в адм инистративном  и уголовном  порядке в соответствии с  З а коно м  РФ . L  ц...

Статья является логическим продолжением 
предыдущей статьи автора, посвященной во
просам разборки, профилактики и замены узлов 
принтера «Xerox Phaser ЗОЮ». В этом материа
ле приводится методика поиска и устранения 
типовых аппаратных неисправностей данного 
принтера.

Предупреждение. Автор не несет ответствен
ности за возможные отрицательные последствия 
при выполнении ремонта или проведения профи
лактических работ, поэтому, если вы не уверены в 
своих силах, обратитесь к специалистам.

Поиск и устранение типовых 
неисправностей

Методики поиска неисправностей приведены 
в форме пошаговых инструкций, в которых пере
ход к каждому следующему шагу осуществляет
ся лишь при отсутствии положительных резуль
татов на предыдущем. При обнаружении на 
любом из шагов неисправных элементов их за
меняют, после чего проверяют работоспособ
ность устройства и, если неис
правность не устранена, пере
ходят к следующему шагу ис
пользуемой методики.

Проверку элементов плат 
электроники и замену узлов вы
полняют только при отключен
ном от принтера сетевом кабе
ле и выдержки некоторого вре
мени (не менее 1 минуты) для 
разрядки фильтрующих конден
саторов в высоковольтных 
цепях схемы.

Электроника принтера распо
ложена на четырех платах — 
плате форматера, плате источ

ников питания (ИП), плате высоковольтных ис
точников и плате коммутации. Платы ИП и фор
матера расположены с правой стороны принтера 
и закреплены винтами на металлической пласти
не (правой боковой стойке). Плата коммутации 
расположена на передней левой стороне прин
тера, а плата источников высоких напряжений — 
за платой коммутации.

Плата форматера закреплена винтами к пра
вой боковой стойке. На ней расположены следу
ющие соединители и разъемы:
-  SJ9, шлейф светодиодной линейки блока 

ксерографии (1 на рис. 1);
-  SJ8 , шлейф платы коммутации (2);
-  SJ911, жгут платы коммутации (3);
-  SJ1, жгут платы источников питания (4);
-  SJ13, кабель интерфейса USB 2.0 (5) для 

подключения принтера к системному блоку. 
Кроме того, на плате форматера расположены

элементы панели управления (ПУ): SW1 — кнопка 
«Старт/Стоп» (6 ), D10 — светодиод индикатора 
«Ошибка» (7) и D8 — светодиод индикатора 
«Готов» (8 ).

Рис. 1
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Плата ИП расположена на 
правой боковой стойке ниже 
платы форматера и закреплена 
четырьмя винтами. На ней име
ются источники напряжений +5 
и +24 В и схема высоковольт
ной части управления узлом 
термозакрепления. На плате 
ИП расположены следующие 
разъемы:

Р201, жгут подачи питания на 
нагревательный элемент узла 
термозакрепления(1 на
рис. 2);

-  Р200, жгут подачи напряже
ния питания от сетевого 
разъема на плату (2 );

-  Р202, шлейфы платы форма
тера и коммутации (3);

-  Р203, шлейф платы коммутации (4);
-  Р204, датчик закрытия задней крышки (5). 

Плата коммутации  расположена на передней
левой стороне принтера. На ней расположены 
следующие соединители и разъемы:
-  Р13, шлейф двигателя привода редуктора (1 

на рис. 3);
-  Р16, шлейф платы источни

ков высоких напряжений (2 );
-  Р17, шлейф платы формате

ра (3);
-  Р23, датчик регистрации 

бумаги (датчик начала листа)
(4);

-  Р14, шлейф платы ИП (5);
-  Р10, соленоид муфты вала 

ролика подачи бумаги (6 );
-  Р15, двигатель узла подачи 

тонера (7);
-  Р18, датчик температуры 

узла термозакрепления и 
датчика выхода бумаги (8 );

~ Р20, шлейф платы источни
ков питания (9 );
Р25, шлейф платы формате
ра (10);
Р22, датчик концентрации 
тонера (11); Рис. 3

-  Р21, шлейф платы контактных площадок чипа 
тонер-картриджа (12).
Плата источников высоких напряжений

расположена на передней левой стороне п р и н 

тера за платой коммутации На плате р е а п и з о в а -  

ны источники высоких напряжений, необходи
мые для работы блока ксерографии Н а п р я ж е н и я  

от платы на блок ксерографии и вал п е р е н о с а
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Рис. 4

изображения поступают через 
контактные площадки 1 -4 
(рис. 4) и контактные пружины 
на блоке ксерографии. На плате 
расположен соединитель Р16 (5 
на рис. 4) подключения шлейфа 
от платы коммутации.

Диагностика принтера 
в автономном режиме 
при включении

Исходными условиями для 
выполнения диагностики прин
тера в автономном режиме при 
включении являются:
-  исправный,корректно уста

новленный и поддерживае
мый принтером картридж с 
тонером;

-  флажки датчиков бумаги находятся в исход
ном состоянии;

-  закрыта задняя крышка принтера.
Также необходимо учитывать, что при включе

нии принтера не выполняется полное тестирова
ние двигателя привода редуктора, двигателя 
привода узла подачи тонера, редуктора, узла по
дачи бумаги, узла транспорта бумаги и механики 
узла термозакрепления, что позволяет аппарату 
выходить в состояние «Готов» при частичной или 
полной неработоспособности вышеперечислен
ных блоков и узлов. Кроме того, в автономном 
режиме не тестируется интерфейс USB связи 
принтера с системным блоком.

Панель управления
На ПУ принтера расположены индикаторы 

«Ошибка», «Готов» и кнопка «Старт/Стоп». Инди
каторы отображают текущее состояние принте
ра индикатор «Ошибка», отображает ошибки 
или предупреждения, возникающие при работе 
устройства, а индикатор «Готов» — состояние 
устройства Кнопка «Старт/Стоп» используется 
для остановки/запуска текущего задания. 

Режимы индикатора «Готов»:
-  не горит (выключен), принтер выключен;
-  горит (включен), принтер находится в состоя

нии готовности:
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-  часто мигает, идет загрузка данных для печа
ти с компьютера, устройство разогревается, 
ожидание выхода из режима энергосбереже
ния, предупреждение об окончании ресурса 
тонер-картриджа и необходимости его заме
ны (в картридже мало тонера);

-  редко мигает, принтер находится в режиме 
энергосбережения.
Режимы индикатора «Ошибка»:

-  горит (включен), закончился ресурс тонер- 
картриджа, открыта задняя крышка или сбой 
печатающего устройства;

-  мигает, неустранимая ошибка принтера. 
Индикатор «Ошибка» горит, а индикатор

«Готов» мигает в следующих случаях:
-  в подающем лотке нет бумаги;
-  ожидание при выполнении двусторонней 

печати вручную;
-  затор бумаги в принтере;
-  бумага неподходящего формата.

Индикаторы «Ошибка» «Готов» мигают в слу
чае неустранимой ошибки (технической неис
правности блоков и узлов) принтера.

Продолжение в следующем номере.

Литература
1 В. Овсянников. Лазерный принтер Xerox 

Phaser ЗОЮ — разборка, профилактика, замена 
узлов. Ремонт & сервис № 9-12, 2020 , № 1, 2021 .
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фрагмент принципиальной схемы платы пита
ния с источником напряжения +19V приведен на 
рис. 13. Сетевое питающее напряжение с контак
тов 1 и 2 разъема CN901 (SOCET) через предохра
нитель Р901, терморезистор NR901 и сетевой 
фильтр С914 0920 0921 L901 подается на выпря
митель BD901 0902 С903, к выходу которого через 
первичную обмотку 1 -3 импульсного трансформа
тора Т901 подключен сток ключевого MOSFET 
Q901. Цепь С906 R903 D902 демпфирует первич
ную обмотку Т901.

MOSFET управляется по его затвору ШИМ кон
троллером на МС U901 (выв. 5) типа LD7752. МС 
имеет встроенную регулируемую схему плавного 
запуска и обеспечивает режим энергосбереже
ния. Она имеет также встроенные схемы защиты 
от перегрузки OLP (Over Load Protection), от пере
напряжения OVP (Over Voltage Protection) и от пе
регрева OTP (Over Temperature Protection).

Структурная схема MC LD7752 приведена на 
рис. 14, а назначение выводов — в таблице 6 .

С целью стабилизации выходных напряжений 
МС U901 формирует модулированные по длитель
ности импульсы частотой 67 кГц. При протекании 
импульсного тока через первичную обмотку транс
форматора, когда MOSFET открыт, на выводах 
вторичных обмоток появляются импульсные на
пряжения.

К соединенным последовательно вторичным 
обмоткам 6-8  и 9-10 трансформатора Т901 под
ключен выпрямитель D906 D907 С907 С908 С909, 
на выходе которого и после фильтра L905 СЭ27 
формируется постоянное напряжение +19V Часть 
этого напряжения подается на анод диода оптро
на U902, управляя состоянием его проводимости 
(протекает через него ток или нет). С коллектора

транзистора оптрона сигнал подается на вход об
ратной связи МС U901 (выв 2), чем достигается 
стабилизация выходного напряжения Кроме того, 
с измерительного резистора R919 на выв. 3 МС 
подается еще одно напряжение обратной связи, 
следящее за входным напряжением питающей 
сети и током через первичную обмотку трансфор
матора.

Питание МС в установившемся режиме осу
ществляется напряжением, полученным выпрям
лением диодом D905 и конденсатором С916 им 
пульсного напряжения на вспомогательной об
мотке 4-5 трансформатора Т901.

Шунт-регулятор на управляемом стабилитроне 
U903 служит для защиты от перенапряжения: при 
увеличении выходного напряжения (оно связано с 
управляющим электродом стабилитрона через 
резистор R936) сверх установленной нормы ста
билитрон открывается, катод диода оптрона за
мыкается на общий провод, при этом срабатывает 
цепь обратной связи, что в итоге приводит к 
уменьшению выходных напряжений

Сформированное напряжение + 19V подается на 
главную плату через контакты 1, 3 разъема CN903.

Фрагмент принципиальной схемы платы пита
ния с инвертором подсветки приведен на рис 15. 
Инвертор (LED-драйвер) построен на МС U801 
типа OZ9998MGN — ШИМ контроллере, специаль
но разработанном для управления подсветкой ЖК 
панели. Он представляет собой резонансный по
вышающий DC/DC-конвертор с переключением 
при нулевом выходном токе ZCS (Zero Current 
Switching) — так называемый режим мягкой ком
мутации, уменьшающей перенапряжения и поте
ри. Назначение выводов OZ9998MGN приведено в 
таблице 7.

Н а х о д я щ и й с я  в МС U801 контроллер с токо
вым управлением имеет выходной драйвер,
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Рис. 14. Структурная схема микросхемы  
LD7752

формирующий управляющие импульсы, кото
рые через выв. 7 МС подаются на затвор внеш
него W-MOSFET Q802. Он вместе с дросселем 
L802, коммутационным диодом Шоттки D806 и 
конденсатором С809 повышает входное питаю
щее напряжение +19V до уровня напряжения 
+50...55V, которое через контакты 3, 4 разъема 
CN802 подается на анодные выводы всех четы
рех LED-линеек. Показанные на схеме разъемы 
CN801, CN803 в описываемых моделях не ис
пользуются.

Контроллер включается в рабочий режим 
через выв. 5 МС сигналом ON/OFF, подаваемым 
через контакт 6 разъема CN903 платы питания 
(см. рис. 13) с выв. 91 МП (см. рис. 3). Он обе
спечивает стабилизированный ток в каждой из 
четырех LED-линеек, подключенных катодами к 
выв. 13, 14, 16, 1 МС через контакты 1, 2, 5, 6 
разъема CN802 соответственно, до запрограм
мированного значения,установленного номина
лами последовательно соединенных внешних 
резисторов установки тока R810, R811, подклю
ченных к выв. 2 МС.

Таблица 6. Назначение выводов микросхемы

ОРГТЕХНИКА •

LD7752
Номер
вывода Обозначение Назначение

1 СТ
Вывод подк лючения 
времязадаедцеге конденсаторе 
плавною запуска

2 СОМР Вход сигнала обратной связи по 
напряжению

3 CS Токовый измерительный вход
4 GND Общий провод
5 OUT Выход драйн»>рз на затвор MOSFET
6 VCC Напряжение питания
7 NC Не используется

8 HV Высоковольтный вход плавного
запуска

Контроллер поддерживает регулирование ярко
сти (димминг), для чего на выв 12 МС через кон
такт 7 разъема CN903 платы питания (см. рис 13) 
с выв. 109 МП (см. рис 3) подается сигнал DIM 

Конструкцией МС предусмотрены режимы за
щиты:
-  от перегрузки по напряжению (перенапряже

ния) OVP (Over Voltage Protection);
-  от пониженного напряжения UVP (Under Voltage

Protection);
-  от токовой перегрузки любого из выходов ОСР 

(Over Current Protection);
-  от короткого замыкания SCP (Short Circuit 

Protection) и обрыва светодиодов в линейках,
-  тепловая защита OTP (Over Temperature 

Protection).
Подсветка осуществляется четырьмя LED- 

линейками, каждая из которых состоит из вось
ми последовательно включенных светодиодов.

Схемой предусмотрена защита от превышения 
допустимого тока через MOSFET Q802. В этом 
случае напряжение на соединенных параллельно 
измерительных резисторах R837, R838 через ре
зистор R842 подается на выв. 6 МС, что приводит 
к отключению контроллера и прекращению пода
чи напряжения питания на LED-линейки.

Для защиты от перенапряжения используется 
обратная связь за счет подачи на выв. 3 МС 
части выходного напряжения с резистивного де
лителя R840 R816. Превышение этого напряже
ния свыше порогового значения также приводит 
к отключению контроллера.

Защита от обрыва в линейках реализована с 
помощью узла защиты от перенапряжения OVP.
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Когда в линейке имеется неис
правность (обрыв), напряжение 
на соответствующем выводе 
(ISEN1-ISEN4) МС подтягивает
ся к нулю (общий провод), что 
приводит к росту напряжения 
питания LED-линеек до уровня 
порога OVP. В этот момент та 
линейка, потенциал на катодах 
светодиодов которой менее 
175 мВ, будет отмечена как не
исправная и соответствующий 
вывод МС отключится, но на
пряжение на выходе контрол
лера снова будет регулиро
ваться для работы исправных 
LED-линеек. Таким образом, 
подсветка работает до тех пор, 
пока исправна хотя бы одна ли
нейка.

Аналогичным образом рабо
тает защита от короткого замы
кания LED-линеек. В этом слу
чае потенциал на соответству
ющем выводе (ISEN1-ISEN4)
МС подтягивается к напряже
нию питания LED-линеек и, 
когда он достигает уровня 5,5 В 
в течение не менее 1,6 мс, со
ответствующий вывод МС фик
сируется как неисправный и от
ключается, а остальные три 
продолжают работать.

Принципиальная схема 
платы клавиатуры приведена 
на рис. 16. На плате располо
жена мембранная клавиатура 
SW001 с кнопками управления 
POWER, MENU, UP, DOWN,
AUTO. Эти кнопки через контак
ты 1, 2, 3 разъема CN001 /
CN401 соединены с выв. 103 
(KEY1), 104 (KEY2), 52 (PKEY)
МП U401 (см. рис. 3).

С помощью кнопки MENU
Рис. 15. Ф рагмент принципиальной схемы платы питания с  обеспечивается доступ к экран- 
инвертором подсветки  ному меню OSD и подтвержде-
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Т а б л и ц а 7 . Назначение выводов МС 
OZ999BMGN

Номер
вывода

1

Обозначение Назначение

ISEN4
Вход 4 обратной связи по току, и 
выход MOSFET-ключа на катод 
LED-линейки

2 ISET Вывод установки тока через 
LED-линейки

3 OVP
Вход сигнала защиты от 
перенапряжения

4 RT
Вывод подключения 
времяэадающего резистора 
внутреннего генератора

5 ENA
Вход разрешения аналогового 
димминга

6 ISW
Вход обратной связи с истока 
внешнего MOSFET

7 LDR
Выход драйвера на затвор 
внешнего MOSFET

8 VREF Выход опорного напряжения +5 В

9 VIN Напряжение питания

10 LPF Вывод подключения конденсатора 
фильтра

11 SSTCMP
Вывод подключения 
времязадающей цепи 
плавного старта

12 PWM Вход напряжения димминга

13 ISEN1
Вход 1 обратной связи по току и 
выход MOSFET-ключа на катод 
LED-линейки

14 ISEN2
Вход 2 обратной связи по току и 
выход MOSFET-ключа на катод 
LED-линейки

15 GND Общий провод

16 ISEN3
Вход 3 обратной связи по тогу и 
выход MOSFET-ключа на катод 
LED-линейки

ние ею настройки, с помощью кнопок UP/
DOWN -  перемещение по меню OSD а кнопка 
AUTO позволяет автоматически настроить мони
тор (для выбранной модели) и выбрать (изме
нить) источник входного сигнала.

На плате расположен также белый индикатор- 
ныи светодиод LED001, на анод которого (выв 1) 
с выв 106 МП через контакт 4 разъема CN001 
подается сигнал LEDA (LED VCC). Индикация 
включенного рабочего режима осуществляется 
его непрерывным свечением, а дежурного режи
ма — его мигающим свечением.

Разборка и сборка
1 Отключают от монитора все кабели, уклады

вают его передней панелью на стол с мягким по
крытием и выворачивают два винта креп пения 
задней крышки (показаны в кругах на рис 17а). 
Снимают заднюю крышку

2. Отделяют несущее основание с платами от 
ЖК панели, для чего выворачивают винты и отсо
единяют разъемы, показанные в кругах и прямо
угольниках на рис 176. и снимают кожух.

3. Для извлечения главной платы и платы пи
тания вывертывают все винты (показаны в кругах 
на рис. 17в) и отсоединяют разъемы (показаны в 
прямоугольниках на рис. 17ги 17д).

Сборку монитора после его ремонта выполня
ют в обратной последовательности.

Рис. 16 . Принципиальная схема платы клавиатуры
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Figure

Рис. 17. Разборка монитора

Регулировка
Для настройки мониторов в них используется 

экранное меню OSD. Для входа в сервисный (за
водской) режим подключают к монитору сигналь
ный и сетевой кабели и одновременно нажимают 
и удерживают кнопки DOWN, MENU и нажимают 
кнопку POWER ON. Когда экран засветится, отпу
скают две кнопки (DOWN, MENU) и снова нажи

мают кнопку МЕНЮ, после чего в верхнем левом 
углу появится изображение (рис. 18). Выбирают 
режим «Factory» и нажимают кнопку MENU, чтобы 
войти в сервисный режим (рис. 19).

В основном меню OSD Settings представлены 
следующие настройки:
-  режим LowBlue: включение или отключение 

функции защиты глаз;

№7 «Ремонт & Сервис» июль 2021
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Рис. 18. Выбор режима «Factory»

-  выбор источника сигнала: DVI, HDMI, VGA;
-  настройка изображения: выбор формата 

изображения, настройка яркости, контраст
ности, резкости, выбор времени отклика, 
включение или отключение функции умный 
контраст, настройка гамма-коррекции;

-  настройки аудио: настройка громкости встро
енных динамических громкоговорителей и 
отключение звука;

-  настройка цвета: цветовая температура.
-  выбор языка меню;
-  настройка меню: прозрачность, расположе

ние;
-  режим настройки: включение или отключение 

уведомлений, сброс настроек.

Характерные неисправности
Среди наиболее часто встречающихся неис

правностей можно отметить следующие:
-  М о ни то р  не  в кл ю ча е тся .  В большинстве 

случаев причиной этого является неисправ
ность источника питания или формирователя 
напряжения питания подсветки.

-  М о ни то р  в кл ю ч а е тся , но  отсутствует  
и зо б р а ж е н и е , и л и  и зо б р а ж е н и е  появляет
ся, но б ы с тр о  га сн е т .  Проблема, как прави
ло, заключается в неисправности формиро
вателя напряжения питания подсветки или 
светодиодов в линейках.

~ Д еф екты  изображения. Например, на нем 
наблюдаются различные помехи, беспоря
дочные полосы, шумы. В этом случае неис
правность находится либо в главной плате, 
либо в ЖК панели (при заказе ее еще называ-

Рис. 19. Меню сервисного режима

ют матрицей), либо в плохом контакте или 
обрыве кабеля подачи сигналов LVDS

-  Недостаточная яркость или неравномер
ность свечения (подсветки) В этом случае 
неисправность сосредоточена в главной 
плате, в инверторе платы питания или в ЖК 
панели.

-  Дефекты звукового воспроизведения
Рассмотрим конкретные неисправности и при

чины, их вызывающие.

Монитор не включается, индикаторный 
светодиод не светится

Проверяют наличие напряжения +19V на кон
тактах 1, 3 разъема CN903 платы питания (см. 
рис. 13). Если оно отсутствует, то прежде всего 
проверяют наличие напряжения V+ на накопи
тельных конденсаторах С902, С903 этой платы. 
Причиной отсутствия этого напряжения может 
быть перегорание предохранителя F901 или 
обрыв дросселя фильтра L901. Нелишне напом
нить, что простая замена перегоревшего предо
хранителя обычно не приводит к успеху, так как
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его перегорание — это, как правило, следствие 
какого-либо замыкания и надо искать первопри
чину. Это может произойти, например, из-за не
исправности диодного моста BD901 или пробоя 
MOSFET Q901.

Далее проверяют исправность элементов 
U901, Q901, Т901, D906. Вышедший из строя им
пульсный трансформатор Т901 может быть зача
стую определен по потемнению его обмоток и 
обугливанию выводов.

При наличии напряжения +19V проверяют на
личие напряжения +5V на выходе формировате
ля на МС U704 (см. рис. 7). Если его нет, прове
ряют исправность этой МС, если оно имеется, 
проверяют исправность другого формирователя 
напряжений +3.3V M и +1.2V M. Если какое-либо 
из этих напряжений отсутствуют, проверяют ис
правность МС U703 (см. рис. 7).

Если все необходимые напряжения подаются 
на соответствующие выводы МП U401 (см. 
рис. 3), проверяют исправность кварцевого ре
зонатора Х401, подключенного между выв. 47, 48 
МП. Если все измеренные питающие напряже
ния соответствуют норме, на кварцевом резона
торе имеется генерация, все напряжения управ
ления присутствуют, но нет никакой реакции на 
нажатие кнопок управления, то, скорее всего, 
неисправна МС Flash-пэмяти U402. Не стоит за
бывать, что вновь устанавливаемая МС памяти 
должна иметь определенную прошивку, соответ
ствующую описываемой модели монитора.

В последнюю очередь принимают решение о 
необходимости замены самого МП.

М онитор включается, но экран и режим  OSD 
не светятся. Индикация включения имеется

В режиме DSUB проверяют поступление диф
ференциальных сигналов RIN0±, GIN0±, BIN0± и 
синхросигналов HSINO, VSIN0 с контактов 1,6,2,
7, 3. 8 . 13, 14 разъема CN102 на соответствую
щие выводы МП и сигналов данных MDDCSDA и 
синхронизации MDDC_SCL цифровой шины 
управления с контактов 12 и 15 этого разъема на 
выв 35, 34 МП соответственно.

В режиме DP проверяют поступление цифро
вых сигналов основного канала LAND3N/P,
LAN D2N/P, LAN D1N/P. LAN_D0N/P с контактов

1 3, 4, 6 , 7, 9, 10, 12 разъема CN501 на соответ
ствующие выводы МП.

В режиме HDMI проверяют поступление циф
ровых сигналов HDMI1_CK±, HDMI1_D0±,
HDMI1 D1 ±, HDMI 1_D2± — с контактов 12, 10, 9, 
7 ,6 , 4,3,  1 разъема CN502 на выв. 9-16 МП соот
ветственно и сигналов цифровой шины управле
ния HDMI SCL, HDMI_SDA с контактов 15,16 
разъема CN502 по цепям HDMI SCL SCALAR, 
HDMI_SDA_SCALAR на выв. 18, 19 МП соответ
ственно.

Свечения экрана не будет и при отсутствии 
питающего LED-линейки постоянного напряже
ния на контактах 3, 4 разъема CN802 (см. 
рис. 15) по причине выхода из строя инвертора 
на МС U801 или MOSFET Q802.

Помимо этого, проверяют отсутствие одного 
из сигналов аварийного выключения ISW или OVP 
на выв. 6 , 3 МС U801. Если один из таких сигна
лов имеется, что и приводит к отключению на
пряжения питания светодиодов, то проверяют 
исправность указанного MOSFET и светодиодов 
в линейках.

Проверяют также отсутствие сигнала блоки
ровки включения подсветки ON/OFF на выв. 5 МС 
U801.

Проверяют наличие постоянного напряжения 
WLCD (Panel_VCC), питающего LED-линейки, на 
контактах 1-3 разъема CN409 (см. рис. 10). Если 
оно отсутствует, проверяют подачу напряжения 
+5V на исток MOSFET Q7703 и исправность са
мого MOSFET.

Проверяют также наличие и соответствие 
норме напряжений питания +3.3VJVI и +1.2V M 
на соответствующих выводах МП, микросхем 
Flash-пэмяти U402 и последовательной памяти 
EEPROM U403, а также исправность кварцевого 
резонатора Х401.

Помимо прочего, проверяют исправность сиг
нального кабеля LVDS, подключаемого к ЖК па
нели.

Мала яркость свечения или имеется  
неравномерность подсветки

Если свечение равномерное, а его яркость мала, 
проверяют поступление сигнала регулирования 
яркости DIM на выв. 12MCU801 (см. рис. 15).
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£СЛи же яркость мала при неравномерном 
рцрчении, проверяют исправность светодиодов
с о о т в е т с т в у ю щ и х  линеек подсветки и качество 
с о е д и н е н и я  в соответствующем контакте разъе
ма CN802 (см. рис. 15).

Неравномерность подсветки может свиде
т е л ь с т в о в а т ь  также о неисправности МС U801 по 
о д н о м у  из выв. 1, 13, 14, 16. При этом одна ли
нейка работать не будет, в то время как другие
функционируют.

При включении монитора воспроизводится  
только чистый растр, изображение
отсутствует

Такое проявление неисправности наблюдает
ся, когда работает только подсветка, а видеосиг
налы на ЖК панель не поступают. Для устране
ния дефекта порой достаточно переподсоеди- 
нить (при выключенном мониторе) или заменить 
кабель LVDS. Не исключена в этом случае и за
мена ЖК панели.

Искажения изображения или помехи на нем в 
виде горизонтальных линий

Прежде всего с осторожностью проверяют ка
чество контактов кабеля LVDS. Далее заменой 
проверяют исправность кварцевого резонатора 
Х401, а также уровни питающих напряжений МП 
+3.3V M и +1.2V M, которые не должны отличать
ся от номинальных значений более чем на ±10 %.

Отсутствует изображение на экране при 
подаче сигнала через интерфейс D-sub | VGA)

Проверяют надежность подсоединения к разъ
ему CN102 (см. рис. 4) кабеля D-sub (VGA), а 
также наличие подаваемых от компьютера вход
ных аналоговых сигналов R±, G±, В± и синхро
сигналов HSYNO, VSYN0 на контактах 1, 6 , 2, 7, 3,
8 , 13, 14 указанного разъема и их поступление на 
соответствующие выводы МП U401.

О тсутствует  и зо б р а ж е н и е  на экране  при  
подаче си гн а л а  че р е з  и нтерф ейс DP

Проверяют надежность подсоединения к разъе
му CN501 (см. рис. 5) кабеля DVI, а также наличие 
подаваемых от компьютера входных цифровых 
сигналов LAN D3N/P, LAN_D2N/P, LAN D1N/P,
LAN D0N/P на контактах 1, 3, 4, 6 , 7 , 9 , 10, ^ у к а 

занного разъема и их поступление на соответству
ющие выводы МП U401

Проверяют также исправность МС стабилиза
тора U511 и подачу сформированного им напря
жения DP 3 3V . А на контакт 20 разъема.

Отсутствует изображение на экране при 
подаче сигнала через интерфейс НОМI

Проверяют надежность подсоединения к. разъе
мам CN502 (см. рис 6 ) кабеля HDMI, а также нали
чие подаваемых от компьютер входных цифровых 
сигналов HDMI1 CK±,HDMI1 D0±. HDMI1 D1±, 
HDMI1 D2± — с контактов 12, 10,9. 7, 6 , 4, 3 1 
разъема соответственно и синхросигналов на со
ответствующих контактах указанного разъема и их 
поступление на соответствующие выводы МП 
U401 и МС ЭСППЗУ (EEPROM) U113. Проверяют 
заменой исправность самой этой МС

Проверяют также наличие подаваемых сигна
лов цифровой шины управления HDMI SCL,
HDMI SDA с контактов 15. 16 разъема CN502 по 
цепям HDMI SCL SCALAR, HDMI SDA SCALAR 
на выв. 18, 19 МП соответственно.

Отсутствует звук
При отсутствии звука проверяют подачу на

пряжения питания +5V AMP на выв. 20 МС U601 
(см. рис. 11).

Если напряжение питания имеется, то прове
ряют отсутствие одного из сигналов блокировки 
звука на выв. 3, 9 МС U601, подаваемых с 
выв. 90, 95 МП соответственно.

Если все другие подаваемые на МС U601 на
пряжения и сигналы соответствуют норме, при
дется принимать решение о ее замене.

Литература
1. Service Manual Philips 23.8» LCD Color 

Monitor 243V7QDAB/00, 243V7QDAB/61. 
243V7QDSB/00, 243V7QDSB/93, 243V7QDAB/01, 
243V7QDAB/11, 243V7QDAB/67, 243V7QDSB/01. 
243V7QDSB/69, 243V7QDSB/74, 243V7QDSB/79, 
243V7QJAB/75, 243V7QDABF/96,
243V7QJABF/01, 243V7QDSB/70, 243V7QDAB/97, 
243V7QDAW/69, 243V7QJAB/74, 243V7QDAW/89, 
243V7QJAB/79, 243V7QDSB/73. 243V7QJAB/11

Chassis: Meridian.
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Александр Ростов (г. Зеленоград)

Электронные модули EWD10931 стиральных 
машин AEG/ELECTROLUX (часть 2)

Копирование, тираж ирование и разм ещ ение данны х м атериалов на W eb-сайтах без письм енного разреш ения ре д акции  
преследуется в адм инистративном  и уголовном  порядке в соответствии  с  За коно м  РФ

Продолжение. Начало в Р&С № 6, 2021 г.

Измерительные и сигнальные 
цепи

На МК поступают измерительные сигналы с 
датчиков в составе СМ, обмена данными, а также 
сигналы, контролирующие состояние элементов 
и цепей, входящих в ЭМ (рис. 5):
•  С датчика температуры (подключен к контак

там 4, 5 соединителя J10) сигнал поступает 
через резисторы R108, R162 на выв. 22 МК U1.

•  С аналогового прессостата (подробнее см.
[3]) сигнал поступает на контакт 3 соедините
ля J10 и далее через резисторы R105, R106, 
R161 — на выв. 24U1.

•  С датчика потока сигнал поступает на контакт 
6 соединителя J10 и далее через каскад на 
транзисторе QD15 — на выв. 44 U1.

•  Контроля состояния (ток) симистора TYACS7 
(разблокировка УБЛ) формируется измери
тельным резистором R167, включенным 
между нижним по схеме силовым выводом 
симистора и сетевой шиной N. Сигнал с этого 
резистора по цепи R31 R33 поступает на ОУ 
U2 (выв. 2, 3), а с него (выв. 1) — на выв. 14 
U1.

•  Контроля состояния симистора запирания 
УБЛ 7YACS1 снимается с контакта 4 соедини
теля J5 и далее поступает по цепи: С7, С8 — 
R22, R24 — D7, D8 — R25, С9, R23 -  R26 -  
выв. 18 U1.

•  Контроля состояния (ток) симистора TYACS8 
(сливная помпа) формируется измерительным 
резистором R166 (включен между нижним по 
схеме силовым выводом симистора и сетевой 
шиной N). Падение напряжения сданного 
резистора через R156, R158 поступает на ОУ 
U2 (выв. 5, 6 ), а с него (выв. 7) — на выв. 14 
U17.
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•  Контроля состояния контактной группы реле 
ТЭН стирки RL2 (по линии L) снимается с 
контакта 2 соединителя J3 и далее поступает 
по цепи: R4-R6, D3 — С1, R10 — R11 — выв. 20 
U1. Состояние контактной группы второго 
реле (RL1) ТЭН не контролируется МК.

•  Контроля состояния контактной группы реле 
RL6 коммутатора сетевого питания (по линии 
LINE DOOR) на плату сушки. Он снимается с 
контакта 1 соединителя J17 и далее поступает 
по цепи: R174-R176 — С69, R177, DZ11 —
R178 — выв. 15 U1.

•  Контроля состояния контактной группы реле 
RL4 коммутатора сетевого питания (по линии 
LINE DOOR) на плату инвертора приводного 
мотора. Он снимается с контакта 2 соедините
ля J9 и далее поступает по цепи: R99—R101 — 
С41, R102, R103 — R104 — выв. 16 U1. Факти
чески данный сигнал контролирует всю цепь 
последовательно включенных силовых кон
тактных групп реле RL5, RL6 .

•  Контроля срабатывания силовой контактной 
группы УБЛ (с нее по коммутируемой сетевой 
шине LINE DOOR (рис. 5) питаются цепи 
клапанов залива воды, циркуляционной пом
пы, инвертора приводного мотора и платы 
сушки). Сигнал снимается с контакта 2 соеди
нителя J5 и по цепи R69-R71 — R72, R73,
С18 — R74 поступает на выв. 19 U1.

•  Контроля срабатывания силовой контактной 
группы УБЛ (с нее по коммутируемой сетевой 
шине LINE DOOR (рис. 6 ) питаются цепи 
клапанов залива воды, ТЭН стирки, циркуля
ционной помпы, инвертора приводного 
мотора и элементов сушки). Сигнал снимает
ся с контакта 3 соединителя J3 и по цепи 
R55-R57 — R51, R58 поступает на выв. 27 U6 .

•  Сигналы для цепей сетевой синхронизации 
МК и контроля уровня сетевого напряжения 
снимаются с контакта 1 (сетевая линия L)
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Таблица 3. Назначение выводов микроконтроллера STM8S207SB

Номер
вывода

1

О бозначение

NRST

OSCIN/PA1

Назначение
Вход начального сброса МК Соединен черсч RC^7om 
(используется для подключения прогоамм п т ^ '

OSCOUT/PA2 К выводам подключен кварцевый резонатор Y

VSSIO 1
VSS Подключены к общему проводу GND

VCAP
VDD

Подключен к общему проводу через конденсатор С

Напряжение питания +5 В (канал +5< 1) В)

UART1_RX Вход данных RX последовательною интерфейса UART (по, 
инвертор приводного мотора)

UART1 TX Выход данных RX последовательного интерфейса и ART (по® 
инвертор приводного мотора)

UART1 СК Выход управления реле RL6 (коммутации сетевого питания не плату сушки * 
соединительJ17)

VSSA
Напряжение питания +5 В (канал +5(1) В)
Общий (GND)

AN7/PB7 Вход контроля состояния симистора разблокировки УБЛ TYACS7 (контроль тока через него)
AN6/PB6 Вход контроля состояния контактной группы реле RL6 коммутатора сетевого питания (по 

линии LINE DOOR) на плату сушки

AN/PB5/I2CSDA Вход контроля состояния контактной группы реле RL4 коммутатора сетевого питания (гк 
линии LINE DOOR) на плату инвертора приводного мотора

AN4/PB4/I2CSCL Вход контроля состояния симистора сливной помпы TYACS8 (конi роль тока через него)
AN3/PB3/TIM1 _ETR Вход контроля состояния симистора запирания УБЛ TYACS1

хх применительно к ЭМ 
EWD10931

г ~ ~ ---------- Н

1ГЧИК веса ПУ и 

хатчик в оса. ПУ v

AN2/PB2/TIM1 CH3N
Вход контроля срабатывания силовой контактной группы УБЛ (с нее по «.оммутиоуемой 
сетевой шине LINE DOOR питаются цепи клапанов залива воды, циркуляционной помпы, 
инвертора приводного мотора и платы сушки)

AN1/PB1/TIM1CH2N Вход контроля состояния контактной группы реле ТЭН стирки RL2 (по пинии I.)
AN0/PB(yTIM 1 _СН 1N Вход контроля уровня сетевого напряжения

22
23

AN9/PE6 Вход сигнала с датчика температуры стирки
PE5/SPINSS Выход управления симистором разблокировки УБЛ TYACS7

РС1Д1М1_СН1 Вход сигнала с прессостата
PC2/TIM1.CH2 Выход управления симистором TYACS4 клапана залива воды предвари'рпьнпн i -тирки

26 РСЗ/Т1М1_СНЗ
Выход управления симистором TYACS5 клапана залива воды в отделение для 
к о н д и ц и о н е р а __________

27 PC5/SPIJSCK Выход управления симистора клапана залива горячей воды TYACS6
28 VSSIO 2 Общий (GND)
29 VDDIO 2 Напряжение питания +5 В (канал +5(1) В)

PC6/SPI_MOSI Выход управления симистором сливной помпы TYACS8
PC7/SPIMISO Выход управления симистором циркуляционной помпы TYACS2

Выход сигнала управления ключом Q20 коммутации питания +5( 1) В КОММ (поступает на 
линии прессостата, а также датчиков потока и температуры воды)32

33

34
35

36

37

38

~39~
40
41

PG0/CAN_TX

PG1/CAN RX
Выход сигнала управления транзистором QD12 (на ЭМ — см рис. 5), который, в свою 
очередь, упр а вл яе т ключами каналов +5VJSO и +15VJSO (Q8 и Об соответственно) (на 
ИП — см. рис. 6) _____________ __________________________________________

PE2/I2C SDA Выход управления реле ТЭН RL2
PE1/I2C_SCL Выход управления реле ТЭН RL1

PE0/CLK ССО

LJDI AV_»M у I ipon-w iv-м ir . . .  . — - __________________ _________________ —--------------- ---— -- ---------------------------------------
Выход управления реле RL5 коммутации сетевого питания на плату инвертора приводного 
мотора

PD1/TIM3_CH2/CLK_CCO

MU I и  MCI ________________ —-----------------------— —----------------------------------------------------------
Выход управления реле RL4 коммутации сетевого питания на плату инвертора приводного 

мотора

PD1/SWIM
^ Т ^ в о д н о г о  двунаправленного последовательного интерфейса (SWIM-интерфейс) 
пля обмена данными с внешним программатором— ------------- -------------------------------------

PD2/TIM3 CH1/TIM 2CH3 Вход с и гн а л а  с е те в о й  си н хр о н и за ц и и  МК

PD3/TIM2 CH2/ADC ETR
PD4/TIM2 СН1/ВЕЕР

ВХОД СИ! Н ш id  ---------- --- ------------------------------------------------------ ;  T V A P C 3
ВОДЫ основной, стирки TYACS3_ 

Выход уп р а в л е н и я  с и м и с то р о м  за п и р а н и я  (б л о ки р о в ки ) УБЛJYACS1----------------
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Таблица 3. Назначение выводов микроконтроллера STM8S207SBxx применительно к ЭМ
EWD10931 (окончание)

Номер
вывода Обозначение Назначение

42 PD5/UART3TX
Выход данных ТХ последовательного интерфейса UART (подключена плата сушки и 
внешний программатор (Sidekick)) . .

43 PD6/UART3RX
Вход данных RX последовательного интерфейса UART (подключена плата сушки и внешний 
программатор (Sidekick))

44 PD7/TLI/TIM1 СН4 Вход сигнала с датчика потока воды
В таблице приведены обозначения сигналов, сгруппированные по назначению а именно:
-  AINx — линии АЦП,
-  Рх — линии универсальных портов ввода/вывода;
-  TIMx — линии таймеров;
-  CANxx. UARTx, |2Сх, SPIx — линии последовательных интерфейсов:
-  NRST — вход начального сброса;
-  VDDxx — (+) входы питания;
-  VSSxx — ( -)  входы питания и др.

Таблица 4. Маркировка и основные характеристики полупроводниковых SMD-компонентов в
составе ЭМ

Код
маркировки Тип элемента Основные параметры

N3 Р-канальный МОП транзистор Si2303CDS, корпус SOT23-3
иси= -30  В, 1с= -2 ,7  A, Rcl1 
ОТКР=190 мОм

618 Р-канальный МОП транзистор FDN5618P, корпус SOT23-3
Ucl1= -ЗОВ, 1с= -1,25 А, 
F W kp=170 мОм

Ю2 «Цифровой» биполярный транзистор PDTC143ET (R1, R2=4,7 кОм), корпус 
SOT-23-3

п-р-п, и кэ=50 В, 1к=100 мА

W01 ■Цифровой” биполярный транзистор PDTA143ET (R1, R2=4,7 кОм), корпус 
SOT-23-3

p-n-p, UK3=50 В, 1к=100 мА

5В Биполярный транзистор ВС807-25, корпус SOT-23-3 р-п-р, и кэ=45 В, 1к=500 мА
6В Биполярный транзистор ВС817-25, корпус SOT-23-3 п-p-n, U,0=45 В, lK=500 мА

3F1 Сборка из двух изолированных друг от друга биполярных транзисторов 
BC857BS, корпус SOT-363 (6 выводов) р-п-р, UK3=45 В, 1к=100 мА

102H6D Переключатель переменного тока ACT 102H-600D, корпус SO-8 1=0,8 A, U=600 В, |уэ=0,5...5 мА
108W6E Переключатель переменного тока ACT 108W-600E, корпус SOT-223 1=0,8 A, U=800 В, 1УЭ=1... 10 мА

ACST2108 Переключатель переменного тока АСТ210-8В, корпус DPAK 1=2 A, U=800 В, 1уэ= 10 мА
W2 Универсальный импульсный диод 1N4148WS, корпус SOD-323 U=75 В, 1=100 мА

S1M Быстродействующий выпрямительный д и о д Б Ш , корпус DO-214AC U=700 В, 1=1 А
US1M Сверхбыстродействующий выпрямительный диод US1М, корпус DO-214AC U=700 В, 1=1 А
HS1D Быстродействующий выпрямительный диод HS1D, корпус DO-214AC U=200 В, 1=1 А
SK16 Быстродействующий выпрямительный диод Шоттки SK16, корпус SMA U=60B. 1=1 А
B2L Быстродействующий выпрямительный диод Шоттки SS0520, корпус SOD-123 U=20 В, 1=500 мА
1N Стабилитрон MM3Z5V1, корпус SOD-323 U ct- 5 , 1  в, 1стМАКС"Ю мА

742А Стабилитрон SMA4742A, корпус DO-214AC Ц  т-12 В, IqtmaKC-
748В Стабилитрон SMA4748. корпус DO-214AC
741А Стабилитрон SMA4741A, корпус DO-214AC ист=11 в, 1Стмакп=83 мА
200А Супрессор P6SMB200A, корпус DO-214AC и = 1 7 0 В ,|ыдкг=2,2А

431С Источник опорного напряжения/регулируемый стабилитрон LM431 корпус 
SO-8 и вых=2,5...36 В, |ПР=1...Ю0 мА

816А Оптрон EL816 (светодиод-фототранзистор), корпус DIP-4
^ИЗОЛЯЦИИ- 5 кВ.
Светодиод: U05P=6 В, 1ПР=60 мА. 
Фототранзистор: п-р-п, 
и кэ=80 В, 1к=50 мА

CNY17-2(3) Оптрон CNY17-2(3) (светодиод-фототранзистор), корпус DIP-6
^ИЗОЛЯЦИИ= 5  кВ.
Светодиод: U0BP=6 В, 1ПР=60 мА. 
Фототранзистор: п-р-п,
UK3=100 В, 1к=50 мА

358 Сборка LM358 из двух операционных усилителей, корпус SOIC-8 ипит „.„-= 32  В, F = д о  0,7 М Гц
Z17X Сборка NC7WZ17 из двух элементов на базе триггеров Шмитта, корпус SC-88 U ™ TMakc= 5 , 5  В, 1ВЫХМАкс=24 мА F 

=до 10 МГц
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Рис. 9. П о д к л ю ч е н и е  к а б е л ь н о го  а д а п те р а  
EDGE RAST-2,5 к о м п л е к с а  SIDEKICK к  
соединителю Л 4 Э М  EW D 10931

соединителя J5 и далее поступают по цепи: 
R60-R62 — R66 , С 15. Затем сигналы разделя
ются и поступают по цепям:
_ сетевая синхронизация МК: Q5-1 — R67, 

R68 , С16 — R149 — выв. 39 U1;
-  контроль уровня сетевого напряжения:

Q5-2 — R63, R64, С17 — R65 — выв. 21 U1.
•  Линия Rx/Tx ( M A C S S M B  или RX/TXISO' 

однопроводного 2 -направленного интерфейса 
подключена к контакту 3 соединителя J4 
(датчик веса) и контакту 5 J15 (через плату 
сушки на ПУ).
Линии приема/передачи подключены раздель

но на МК и соединяются только в точке нижнего 
по схеме (рис. 5) вывода резистора R128. Рас
смотрим эти цепи:
-  передача данных: выв. 10 U1 — R136 — Q14 — 

R133 — R128 (RX/TX);
-  прием данных: R128 (RX/TX) — R137, R146 — 

Q13 — R132 — выв. 9 U1.
Также данная линия через отдельную проме

жуточную схему (обеспечивает гальваническую 
развязку от сети) задействована для обмена 
данными с инвертором приводного мотора.

В промежуточной схеме 1 -проводная линия 
(после R128 — RX/TX) разделяется на отдельные 
сигналы RX и ТХ, а затем вновь обьединяется на 
резисторе R148 (он подключен к контакту 3 сое
динителя J16 — RX/TXJSO). Рассмотрим эти 
Цепи (до линии RX/TX):
-  передача данных с платы инвертора: R148 

(RX/TXJSO) — Q18 — U7 — Q17 -  D31 — 
R144 — R128 (RX/TX);

~ прием данных на плату инвертора: R128 (RX/ 
ТХ) — R144 _  Q16 — U6 — Q15 — DS32 — 
R148 (RX/TXJSO).

Линии 2-проводного последовательного 
интерфейса для работы внешнего программа
тора (например. Sidekick) и платы сушки через 
соединители J 14 и J 15.
Цепи обмена данными через соединитель J 14

-  передача данных: выв. 42 U1 — R127 — выв 3,
4 U8 — контакт 2 соединителя J14;
прием данных контакт 1 соединителя J14 - 
R125 — выв. 43 U1.
Цепи обмена данными через соединитель J15

-  передача данных: выв 42 U1 — R127 — выв. 3.
4 U8 — контакт 1 соединителя J15,

-  прием данных: контакт 2 соединителя J 15 
выв. 1,6 U8 — R125— выв 43 U1.

•  SWIM-интерфеис для работы внешнего про
грамматора (программирование Flash-памяти 
МК) через соединитель JFLASH
-  1 -проводный двунаправленный последова

тельный интерфейс: контакт 3 соединителя 
JFLASH — R181 -  выв. 38 U1;

-  внешний сигнал начального сброса (NRST) 
МК: контакт 2 соединителя JFLASH 
R54-R56. С11 -  выв. 1 U1

М икроконтроллер  
В ЭМ EWD10931 используется 8-разрядный 

МК STM8S207SBT6C семейства STM8S. ИМС вы
полнена в корпусе LQFP-44 Микроконтроллеры 
указанного семейства имеют ядро Гарвардской 
архитектуры, имеющего производительность до 
16 MIPS (на тактовой частоте 16 МГц). Приведем 
особенности МК STM8S207SBT6C:
•  8-битное процессорное ядро.
•  ОЗУ объемом 6 кбайт.
•  Тактовый генератор с ФАПЧ (частота может 

быть стабилизирована внешним кварцевым 
резонатором).

•  Объем Flash-памяти 128 кбайт (для 
STM8S207SBxx).

•  34 линии универсальных портов ввода/вывода.
•  ю-битный 9-канальный АЦП.
•  Диапазон питающих напряжений 2,95 . 5,5 В.
•  Последовательные интерфейсы SPI, UART, 12С 

и др.
Обозначение и назначение выводов МК приме

нительно к ЭМ EWD10931 приведено в таблице 3.
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Рис. 70. Расположение элементов  
управления и контроля цепи симистора  
TYACS8 сливной помпы на ЭМ

Маркировка SMD-компонентов 
в составе ЭМ

В таблице 4 приведена маркировка некоторых 
SMD-компонентов в составе ЭМ и их основные 
характеристики.

Программирование ЭМ
Программирование ЭМ возможно как реко

мендованным производителем программно-ап
паратным комплексом SIDEKICK, так и альтерна
тивными продуктами. Для подключения 
SIDEKICK к ЭМ EWD10931 необходим кабельный 
адаптер EDGE RAST-2,5 и, собственно, сам про
грамматор (комплект программатора имеет за
казной код 50299779004) (см. [3], [8 ] и рис. 9), он 
подключается к соединителю J 14. Главное огра
ничение — с помощью этого комплекса можно 
прошивать только файл конфигурации. Функции 
тестирования и другие сервисные опции для ука
занного семейства модулей недоступны.

К соединителю JFLASH можно подключить 
SWIM-программатор/отладчик, который, в том 
числе, позволяет работать с Flash-пэмятью МК 
(см [4]), с его внутренними регистрами и др. Наи
более распространены среди подобных устройств

Рис. 11. Расположение элементов  
коммутации цепи +5 В КОММ на ЭМ

ST-LINK и ST-LINKV2 — см. [6 ], [7]. Более подроб
но с особенностями программирования МК се
мейств STM8S207/208xx можно ознакомиться в 
соответствующей документации на них.

Необходимо заметить, что файлы ПО и конфи
гурации МК для ЭМ EWD10931 и СМ на их основе 
доступны для специалистов. Что же касается 
программных оболочек при работе с SWIM- 
программаторами, в качестве примера можно 
привести универсальный пакет ST Toolset, в со
став которого входит программа ST Visual 
Programmer для внутрисхемного программиро
вания Flash-пэмяти МК.

Возможные неисправности ЭМ
Откэзы в работе ЭМ, как и любых программно

аппаратных комплексов, могут быть связаны с 
проблемами в работе ПО и откэзэми элементов 
в составе ЭМ. Выход из строя компонентов мо
дуля может также быть следствием внешних при
чин (попадание влаги, неисправности исполни
тельных силовых узлов СМ и др.). Если говорить 
о цепях в составе ЭМ, которые наиболее подвер
жены отказам, ими являются силовые цепи 
управления исполнительными элементами (УБЛ, 
помпа, ТЭН и др.) и ИП. Большинство дефектов
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ЗМ локализуется исходя из приведенного выше 
описания, базовых знаний и опыта конкретного 
с п е ц и а л и с т а .  Также можно использовать зало- 
женные в СМ диагностические возможности 
(коды ошибок, тестовый режим).

Перечислим несколько примеров дефектов 
ЭМ, с которыми могут столкнуться специалисты 
в  своей работе.

СМ не включается, на выходе ИП 
отсутствуют выходные напряжения (все или  
частично)

Причин подобного отказа может быть несколь
ко, наиболее частыми среди них могут быть ко
роткие замыкания в нагрузках ИП, а также неис
правности в первичных цепях преобразователя.

Начнем с первичных цепей преобразователя 
ИП. В первую очередь проверяют сетевой вы
прямитель (D9, С24 — см. рис. 6 ), резистор R77, 
супрессор TRSB1 и ИМС преобразователя U3. 
Отказ запуска преобразователя также может 
быть вызван утечкой в цепи bypass-конденсатора

БЫТОВАЯ ТЕХНИКА <

С34 Также проверяют сетевой фильтр (на входе 
ЭМ i и вариатор VDR2 (он размещен не на плате 
ИП, а на ЭМ — см. рис. 5).

Если же в ходе проверки выяснилось, что пре
образователь запускается на очень короткое 
время (режим перегрузки с автоматическим ци
клическим перезапуском), в первую очередь 
проверяют элементы выходных выпрямителей и 
фильтров ИП, а также их нагрузки на предмет ко
ротких замыканий (КЗ). Также проверяют эле
менты цепи обратной связи преобразователя 
(U4, Q10 и др. — см. рис. 6 )

Если в дежурном режиме работы ИП выходные 
напряжения каналов +5( 1) и +12 В имеются, а 
при переключении источника в рабочий режим 
преобразователь опять переходит в режим пере
грузки, вероятнее всего, что КЗ в каналах пита
ния +5V ISO и +15V ISO 

Среди потребителей в составе ЭМ наиболее 
вероятно КЗ по линии +5( 1) В — в основном 
из-за отказа МК U1. Если при признаках подоб
ной неисправности наблюдаются потемнение
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резистора R77, выход из строя диодов D9. D10, 
супрессора TRSB1 и/или разрушение корпуса 
U3, заменяют ИМС, а затем более предметно 
проверяют элементы первичных цепей ИП.

ИП (и СМ) не переключается в рабочий 
режим

В данном случае проверяют прохождение сиг
нала активации ключей (Q6 , Q8 — см. рис. 6 ) ка
налов +5VJSO и +15VJSO с выв. 33 МК U1 через 
транзистор QD12 (рис. 5).

В подобном случае также проверяют элементы 
цепи сетевой синхронизации МК (Q5-1, R67,
R68 , С16, R149), сигнал с нее поступает на 
выв. 39 U1 (см. описание выше).

При работе СМ появляются ошибки Е23/24  
(ош ибки симистора сливной помпы и его 
цепи)

Обычно в подобном случае проверяют сам си- 
мистор TYACS8 , измерительный резистор R166 и 
компоненты управляющей цепи симистора (QD6 , 
R35, R34) — см. рис. 10. Дополнительно прове
ряют элементы цепи контроля симистора (R156, 
R158, ОУ U2 и его окружающие компоненты).

П ри м еча ни е . В составе ЭМ (как в случае с 
TYACS8) имеется практически аналогичная цепь 
контроля — в данном случае, применительно к 
симистору разблокировки УБЛ TYACS7. Если при 
работе СМ появляются ошибки Е43-Е45, в дан
ном случае проверяют TYACS7, измерительный 
резистор R167 и компоненты управляющей цепи 
симистора (QD5. R28, R48). Дополнительно про
веряют элементы цепи контроля симистора (R31, 
R33, ОУ U2 и его окружающие 
компоненты).

При работе СМ появляются  
ош ибки Е7х (ош ибки датчика  
температуры), причем сам  
датчик и его цепи  
подключения исправны  

Дополнительная проверка 
цепей датчиков на ЭМ показала, 
что неисправен ключ на транзи
сторе Q20 (см. рис. 11). Причина

дефекта вероятно была связана с замыканием/ 
утечкой линии +5 В КОММ на общий провод 
(GND), что в итоге привело к выходу из строя 
указанного транзистора.

Подобный дефект также может возникнуть 
вследствие КЗ/утечки стабилитрона DZ8 , кон
денсатора С46 или обрыва L2.
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r |GOL DS8000-R — серия 
компактных безэкранных 
цифр°вых осциллографов
реального времени

Компания R IG O LTechno log ies, Inc (RIGOL) предста
вила свою  нови нку  — серию безэкранных многофунк
циональных циф ровы х осциллографов реального вре
мени RIGOL D S 8000 -R  со следующими значениями 
верхней границы  полосы  пропускания по частоте:

-  исполнение  RIGOL DS8034-R  — до 350 МГц
-  исполнение RIGOL D S 8104-R  — до 1 ГГц:
-  исполнение  RIGOL DS8204-R  — до 2 ГГц.
Эти приборы  вы полнены  в низкопроф ильных корпу

сах вы сотой все го  1U.
Встроенная си сте м а  синхронизации и тактирования 

и опция DS SYNC64 (отдельный 64-канапьны й модуль 
синхронизации) позволяю т объединить до 128-ми о с 
циллограф ов в единую  многоканальную  измеритель
ную систем у с 5 1 2 -ю  входны м и аналоговыми канала
ми.

В аппаратной конф игурации осциллограф ов RIGOL 
DS8000-R используется  п роцессор  «Phoenix» соб
ственной разработки . Такое реш ение позволило обе
спечить м аксим альную  частоту дискретизации Bipe- 
альном врем ени д о  10 Гвы б/с (при работе 1 -го анало
гового канала) или д о  2,5 Г вы б /с  (при активации всех
4-х каналов).

С пециальная технология  отображ ения формы си г
нала на внеш нем  м они торе  с реж им ом  вы сокого раз
решения «U itraV ision 2» обеспечивает реализацию
5-ти изм ерительны х устройств:

-  од ноканального  генератора  сигналов (опция):
-  анализатора  ч астотно го  спектра ;
-  циф рового  вольтметра;
-  6 -р а зр я д н о го  частотом ера ;
-  ло ги че ско го  анализатора  сигналов последова

тельных циф ровы х протоколов.

Основные технические параметры осциллогра
фов серии RIGOL DS8000-R:

-  четыре аналоговы х канала + вход внеш ней син 
хрони зации ;

-  м аксим альная  полоса  пропускания 350 МГ ц 
(D S 8034-R ), 1 r ru (D S 8 1 0 4 -R ), 2 rru (D S 8 2 0 4 -R );

-  м аксим альная  частота дискрети заци и
ДО 10 Г в ы б /с  (D S 8104-R  и DS8204-R ) и 5  Гвыб/с 
(D S 8034-R ) в реальном  врем ени при задейство
вании то лько  1 -го  канала или до  2,5 Г вы б/с на 
канал при активации  всех 4 -х  каналов;
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максимальная г лубина записи до 500 М точе*
(при работе 1 -го канала);
максимальная скорость захвата осциллограмм
до 600 000 осц/с.

Характеристики анализатора спектра:
-  расширенный анализ спектров в реальном вре

мени на основе БПФ (FFTI.
-  максимальная память до 1 М точек;
-  частота анализа: до верхней границы аналоговой 

полосы осциллографа.
-  одновременное отображение до четырех г рупп 

операций.

Параметры 3-разрядного цифрового вольтметра:
-  измерение напряжения: DC / AC. RM S/

AC+DC RMS;
-  звуковая сигнализация выхода за допустимы е 

пределы измерения;
-  отображение результатов измерения в циф ровой 

и аналоговой форме.

Параметры 6-разрядного частотомера:
-  функции частотных измерений частота, период, 

количество импульсов;
-  максимальная измеряемая частота до  м а кси 

мальной границы аналоговой полосы осцилло
графа;

-  максимальная разрядность счетчика: 48 бит.

Параметры генератора сигналов (опция  
DS8000- R-AWG):

-  1 выходной канал;
-  до 13-ти предустановленных ф орм генерируем о

го сигнала;
-  максимальная частота генерации: до 25 МГц;
-  частота дискретизации: до 200 М вы б/с;
-  режимы модуляции генерируемого сигнала: (AM, 

ЧМ. Ш ИМ), свипирование и пакетный режим
ф ункция логического анализатора протоколов по- 

следовательных циф ровых шин (опция), позволяет 
декодировать сигналы следующ их циф ровых шин пе
редачи данных: RS-232/UART, PC/SPI, LIN/CAN, 

FlexRay, I2S, M IL-STD-1553.
Источник: https://kipia. ru/
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МАХ98396 — малошумящий 2 0 -ваттный усилитель класса 
D/G с низким потреблением

Ком пания M axim Integrated 
P roducts представила усилитель 
М АХ98396 класса D/G с самым 
низким  в отрасли уровнем  шума и 
самы м низким  энергопотреблени
ем  в реж им е покоя, которое почти 
в пять раз меньш е, чем у аналогов. 
А удиоусилитель м ощ ности с 
20-вольтовы м  циф ровым входом 
потребляет в реж им е покоя 12,7 
мВт, не только соответствуя, но и 
превосходя отраслевы е норм ати
вы энергоп о тр е б л е н и я ,уста н о в 
ленны е для постоянно включенных

портативных B luetooth и интеллек
туальных динамиков. Низкий сред 
неквадратичный уровень шума
15,5 мкВ микросхемы  МАХ98396 на 
50 процентов ниже, чем у ближ ай
ш его конкурента, что позволяет 
размещ ать динам ики в почти бес
шумных местах.

МАХ98396 — это новое дополне
ние к линейке усилителей класса 
D/G ком пании Maxim, отличаю щ ее
ся самы м низким  в отрасли потре 
блением м ощ ности, самым низким  
уровнем шума и самым высоким

О ценочный набор  
MAX98396EVSYS

тепловым  КПД, что необходим о 
для питаю щ ихся от батарей по сто 
янно вклю ченны х B lue too th  и ин 
теллектуальных ди на м иков . Кроме 
того , М АХ98396 м ож ет работать с 
ультразвуком  с полосой  45  кГц  и 
выделенным каналом  передачи 
данных. В сочетании с ПО и с ку с 
ственного  интеллекта и ультразву
ком  это  обеспечивает возм ож ность  
б есконтактного  расп ознавания  ж е
стов, обнаруж ения  присутстви я  и 
определения п риближ ения.

М икро схем у  М АХ98396 мож но 
п риоб рести  на ве б -са й те  M axim  
In teg ra ted  и у оф ициальны х д и с 
тр ибью торов ком п ании . К ром е 
того , м ож но п р и о б р е сти  оценоч 
ный набор MAX98396EVSYS.

Источник: https://www.rlocman.ru/

RF front-end модули LX558x и LX559x 
для диапазонов 5 и 2,4 ГГц от Microchip

M icroch ip  предлагает вы сокопро
изводительные fron t-end  модули 
(FEM), усилители мощ ности (РА) и 
малош умящ ие усилители (LNA), вы 
полненные в ф ормате монолитных 
RFIC. Последнее поколение FEM- 
модулей средней мощ ности имеет 
EVM, оптимизированный для пере

дачи длинных пакетов, и поэтом у 
идеально подходит для использова
ния в клиентских точках доступа, 
шлюзах, Sm art-TV и 4К  ОТТ стр и - 
минговых платформах.

М одули LX558x и LX559x — это 
fron t-end , подходящ ий для д и а па 
зонов 5 и 2 ГГц. В него  встроены
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Модель

ГХ5602
Ц(5533__

Частоты Описание Усиление
(ДБ)

30

Linear Ро 
(дБм) EVM(%) VCC

(В»
Ток ®Ро 

(тА) Корпус (мм)
2 /4 -2 ,5 РА, фильтр, РОЕТ 26

24
3,0 
1 6

5 440
380 OFN-1G 3x3x0 9

LX5591 5. 15-5. 85 LNA с байпассом * SPDT 30 и 27 

32

18 3.0 3,3 190-260
---------------------- 1

QFN-28 4x3x09

IX5584B 2,4-2 , 5 РА + Log DET + LNA с 
байпассом + SP3T 33

19

21 1. 8-3,0
3.3

5

200-220

240-260
QFN-16. 3*3x0 9

LX5584H
|_Х5586А_
LX5586hT

5, 15- 5, 85
PA+PDET + LNA с

байпассом + SPDT 2? 17,5
20 I. 8-3,0 33

5
185 200 
210-230

OFN 16 2 5x0 45 ;

W 5589/T
и ж ш э н - 5, 15-5, 85

РА + Log DET + LNA с 
байпассом + SPDT

30 18
1. 8-3.0

3.3 190-210
W' >'*• ID. t  Э ХН У J

QFN 16 2. 5x2. 5x0 9 I
32 22 5 230-250LX5589B OFN 16. ЗхЗ«0.9 I

все ф ункции усиления (РА, LNA) и 
коммутации, согласования  им пе- 
дансов, подавление гарм онических 
и внеполосных составляю щ их (в 
т.ч. полосовой ф ильтр). Это позво
ляет добиться ком пактно сти  (и с 

полнение в корпусе OFN16 3*3 мм) 
и низкого энергопотребления(при 
питании от 3,3 В), сохраняя при 
этом высокую мощность сигнала в 
процессе передачи больших паке
тов данных и упростить контроль за

температурой который очень 
важен при построении соврем ен
ных 4 *4  и 8 '8  M IM O -конфигураций

Источник 
https \vww. eltech.spb.ru,

6EDL7141 — трехфазный драйвер затворов для будущих 
продуктов с батарейным питанием

Для поддерж ки  разработчиков 
следую щ его поколения  иннова ци
онных п родуктов  с батарейны м  п и 
танием Infineon T ech no lo g ies  р а с 
ширяет свой портф ель м икросхем  
трехфазных дра й ве р о в  затворов 
новым приб о ром  6E D L71 41 . П ол
ностью п ро гр а м м и р уе м о е  р еш е
ние для усоверш енствованны х 
прилож ений управления  д в и га те 
лями, уп акова нное  в 4 8 -ко н та кт 
ный корпус  VQFN площ адью  
7x7 м м 2, о бесп ечивает более вы 
сокую  удельную  м ощ ность  и повы 
шает общ ий КП Д  систем ы .

М икро схем а  EiceDRIVER 
6EDL7141 и м еет интерф е йс SPI 
Для конф и гури ровани я  выходов 
Драйверов за твор ов , а та кж е  инте 
грированны й ИП и сдвоенны е  з а 
рядовые насосы  для поддерж ки  
Всех си стем ны х ф ункций. Ш и роки й  
Диапазон рабочих напр яж ений  от
5 .5 до 60 В и ре гул и руем ы й до

Www-remserv.ru

Infineon  —  6 ED L71 41

1,5 А выходной ток позволяют эф
ф ективно управлять ш ироким 
спектро м  полевых MOSFET, выби
раемых в соответствии с требова
ниями приложения. 6EDL7141 пре
доставляет возможность выбора 
напряжения питания драйвера за 
твора между 7, 10, 12 и 15 В. Бла
годаря встроенным сдвоенным за
рядовым насосам он может под 
держивать управление затворами 
даже при низком  напряжении бата
реи. Кроме того, интеллектуальный

драйвер оснащ ен реконф игуриру
емыми выходными каскадами с не 
сколькими значениями уровней 
тока и параметров синхронизации 
Все настройки 6EDL7141 можно 
выполнить с  помощ ью им ею щ его
ся граф ического интерфейса поль
зователя.

В HMC6EDL7141 реализованы 
следующ ие функции безопасности:

-  защита от перегрузки по току;
-  защита от пониж енного на 

пряжения;
-  отключение при перегреве 

кристалла;
-  конф игурируемый сторож е

вой таймер.
-  схема обнаружения блоки

ровки ротора;
-  защита от отказа памяти.
Трехфазный драйвер затворов

6EDL7141 выпускается серийно.

Источник: https://www.rlocman.ru/
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PD69201, PD39210и PD39208 -  
РоЕ PSE-микросхемы с поддержкой 
IEEE 802.3at

Microchip анонсирует новые РоЕ 
PSE микросхемы — PD69201, 
PD39210 и PD39208, разработан
ные специально для РоЕ устройств, 
дающих возможность сетевым 
устройствам использовать единый 
кабель для передачи данных и пи
тания мощностью до 40 Вт.

PD69201 — это IEEE® 802.3af и 
802.3at совместимый однопорто
вый Power over Ethernet (РоЕ) ме
неджер, предназначенный для 
Ethernet-коммутаторов. Он под
держивает IEEE 802.3af/at и 
1_едасу-устройства, требуя при 
этом минимум обвязки, и исполня
ется в компактном корпусе DFN-10 
(3x4 мм).

PD39210 — это бюджетный, пре- 
программированный контроллер,

предназначенный для организации 
РоЕ-питания, в связке с PSE- 
менеджером PD39208. Он имеет 
шину SPI для подключения до 
шести менеджеров PD39208, что 
позволяет построить систему, 
имеющую до 48 портов РоЕ с мощ
ностью до 35,7 Вт на порт.

Контроллер PD39210 имеет 
встроенное процессорное ядро 
ARM Cortex™-M0+, использует ин
терфейсы l5C и UART для связи с 
основным процессором в системе 
и поддерживает обновление ПО 
через коммуникационный интер
фейс. PD39210 исполняется в кор
пусе QFN-32 (5x5 мм).

PD39208 — это РоЕ-менеджер с 
интегрированным питанием, ана
логовой и логической частью в 
едином корпусе. Он предназначен 
для использования в Ethernet-

коммутаторах и промежуточных 
РоЕ-устройствах. PD39208 испол
няет роль 8-портового высоко
вольтного РоЕ-драйвера и работа
ет с напряжениями от 32 до 57 В 
без дополнительного источника 
питания. Он поддерживает мони
торинг системных параметров 
через коммуникационный интер
фейс и имеет встроенную защиту 
по температуре. PD39208 имеет 
встроенные MOSFET и 100 мОм то
коизмерительные резисторы. Ми
кросхема исполняется в корпусе 
QFN-56 (8x8 мм).

Источник: 
https://w w w . eltech. spb. ru/

Полимерные оптоволоконные кабели от Sylex
Компания Sylex запустила про

изводство кабелей из полимерных 
оптических волокон. Основными 
преимуществами полимерных оп
тических волокон являются высо
кая гибкость и низкая стоимость

Одинарные и  дуплексны е  
версии  кабелей POF

решения при построении оптиче
ской сети и передаче данных по 
сравнению со стеклянным оптиче
ским волокном. В полимерных оп
тических волокнах (POF) сердцеви
на и оболочка кабеля изготовлены 
из полимеров.

Кроме того, этот тип волокна 
также обладает всеми основными 
преимуществами оптоволоконного 
кабеля: ЭМС-безопасность, четкое 
гальваническое разделение, водо
непроницаемость, отсутствие пе
рекрестных помех и малый вес.
POF уже может использоваться для 
преодоления расстояний до 70 ме
тров, что обычно достаточно для 
промышленных зданий, для не
больших офисов и домашних

сетей. Возможно покрыть расстоя
ние до 150 метров, выбрав подхо
дящие активные компоненты (при
емники и передатчики). Излучение 
в данном случае подается от недо
рогих светодиодных источников с 
длиной волны 650 нм. Кабели вы
держивают температуру от -55 до 
+ 105'С. Вносимые потери кабелей 
от Sylex менее 2,8 дБ.

Продукты POF — идеальное ре
шение для домашних и промыш
ленных сетей, автомобильной про
мышленности, промышленной ав
томатизации, робототехники, дат
чиков и передачи данных на корот
кие расстояния (< 100 м).

Компания Sylex предлагает оди
нарные и дуплексные версии кабе-
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ей POF, о канчиваю щ и хся  различ- ляет решать самые с , „ , (
ными типами разъемов HFBR, обе- чи при построении опТ и ч^ ^  Г'ельнь1х разработанных
спечивая м акси м ал ь ную  гибкость локонных сетей Для ,аказ " специально по запросам клиента.

к о н е ч н о й  ко н стр укци и , что позво- ступны различные вариант*^
Щ г I  В https:/ www macrogroup.rv/n

ПР М 1 100 — миниатюрный контроллер питания со 
сверхнизким потреблением

Nordic S e m ico n d u c to r сообщила о начале производ
ства ИМС управления питанием пРМ1100. Новая ми
кросхема сочетает в себе входной USB-совместимый 
стабилизатор напряжения с защитой от перенапряже
ний, 400 мА устройство зарядки аккумуляторов и по
нижающий 150 мА DC/DC-стабилизатор в корпусе 
WLCSP с размерами 2,075x2,075 мм. Микросхема 
может использоваться в качестве универсальной ми
кросхемы управления питанием для любых приложе
ний, питающихся от литий-ионных или литий-поли
мерных аккумуляторов. Исключительно малая пло
щадь, занимаемая этой микросхемой на плате, делает 
ее идеальным выбором для современных портативных 
устройств, носимых медицинских приборов и другой 
миниатюрной электроники.

Особенностью пРМ1100 является сверхнизкий ток 
потребления 700 нА (типовое значение), который 
может быть дополнительно снижен до 470 нА в так на
зываемом «транспортном режиме». Законченное ре
шение для управления питанием вместе с пассивными 
компонентами занимает на плате всего лишь 23 мм2 
площади. Это намного меньше, чем у подобных про
дуктов конкурентов.

Входной регулятор микросхемы, работающий либо 
от входа USB с напряжением от 4.1 до 6.7 В, либо от 
входа подключения батареи с напряжением от 2,3 до

Nordic — пРМ 1100

4.35 В, может выдавать нестабилизированное напря
жение от 3 до 5 5 В при токе до 500 мА. Устройство 
поддерживает обнаружение USB портов SDP (Standard 
Downstream Port). CDP (Charging Downstream Port) и 
DCP (Dedicated Charger Port) Защищенный от перена
пряжений входной регулятор выдерживает броски на
пряжения до 20 В.

Интегрированное зарядное устройство, удовлетво
ряющее требованиям ассоциации JEITA. может заря
жать Li-lon/L i-Po аккумуляторы током от 20 до 400 мА, 
выбираемым с помощью одного внешнего резистора.

Высокоэффективный понижающий DC, DC регулятор 
напряжения работает с КПД более 90%. начиная с 
токов нагрузки менее 100 мкА. Он питается от входного 
стабилизатора системы и обеспечивает ток нагрузки 
до 150 мА при дискретно выбираемых выходных напря
жениях 1.8. 2, 2,7 или 3 В В регуляторе реализованы 
функции мягкого запуска и автоматического перехода 
между гистерезисным режимом и режимом ШИМ

пРМ1100 не требует программного конфигурирова
ния, поскольку все установки задаются с помощью 
внешних выводов.. Диапазон рабочих температур со
ставляет от-40 до+85 С.

В дополнение к новой ИС управления питанием вы
пущен оценочный комплект для ИМС пРМ 1100. 
прм 1100 выпускается серийно, образцы доступны 
уже сейчас.

И с то чн и к : https:/ - www.rlocman.ru/
Оценочный набор для микросхемы пРМ 1100

'WWw-remserv.ru

№7 «Ремонт & Сервис" июль 2021

https://www
http://www.remserv.ru
http://www.rlocman.ru/


•  КОМПОНЕНТЫ  И ТЕХНОЛОГИИ

MIC28514/5 — 75 В синхронный понижающии 
преобразователь с адаптивным контроллером

Ком пания M icroch ip  представи
ла новый пониж аю щ ий преобра 
зователь M IC 28514 /5 . сертиф ици
рованны й для автомобильны х 
прим енений, согласно  стандарту 
AEC-Q100.

Эти устройства отличаются вы
соким  значением входного напря
жения 75 В и способом  управления 
Ш ИМ  Constant O n-T im e (СОТ), что 
позволяет добиться вы сокой эф 
ф ективности, а также сущ ественно 
уменьш ает количество внешних 
ком понентов, что положительно 
сказывается на массогабаритны х 
характеристиках и цене конечного 
устройства. Преобразователь в с о 
ставе M IC 28514 /5  выполнен на 
мощ ных МОП транзисторах.

Основные особенности:
-  д иапазон  входного напряж е

ния 4 ,5 ...75  В.
-  регулируем ое выходное на

пряж ение 0 ,6 ...32  В (о грани
чено рабочим  циклом).

-  вы сокая нагрузка по то ку  5 А.

-  частота ком м утации встроен
ных ключей 270.. .800 кГц.

-  внутренний LDO-регулятор 
вы сокого напряжения для ра
боты в реж им е однополярно
го напряжения.

-  ф ункция плавного старта.
-  возм ож ность  установки р еж и

ма работы DCM или ССМ 
(только для MIC28515).

-  програм м ируем ое огра ни че
ние тока и защ ита от ко р о тко 
го замыкания.

-  тепловое отклю чение с ги сте 
резисом .

-  ком пактны й корпус  VQFN 6 х 
6 мм.

-  диапазон  те м п е р а ту р -40... 
125’ С.

Для упрощ ения процесса  ра зр а 
ботки м ож но использовать отла
дочные комплекты  ADM00804 
MIC28514 Evaluation Board и 
ADM00845 MIC28515 75V/5A HLL 
Step Down Evaluation Board, ко то 
рые позволят пользователю  оце -

Отладочная плата ADM00804 
MIC28514 Evaluation Board

нить удобство  и п росто ту  работы  с 
п реобра зователем  и р аскр ы ть  его  
основны е преим ущ ества .

Области применения:
-  USB-C , встроенное  за рядное  

устр ойство .
-  управление  аккум улятор ны м и 

батареям и.
-  систем ы  м ультим е диа  и 

сбора  данны х (ADAS).
-  преобра зователи  напряж ения 

в эл ектр овел оси пе д ах  и эл е к
тросам окатах.

Источник: https://w w w .com pel.ru/

° Издательство «СОЛОН-ПРЕССю представляет
В этой книге рассматривается элементная база, архитектура и методика ремонта 

импульсных источников питания, применяющихся в современной технике.
В книге предоставлен актуальный материал (как теоретический, так и практиче

ский!. достаточный для того, чтоб читатель научился понимать принципы работы 
устройства, познакомился с элементной базой, и. как следствие, смог самостоятель
но нарабатывать опыт диагностики и ремонта различных источников питания.

В приложении приводится информация о том, как определить и избежать покупки 
контрафактных компонентов Также дана нормативно-правовая база деятельности 
мастерской по ремонту бытовой техники.

к - .га  ориентирована на инженеров, разработчиков электронной аппаратуры, пре
подавателей и студентов вузов и колледжей, специалистов по ремонту электронной 
те /мчи 'мастеров, сервисных инженеров), желающих систематизировать и углубить 
свои знания об импульсных источниках питания различных видов

К а к  купить книгу
Оформите эагаз иа сайте www.soton-press.ru или пришлите заявку на адрес kniga@solon-oress ru 
>елефому справок: & {495)617-39-64. е (495) 617-39-65. 4awsoionpraes.ru
Цены для предоплаты действительны до 31.08 2021
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КЛУБ ЧИТАТЕЛЕЙ •

У в а ж а е м ы е  ч и т а т е л и '
в с в я з и  с за кры ти ем  ко м п ании  «РОСПЕЧАТЬ- и «д п р
с^дующими способами: Р“ П0ДПи«У на журнал на 2021 гоа можно оформи
, С амый у д о б н ы й  способ! На сайте издательства «соппк п

удобны м  для вас способом онлайн-оплаты с оппдтпй п ^ СО wwwso,on-press.ru п«т -м  
Т.д., используя  сервис РОБОКАССА. телефону, картой, банковским переводом i

2 Через любой банк (квитанцию для оплаты показана нижр)
3 На сайте ж урнала w w w .rem serv .ru  на странице' Подписка

™  т у р н а л  можно подписаться в редакции 
П о д п и ска  в редакции дешевле любой альтернативной подписки!

СТОИМОСТЬ ПОДПИСКИ В РЕДАКЦИИ на 2022 год:
Д л я  ф и з и ч е с к и х  л и ц  

иа го д  — 6 0 0 0  р у б . ;  на  п о л у го д и е  — 3 0 0 0  р у б . 
для этого Вам надо переоести (желательно через Сбербанк) 
на счет редакции согласно банковским реквизитам необходимую 
сумму с обязательным указанием Вашего почтового адреса 
(в том числе почтового индекса) и оплачиваемых номеров 
журнала (бланк подписки прилагается)

Д ня  ю ри д ически м  лиц 
иа год  — 6 6 0 0  руб .; на п ол угод и е  3 1 0 0  руб .

Для этого Вам нужно отправить я а ти у  а прпиэаольной форм* по 
электронной почте на адрес: rem serv#solon-pres».nj.
В ней указать реквизиты компании, заказываемые номера
журнала и их количество

СТО И М О СТЬ КОМ ПЛЕКТА ЖУРНАЛОВ (вместе с почтовой доставкой)
2021 год 4800 руб.2015-2017ГГ. 3600руб. любое полугодие — 1800 руб.

2018 год 3720 руб. любое полугодие — 1860 руб
2019 год 3840 руб. любое полугодие — 1920 руб.
2 020  год 3960 руб. любое полугодие — 1980 руб.

— 2400 руб

Стоимость электронной версии иа СО:
архив 1998-2005 г (4 диска) — 1000 руб.

Извещение

}

)

Кассир

К .

Квитанция

Кассир

линия отреза

Форма Nf ПД-4
ООО «СОЛОН Прессч

7724905367Я72501001
(наименование получатели платежа)

40702810200070360021
(И Н Н  получателя платежа)

Филиал «Корпоративный» ПАР «Совкомбанм 
(наименование банка получателя платежа)

Номер кор./сч. банка получателя платежа __________

за журнал «Ремонт & Сервис» №________ . 20 год

< номер счета подтогеляг платт
БИК 044525360

30101810445250000360

(наименование платежа) 

Ф.И.О. плательщика:
Адрес плательщика: _______
Сумма платежа:_________ руб.

И того_______________руб.___

(помер лттпевого счет» иол) шптслыцнка)

коп. Сумма платы ia уступе руб._
20

С условиями приема указанной в платежном документе суммы, в т ч. с суммой « т а м *  п ш  и угая - 6*»» 
ознакомлен и согласен. Полнись плательщика

ООО пСОЛОН-Пресс»

7724905367)772501001 
(ИНН получателя платежа)

(наименование получателя платежа)
40702810200070360021

Филиал «Корпэративный» ПАР «Совкомбанк»
(наименование банка получателя платежа) 

Номер корЛч. банка получателя платежа 

за журнал «Ремонт & Сервис»

(номер счета получателя платежа) 
БИК 044525360

30101810445250000360

№ , 20 год
(номер лицевого счета (код) плательщика)

Сумма платы ча услуги:____ руб.

(наименование платежа)

Ф.И.О. плательщика: _ _ _ -------- --

Адрес п л а т е л ь щ и к а :____________
Сумма платеж а:_________ РУб- --------

Итого .. РУ®'-------К0П'
С условиями приема указанной в платежном документе суммы, в т ч. с суммой взимаемой платы та услуги банка 

ознакомлен и согласен. Полнись плительшнкп

20
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ChipEXP0-2021
1 КОМПОНЕНТЫ I ОБОРУДОВАНИЕ I ТЕХНОЛОГИИ

СКОЛКОВО
ТЕМАТИЧЕСКИЕ ЭКСПОЗИЦИИ:
•  Экспозиция Департамента радиоэлектронной промышленности Минпромторга России,

■ключая:
- экспозицию предприятий, являющихся изготовителями изделий, включенных в единый 

реестр российской радиоэлектронной продукции (Постановление Правительства РФ №8781
- экспозицию разработок, созданных в рамках государственной программы «Развитие 

электронной и радиоэлектронной промышленности на 2013-2025 годы» (Постановление 
Правительства РФ N«10?)

- экспозицию разработок, обеспечивающих выполение приоритетных национальных проектов.

•  Дивизионы кластера 
«Радиоэлектроника» ГК «Ростех»

•  Квалифицированные поставщики ЭКБ

•  Участники конкурса «Золотой Чип»

•  Стартапы в электронике

•  Консорциумы и дизайн-центры по электронике

•  Корпорация развития Зеленограда

ОФИЦИАЛЬНАЯ ПОДДЕРЖКА:

>  (  )  А  минпромторг Я З  [ ]  Л *  в А ш  .
<* жя° /-.России (ф р  О РОСЭЛ


