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•  н о в о с т и

Нейропротез преобразует мысли 

человека в текст

А м е р и ка н с ки е  ученые создали 
устройство, облегчающее процесс 
о бщ е ни я  для людей, перенесших 
инсульт либо другие заболевания, 
затронувшие работу головного 
мозга и лишившие пациента воз­
можности членораздельно выра­
жать свои мысли. Первый в мире 
интерфейс мозг-компьютер (ней­
ропротез), позволяющий пациенту 
передавать сообщение по буквам 
путем преобразования импульсов 
мозга в текст, создан учеными из 
Калифорнийского университета в 
Сан-Франциско (UCSF) В экспери­
менте по разработке алгоритма 
приняли участие люди с нормаль­
ной речью, но перенесшие опера­
цию на мозге, а также пациент под 
кодовым именем BRAVO 1, после

инсульта полностью утративший 
возможность членораздельно вы­
ражать свои мысли. Система ис­
следовала и расшифровывала сиг­
налы, поступающие от голосового 
тракта, при помощи электродной 
матрицы. При этом разделялись 
гласные и согласные звуки и соз­
давались модели для определения 
конкретных слов. Пациенту BRAVO
1 предоставили набор из 50 слов, 
позволяющих решать повседнев­
ные задачи («вода», «хорошо» и 
«семья»), а в кору головного мозга 
был имплантирован специальный 
электрод. На протяжении несколь­
ких месяцев ученые отслеживали 
нейронную активность мозга паци­
ента при попытках произнести кон­
трольные слова. При этом ИИ

Диктофон Mobvoi Al Recorder 
самостоятельно преобразует 
аудиозаписи в текстовый формат

Китайская компания Mobvoi, 
специализирующаяся на разработ­
ке систем искусственного интел­
лекта, выводит на рынок компакт­
ный диктофон Al Recorder, способ­
ный преобразовывать человече­
скую речь в текстовый формат в 
автоматическом режиме без ис­
пользования специального ПО.

Для обеспечения работоспособ­
ности алгоритма Al Recorder, ис­
пользующего искусственный ин­
теллект. Mobvoi также запускает в 
работу специальную онлайн-плат­
форму. Разработчики гарантируют 
точность преобразования голосо­
вой записи в текст (транскриба- 
цию) не ниже 94 % при стандарт­
ных условиях. В преобразовании 
голоса в текст задействованы ней­
ронные сети, позволяющие произ­

вести анализ аудиофайла, выде­
лить ключевые слова и ускорить 
процесс транскрибации.

Компактный диктофон Mobvoi Al 
Recorder оснащается системой 
шумоподавления, использующей 
два микрофона. Масса устройства 
составляет всего 20 г, а для удоб­
ства эксплуатации корпус снабжен 
магнитным и механическим кре­
плением. Хранилище диктофона 
объемом 16 Гб позволит обрабаты­
вать до 500 часов аудиозаписей. 
Также пользователи Mobvoi Al 
Recorder получают в свое распоря­
жение облачное хранилище, спо­
собное вместить до 200 часов ау­
диофайлов.

Автономную работу Mobvoi Al 
Recorder (до 10 часов) обеспечива­
ет аккумулятор емкостью 300 мА-ч.

сравнивал эти данные с построен­
ными заранее моделями для опре­
деления слов. В результате при 
выполнении BRAVO 1 контрольного 
задания, заключавшегося в созда­
нии предложений из 8 слов, был 
достигнут феноменальный резуль­
тат, позволяющий пациенту об­
щаться со скоростью 18 слов в ми­
нуту, а точность распознавания 
слов составила около 74 %. Для 
декодирования каждого слова ИИ 
потребовалось не более 4 с.

Источники: https://www.nejm.org/, 
https://24gadget. ги/

В режиме ожидания устройство 
может находиться до 40 суток. За­
рядка аккумулятора осуществляет­
ся через разъем USB Type-С. Дик­
тофон оснащен модулями беспро­
водной связи Bluetooth и Wi-Fi, а 
также поддерживает два формата 
аудио: OGG и MP3.

Цена Mobvoi Al Recorder состав­
ляет 99 долл. США.

Исто чник: https://24gadget.ru/
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Николай Елагин (г. Зеленоград)

Плата управления TP.M S3463S.PB78SB д ля  
цифровы х LED-телевизоров (часть 2)

Копирование, тиражирование и ралмеще-чие длины » м »трриело* на W eb  ** гтсъ»**»»»«с«г© р »
преследуете* ■ а д м кии с»рлтивно** и  ттомямю м  п о р я * * *  я  c o o n w r r  и м и  с  й ©

Продолжение. Начало в Р&С №7, 2021 г.

И сточни к питания
Источник питания формирует из сетевого пе­

ременного напряжения 100...240 В, 50/60 Гц по­
стоянные, стабилизированные и гальванически 
развязанные от сети напряжения 12 В (12V) и
40...45 В (VBL) питания платы управления и LED 
драйвера задней подсветки. Конструктивно все 
его компоненты размещены на плате управления 
(см. рис. 4).

Принципиальная электрическая схема ИП с ин­
тегрированным LED-драйвером задней подсвет­
ки ЖК панели приведена на рис. 9-11. Функцио­
нально он состоит из сетевого фильтра и выпвя- 
мителя, основного источника и LED-драйвера.

Сетевой фильтр выполнен по стандартной 
схеме двухзвенного П-образного фильтра, вы­
прямитель выполнен по мосто­
вой схеме (рис. 9). Параллельно 
входу фильтра установлены ва- 
ристор MOVB1 на рабочее на­
пряжение 560 В для защиты БП 
от бросков сетевого напряже­
ния. Термистор NTCB1 ограни­
чивает зарядный ток фильтрую­
щего конденсатора сетевого 
выпрямителя ЕВ1 во время 
включения БП. С выхода сетево­

го выпрямителя постоянное напряжение Vbrtdge 
поступает на основной источник питания

Он выполнен по ехеме обратмоход» того  пре­
образователя (рис. 10) на основе контроллера 
UB101 типа ОВ2273 фирмы On-Bi iyM, который 
управляет внешним силовым N MOSPET 
транзистором QB101 типа TK5P65W (V, 650 В, 
l0=2,5 A, Roton=0,2 0 m )

ИМС ОВ2273 — это ШИМ контроллер с токо­
вым управлением и фиксированной рабочей ча­
стотой 65 кГц. Микросхема имеет пакетный 
(Burst Mode) энергосберегающий режим кото­
рый автоматически включается при низкой на­
грузке на источник, а также все типы защиты, 
присущие современным контроллерам UVLO. 
ОСР, OLP. OVP. OTP

Назначение выводов ИМС ОВ2273 в корпусе 
SOT23-6 приведено в таблице 4

Рис. 9. Принципиальная электрическая схема источника 
питания. Сетевой фильтр и выпрямитель

Таблица 4. Назначение выводов ИМС ОВ2273

Н о м е р
вы вод а

О б о зн а ч е н и е Тип Н а знач ен ие

1 GND Питание «Земля»

2 FB Вход
Вход усилителя сигнала ош ибки (компаратора) Рабочий цикл ШИМ задается уровнем 
напряжения на этпм выводе и сигналом с датчика тока на выв 4 ИМС

3 NC (RT) Вход

-  подключается термистор (вторым выводом к -земле”) для термозащиты;
-  подключается диод  Зенера (вторым выводом к • земле ) для регулировки уровня 

напряжения срабатывания схемы OVP

4 CS Вход Вход токового компаратора для контроля тока через силовой ключ

5 VDD Питание
Напряжение питания 10 23 В. По этому выводу контролирую тся уровни напряжений 
защ иты от UVLO (порог 7 В) и OVP (порог 26 В)

6 GATE Выход Выход на затвор силового MOSFET -----------------------
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Переменное напряжение сети через токоогра­
ничительные резисторы RB141, RB142, RB101,
RB102 (рис. 9) заряжает конденсатор ЕВ 106, при 
достижении на выв. 5 UB101 напряжения 12,5 В 
ИМС включается и на выв. 6 появляются управля­
ющие импульсы. По цепи Vbridge — обмотка 1 -3 
трансформатора ТВ101 — сток-исток Q11 — 
RB148— SGND течет импульсный ток. На всех вто­
ричных обмотках ТВ 101 появляются импульсные 
напряжения, с обмотки 5-6 Т2 напряжение через 
выпрямитель DB104 СВ106 подается на выв. 5 
ИМС UB101. рабочий ток ИМС равен 1.8 мА.

Рабочий цикл схемы определяется уровнями 
напряжений на входах обратной связи по напря­
жению и току выв. 2 и 4 ИМС соответственно, 
максимальный рабочий цикл составляет 
75...85 % (при Vvcc=14 В, VcoMP=3 В, Vcs=0,3 В). 
При низкой или нулевой нагрузке напряжение на 
выв. 2 UB101 падает, когда оно достигает порога 
1,4 В, контроллер переключается в пакетный 
энергосберегающий режим. В нем частота ком­
мутации снижается до 22 кГц и силовой ключ пе­
реключается, только если напряжение питания 
ИМС (VCC) становится ниже уровня 12,5 В.

Пороговый уровень напряжения токового 
ограничения V^-p на входе CS (выв. 2) равен

0,9 В. Параметры выходных сигналов на выв. 6 
(GATE) при Vvcc= 14 В: V0L< 1 В (10=5 мА), V0H>6 В 
(lo=20 мА).

Напряжение 12 В (12V) формируется из им­
пульсного напряжения обмотки 8-9,10 транс­
форматора ТВ 101 с помощью выпрямителя и 
фильтра на элементах DB101, ЕВ101, ЕВ102. Для 
стабилизации этого напряжения на выв. 2 IC1 
формируется напряжение обратной связи с по­
мощью управляемого регулятора UB102 (TL431) 
и оптрона РСВ101 (РС817С).

ИМС UB102 контролирует уровень напряжения 
12 В с помощью резистивного делителя RB134- 
RB136. Если на управляющем электроде уровень 
превышает 2,5 В, стабилизатор пропускает ток, 
который течет и через фотодиод оптрона 
РСВ101, отпирается фототранзистор оптрона и 
управляющее напряжение на выв. 2 UB101 изме­
няется (внутри ИМС этот вывод подключен к на­
пряжению 5 В). Соответственно изменяется 
скважность ШИМ, приводя выходное напряже­
ние источника к номинальному уровню.

Напряжение питания LED-драйвера VBL 
(40...45 В) формируется из импульсного напря­
жения обмотки 7-11 ТВ101 с помощью выпрями­
теля DB102 DB103 ЕВ 104 ЕВ 105.

Рис. 10. Принципиальная электрическая схема источника питания. Основной источник питания
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Рис. 11. Принципиальная электрическая схема источника питания. LED-драйвер

Пиковая мощность, отдаваемая в нагрузку ин­
вертором, контролируется по входу СОМР, поро­
говый уровень схемы защиты равен 4 В, если 
этот уровень удерживается на входе в течение не 
менее 88 мс, контроллер блокируется с защел­
киванием, т.е. в рабочий режим схема перейдет 
только после снятия напряжения питания ИМС. К 
выключению и защелкиванию ИМС также приво­
дит срабатывание защит от перегрева (ОТР) и 
перенапряжения (OVP).

Срабатывание схем защит ОСР, OLP, UVLO 
приводит к перезагрузке системы, если пере­
грузка устранена, источник автоматически вклю­
чается в рабочий режим.

Узел LED-драйвера (рис. 11) 
формирует постоянное напря­
жение 60/72 В с током на­
грузки 300 мАдля питания LED- 
линеек задней подсветки ЖК 
панели. Он реализован на ИМС 
UB801 типа ОВ3353 фирмы ON- 
Bright — повышающем DC/DC- 
конверторе с токовым управле­
нием и фиксированной ключе­
вой частотой (см. блок-схему 
на рис. 12). Яркость свечения 
LED-линеек регулируется мето­
дом низкочастотного ШИМ 
димминга.

Микросхема ОВ3353 имеет в 
своем составе ШИМ, схемы 
управления и все типы защиты

www.rem serv.ru

(UVLO. OVP ОСР. ОТР). в том числе и защиту от 
обрыва LED-линейки Назначение выводов ИМС 
в корпусе SOP-8 приведено в таблице 5

ИМС UB801 включается высоким у[ювн('м сиг - 
нала PWM (более 2,5 В на выв 8). поступающим 
от ТВ процессора Ш  и переключается в спящий 
режим, если на этом входе низкии потенциал 
удерживается не менее 50 мс После включения 
запускается внутренний опорный источник 
5 В/4 мА. по входу OVP контролируется выход 
конвертора на подключение коммутационного 
диода Шоттки (DB801 DB802) и отсутствие КЗ 
Если уровень на этом входе низкий (менее
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Таблица 5. Назначение выводов ИМС 0В 3353  в корпусе SOP-8

Н омер О бозначение В х о д /в ы х о д  (I/O ) О п и с а н и е

1 VIN Питание Напряжение питания ИМС

2 GATE I Выход драйвера на затвор N-MOSFET D C /D C -конвертора

3 GND Питание «Земля»

4 CS Питание Вход токового  ком паратора контроля тока через силовой MOSFET

5 FB I Вход контроля тока через LED-линейку

6 COMP I Вход для подключения цепи ком пенсации конвертора

7 OVP 1 Вход схемы защ иты от перенапряжения на выходе конвертора

8 PWM 1 Вход НЧ Ш ИМ сигнала дим м инга  100 Гц... 1 кГц

100 мВ), выход OUT блокируется. Проверяются и 
остальные неисправности (UVLO, ОСР и ОТР), 
если их нет, выход OUT разблокируется. Если 
порог UVLO на выводе VDD превышен (более 
7,5 В, гистерезис 300 мВ), ИМС включается и на 
выходе повышающего конвертора появляется 
напряжение питания LED-линеек.

Ток LED-линеек контролируется резистивным 
датчиком, включенным между входом FB UB801 
и GND (на рис. 10 это параллельно включенные 
резисторы RB837-RB840). Этот сигнал ошибки 
усиливается и сравнивается с токовым сигналом 
с входа CS. контролирующего ток через MOSFET 
конвертора. Кроме того, сюда же прикладывает­
ся сигнал компенсации наклона для повышения 
стабильности схемы при работе на высоких ра­
бочих циклах.

Выходной ток усилителя ошибки на выводе 
СОМР уменьшается, чтобы отрегулировать тре­
буемый ток индуктора при изменении нагрузки. 
Ток LED-линейки определяется следующей фор­
мулой:

Il£D[mA] = 300 mB/Rfb[Om ],

В данном случае (рис. 11) ток линеек 
1^=0,3/1,026 = 0,292 А.

Яркость (димминг) LED-линейки регулируется 
внешним ШИМ сигналом с другим рабочим ци­
клом, поступающим на вход PWM ИМС. Для этой 
ИМС частота сигнала димминга может изменять­
ся от 100 Гц до 100 кГц, а размах импульсов — от
0 до 2,5 В.

В случае отказа LED-линейки (обрыв) ток lLED и 
падение напряжения на датчике тока стремится к 
нулю, и конвертор будет работать с максималь­
ным рабочим циклом, при котором выходное на­
пряжение растет до очень высокого уровня.

Чтобы этого не произошло, выходное напряже­
ние контролируется через вход OVP и ИМС (и 
преобразователь) отключается, если выходное 
напряжение превышает заданный пороговый 
уровень 1,9...2,1 В. Эта защита фиксируется (за­
щелкивание) и ИМС может быть разблокирована 
только по выводам VIN или PWM .

Состояние короткого замыкания на выходе 
также контролируется по входу OVP. Когда на­
пряжение на нем падает ниже порога 0,2 В, за­
щита активируется и выход OUT выключается. 
Это состояние также фиксируется и может быть 
сброшено, как и защита OVP.

ИМС ОВ3353 включает тепловую защиту, 
когда температура кристалла превышает 140 С.

Д и а гно сти ка  неисправностей 
б л о к а  питания и LE D -драйвера

Как правило, в случае неисправности источни­
ка питания телевизор либо совсем не включает­
ся, либо работает, но при этом звук есть, а изо­
бражение отсутствует. В первом случае это про­
исходит по причине выхода из строя основного 
источника, а во втором — LED-драйвера под­
светки либо собственно узла подсветки (LED- 
линеек).

На рассматриваемой плате источник питания 
не управляется процессором ТВ, поэтому если 
ТВ подключен к сети, источник должен работать 
и формировать все выходные напряжения. Если 
этого не происходит, значит, проблема в основ­
ном источнике питания.

Вначале визуально осматривают плату в зоне 
компонентов источника на наличие дефектных 
компонентов (разрушение или вздутие корпусов, 
прогары), состояние печатных проводников и 
т.д. Если проблемы есть, их устраняют, проверя­
ют омметром на КЗ входные и выходные цепи,
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при его наличии также определяют и устраняют 
причину. Затем подключают источник к сети, он 
должен работать в автономном режиме даже без 
нагрузки в режиме перезапуска (см описание). 
Если конвертор не работает, проверяют все 
внешние компоненты и, в первую очередь, все 
электролитические конденсаторы на утечку 
(ESR).

Если внешние компоненты ИМС ОВ2273 ис­
правны, ее придется проверить заменой. При от­
сутствии такого же типа можно установить ана­
логи — ОВ2263, LD7535, причем важно обратить 
внимание на функцию вывода 3 у аналога ИМС, 
она может отличаться и следует подключить ее в 
соответствии с описанием этой ИМС.

Ремонт LED-драйвера в основном связан не с 
самим LED-драйвером — он достаточно надеж­
ен, а с узлом подсветки. Это обусловлено тем, 
что, как правило, LED-линейки в таких бюджет­
ных телевизорах работают в предельном режиме 
(картинка должна быть яркой), и производитель 
устанавливает максимальный выходной ток LED- 
драйвера. В результате светодиоды работают на 
максимальном токе, через некоторое время 
один из светодиодов линейки перегорает 
(обрыв) и подсветка полностью пропадает. А 
если при выходе из строя LED образуется КЗ то 
ток линейки растет, и постепенно перегорают 
остальные светодиоды.

После восстановления неисправного узла 
подсветки рекомендуется or рамичить выходной 
ток драйвера на 20 .30 %. изменяя (увеличивая) 
номинал токового датчика RB837-RB840 Как 
правипо, выпаивают один из четырех резисторов 
из платы и контролируют выходной ток схемы 
Он должен составлять примерно 200 230 мА

Яркость подсветки, а значит, и ток LED-лине­
ек. можно уменьшить прог раммным способом 
Для этого входят в сервисный режим шасси (см 
выше), затем выбирают меню Panel sotting 
Backlight и уменьшают пначение этого параметра 
до 50. что приведет к программному ограниче­
нию тока подсветки.

Литература и интернет-источники
1. Программатор Postal 2/3 FAQ сборка на­

стройка/вопросы/ответы обсуждения http 
monitor net.ru fomm/postal2-3-faq-into-436716 
html

2. Форум по программатору RT809H 
https://'4pda ru/forum/index. 
php?showtopic=940332

3. Объявления о продаже электронных ком­
плектующих на форуме ESPEC http monitor 
espec. ws/section 12/

4. Объявления о продаже электронных ком­
плектующих на форуме МОНИТОР, https 
monitor.net.ru/forum/forums 34
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Сергей Угаров (г. Зеленоград)

Телевизионное шасси Philips ТР М 1 6 .1 Е  L A  —  
архитектура, сервисные режимы 
и регулировка (часть 1)

Копирование, тираж ирование и размещ ение данных м атериалов на W eb-сайтах без письм енного  разреш ения редакции  
преследуется в адм инистративном  и уголовном  порядке в соответствии  с  За коно м  РФ.

В этом материале рассматривается ТВ шасси 
фирмы PHILIPS TPM 16. IE LA, на котором с 2016 
года выпускались Smart TV LED-телевизоры 
5000-й серии с разрешением до Full HD и диаго­
налями панелей от 32 до 49 дюймов. Подробно 
описываются архитектура шасси, порядок раз­
борки, сервисные режимы и некоторые регули­
ровки.

Рассматриваемое ТВ шасси ТРМ16.1 Е LA яв­
ляется разработкой компании PHILIPS (TP Vision) 
и предназначено для производства жидкокри­
сталлических моделей 5000-серии (бюджетная 
серия) с диагоналями панелей от 32 до 49 дюй­
мов, а именно:
-  32 дюймовые модели: 32PHS5301/12,

32PHS5301/12, 32PHS5301/12, 32PHS5301/12, 
32РНТ5301/12, 32РНТ5301/12, 32РНТ5301/12, 
32РНТ5301/12.

-  43-дюймовые модели: 43PFS5301/12, 
43PFT5301/12.

-  49-дюймовые модели: 49PFS5301/12, 
49PFS5301/12, 49PFS5301/12, 49PFS5301/12, 
49PFT5301/12, 49PFT5301/12, 49PFT5301/12, 
49PFT5301/12.
Основные особенности и поддерживаемые 

функции этих моделей приведены в таблице 1

К о нструкци я и разборка
Конструкция у всех моделей ТВ почти одина­

кова — в пластмассовом корпусе на подставке 
размещены все основные узлы: ЖК панель с 
узлом задней LED-подсветки, закрытая металли­
ческим кожухом, на котором установлены плата 
блока питания, главная плата SSB (Smal Signal 
Board — плата малых сигналов), модуль Wi-Fi и 
динамические головки (рис. 1). Плата ИК прием­
ника IR/LED BOARD размещена на кронштейне

Таблица 1. Основные характеристики и функции ТВ на шасси ТРМ 16.1ELA
Год  вы п у с ка 2 0 1 6

Размер экрана по диагонали 3 2-49  дю ймов
Ф орм ат экрана 16:9
М аксимальное разреш ение 1366x768 (32"), 1920x1080 (43 -49 ” )
Частота обновления 500 Гц
Тип LED-подсветки M icro  D im m ing (6400 независимы х зон дим минга)

S m art TV
Есть. Приложения SmartTV: Online video stores, Open in ternet browser. 
Social TV, TV on dem and, Youtube и т.д.

Стандарты циф рового  тюнера DVB-T/T2, DVB-C, DVD-S2

В идеоф орматы сжатия
AVI, MKV, H264/M PEG -4 AVC, MPEG-1, MPEG-2, MPEG-4, W M V9/VC1, 
VP9, HEVC (H .265)

Ф орм аты  субтитров .SMI, .SRT, SSA, .SUB, TXT, ASS
Аудиоформаты AAC, MP3, WAV, WMA (v2 up to  v9.2)
Ф орм аты  изображ ений JPEG, BMP, GIF, PNG

Ф орм аты  по входу ПК Д о  1920x1080 @ 60 Гц 24, 25, 30, 50, 60 Hz, up to 
1920x1080p

Ф орм аты  по видеовходам Частота кадров 24, 25, 30, 50, 60 Гц, разреш ение до 1920х1080р
М ощ ность УМЗЧ 16 Вт (2x8 Вт)
Интерф ейсы AV, ком понентны й, HDMI х2, MHL, USB х2, Ethernet (R J-45), Wi-Fi 802.11 n
Питание 220 ..240 В, 50 /6 0  Гц
Потребляемая м ощ ность в деж урном /рабочем  
режимах 0 ,3 /24  (34, 37) Вт (32", 43 ” , 4 9 ” )
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посередине под панелью, а плата клавиатуры 
KEYBOARD CONTROL — на задней крышке спра 
ва. Кроме того, в нижней цен­
тральной части под металличе­
ским экраном размещена плата 
T-CON.

Для разборки телевизора за­
стилают рабочий стол мягким 
материалом (например, поро­
лоном) и укладывают на него те­
левизор передней панелью на 
стол, затем действуют в следу­
ющей последовательности.

1. Выкручивают винты 1 -3 
(рис.2а)крепления задней 
крышки.

2. Снимают лючок в задней 
крышке (рис. 2а) и отсоединяют 
шлейф с разъемом 4 (рис. 26), 
которым подключена плата 
KEYBOARD CONTROL к плате 
SSB.

3. Выкручивают винты 1, 2 
(рис. 2в) крепления платы кла­
виатуры и снимают ее с задней 
крышки.

4. Отсоединяют от платы SSB 
разъемы 1-2 (рис. 2г), выкручи­
вают винты 1, 2 (рис. 2в) кре­
пления платы и снимают ее с 
металлического кожуха.

5. Для демонтажа платы 
блока питания MAIN POWER 
SUPPLY (см. рис. ^выворачива­
ют винты ее крепления к метал­
лическому кожуху, отсоединяют 
от нее два разъема и снимают 
плату.

6. Освобождают клейкую 
ленту, которой крепятся кабели 
динамиков, и снимают динамики.

7. Выворачивают фиксирую­
щий винт, которым крепится де­
коративная крышка, снимают 
ее, отсоединяют разъем от 
платы ИК приемника IR/LED 
BOARD, снимают двухсторон­

ним СКОТЧ, КС 
и снимают п

Рис. 1. Расположение основных компонентов внутри корпуса 
ТВ, где модели: а -  32 дюйма ,6  — 43 дюйма, в -  49 дюймов
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Рис. 2. Порядок разборки

8 Для снятия ЖК панели вначале снимают все 
указанные выше платы, затем крепежные винты, 
которыми металлические зажимы крепятся к пе­
редней панели, и снимают эти зажимы. Удаляют 
все остальные металлические детали, не при­
надлежащие панели, и снимают ЖК панель с ли­
цевой панели.

Б лок-схем а шасси
Блок-схема шасси ТРМ16.1Е LA приведена на 

рис. 3, ее основные компоненты:
-  однокристальный микропроцессор (МП или 

SoC — System-on-Chip) U401 (МТ5593 F/H/U+);
-  динамическое ОЗУ DDR3 U406, U407 

(NT5CB256M16DP-EK);

( {ш Е Щ  «Ремонт & Сервис» август 2021

энергонезависимое ПЗУ еММС U402
(THGBMDG5D1LBAIT);
энергонезависимое ПЗУ SYSTEM EEPROM
U405 (M24128-BRMN6TP);
гибридный тюнер Hybrid tuner TU101 (ST42CS-
2-Е) и демодулятор U101 DVB-T/T2/C (SI2169-
C50-GM);
спутниковый тюнер Satelite Tuner TU102
(TDQS-A751F) и демодулятор DVB-S2 (Si2166-
C50-GMR);
интерфейс Ethernet;
интерфейс РСМСА (CI+);
цифровой УМЗЧ Audio AMP U602 (AD87588-
LG48NAY);
модуль беспроводный WI-FI;
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-  ИК приемник, локальная клавиатура и LED-
индикатор IR/KEYPAD.
ТВ шасси ТРМ16.1Е LA реализовано на основе 

SoC МТ5593 F/H/U+ из семейства MT5800WUEJ 
фирмы MediaTek. ИМС выполняет практически 
все основные функции по приему и обработке 
аналоговых и цифровых аудио- и видеосигналов 
Основные возможности и функции этого микро­
процессора:

мультистандартный демодулятор аналогового 
ТВ;
демодулятор стандартов цифрового ТВ 
DVB-T/DVB-C;
4-ядерный процессор ARM СА7; 
ЗР-графический сопроцессор, совместимый с 
OpenGL ES 2.0;
мультистандартный видеодекодер; 
демультиплексор транспортного потока TS;
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-  мультиформатный аудиокодек:
-  декодер стандарта сжатия Н.264;
-  20/30-конвертор;
-  приемник сигналов HDMI версии 1.4а;
-  контроллер задней LED-подсветки панели в 

режиме локального затемнения (Local dimming);
-  физический интерфейс Ethernet (MAC+PHY);
-  поддержка режима MHL 2.0;
-  поддержка режимов интерфейса LVDS: Two- 

link LVDS, mini-LVDS, V-by-one, EPI. 
Архитектура процессора семейства

MT5800WUEJ приведена на рис. 4.

Аудио- и видеосигналы, получаемые с одного 
из выбранных пользователем входов, обрабаты­
ваются в соответствующих трактах МП и преоб­
разуются:
-  в видеосигналы 4-канального интерфейса 

LVDS, которые поступают на плату контролле­
ра таймингов T-CON, а с нее — на ЖК панель 
для отображения;

-  в цифровые сигналы звука, которые с выхода 
SoC по интерфейсу PS поступают на цифро­
вой усилитель звука класса D и. далее, на 
динамические головки.

CVBSYC_
Input

Component _  
Analog I nput Я

л гI ^  , -1,- ■uaoooer

HDMI
Input

Audio
Demod

Audio
Input

Audio
ADC

г HSPDIF 
I

Oe-
in tffiane

— ►
PIP

Vptane
scalar

— ►

Video 2D/3D
Input Grapihc

LVDSV-tiy-One 

TCON (Optional)

2D/3D Converter 
РгаРнхавпд

t

Audio DSP Audio
l/F

Audio
Input

! Quad Core 
ARM CA7
L 2 Cache

Audio DAC

SPDIF Out, r s  
ADACL/ЯхЗ 

- ►

DDR3
Controller u

JTAG IrDA l2C USB2.0 Watchdog Serial Flash Servo ADC T8032
j PCR | RTC Smart

Card UART SDIO Ethernet NAND Flash CKGEN PWM

32-bit
DDR3

Рис. 4. Архитектура процессора семейства MT5800WUEJ
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Рис. 5. Электромонтажная схема главной платы SSB, где: а -  верхняя сторона платы, б -  
фрагмент нижней стороны платы (на плате указаны точки для контроля напряжении питания)

0704, LNB Power U702 Tuner 3 3V

U707, +1.8V

FB603, PVDD U712.3V3SB FB702. *5V SW 1703, VCCK U70S AVI

L702. DDRV
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Кроме обработки сигналов 
SoC выполняет функцию управ­
ления и контроля блока пита­
ния, локальной клавиатуры, ИК 
приемника и индикации, модуля 
Wi-Fi, узла задней подсветки ЖК 
панели.

Для хранения обрабатывае­
мых данных к SoC подключено 
динамическое ОЗУ (DDR на 
рис. 3). Управляющее ПО одно­
кристального процессора хра­
нится в энергонезависимой па­
мяти U402 (еММС), а пользова­
тельские и сервисные настрой­
ки — в ИМС EEPROM U405.

Последовательный интерфейс UART служит 
для внутрисхемного программирования — пере­
записи (обновления) встроенного ПО или записи 
ИМС EEPROM и еММС после их замены.

На рис. 5 приведена электромонтажная схема 
главной платы SSB и показано расположение на 
ней основных компонентов, а также карта напря­
жений интегрированных источников. Для под­
робного изучения архитектуры 
ТВ шасси ТРМ16.1Е LA по ссыл­
ке [1] можно скачать принципи­
альную электрическую схему 
платы SSB.

I CN86Q2{FOR 715G7734)
1 CN86Q3(FOR 715G7574)

Platform power

BL-ON/OFF

DIM
Display power PS_On

12V
\ 2V_A

____ Low stby
power

Ac-input + Mains filter
AC IN

CNS901I

T

LVDS АМР

Platform
МТ5580

1 power- РСВ

Рис. 6. Общая блок-схема питания шасси ТРМ 16.1ELA

715G7734, для 43” и 49" — Part. №715G7574. Они 
отличаются конструктивно, схемотехнически и 
нагрузочными характеристиками. Справа на ри­
сунке показана плата SSB (Platform МТ5580). 
Платы между собой соединяются через разъемы 
CN8101 (БП) и CN700 (SSB). Через разъем 
CN8602(CN8603) к плате БП подключается мо­
дуль LED-подсветки. БП вырабатывает из сете-

Схема питан ия п ла ты  
SSB

На рис. 6 приведена общая 
блок-схема питания шасси 
ТРМ16.1Е LA. Слева на рисунке 
показана плата БП, условно она 
разделена на следующие функ­
циональные узлы:
-  входной узел (AC Input + 

Mains Filter);
-  дежурный источник (Low stby 

power);
-  узел питания ЖК панели и 

LED-подсветки (Display 
power).
На шасси применяется два 

типа БП: для 32’’ — Part. №

+12 V

U202 Tuner LNB
T  r

U707
AZ1117CH-
1.8TRE1

1V8

MP8124GDZ

U704

RT6206BHGSP
^ F B 7 0 8  7 г - FB710

DVDD3V3

U701

RT6206BHGSP

+5V SW

+5V SW
Q702, Q704

PANEL VCC

STB PWR
U712, D701 3V3 SB

WI-FI VCC

U705
AZ1084CS2-
3.3TRG1

AVDD3V3
- X  -

U703

G5695T11U

U702

AZ1117D-33

DDRV

+3V3 Tuner

Cl VCC

Рис. 7. Блок-схема питания платы SSB
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вого переменного напряжения постоянные и 
гальванически развязанные напряжения 5,3 В 
(5V3_SB) и 12 В (два канала — 12V и 12V А) дл« 
питания платы SSB. Плата SSB, в свою очередь 
управляет БП с помощью сигналов, формируе­
мых МП: PS-On (переключение режимов БП < ра- 
бочий/дежурный»), BL-ON/OFF (включение моду­
ля подсветки) и DIM (димминг).

Блок-схема питания платы SSB приведена на 
рис. 7. Она включает в себя интегральные им­
пульсные DC/DC-конверторы и линейные регу­
ляторы, которые размещены непосредственно 
на самой плате. Эти ИМС вырабатывают из по­
стоянного напряжения 12 В блока питания раз­
личные напряжения, которыми питаются все 
ИМС и активные компоненты платы SSB, а имен­
но:
-  Tuner LNB — напряжение 13/18 В для питания 

спутникового конвертора, формируется из
12 В (+12V) ИМС U202 (MP8124GDZ);

-  AVDD1V2 — напряжение 1,2 В для питания 
ядра МП, формируется из 12 В конвертором 
U704 (RT6206BHGSP);

-  +5VSW — напряжение +5 В для питания 
различных источников питания на плате SSB 
(см. рис. 8), формируется из 12 В конверто­
ром U701 (RT6206BHGSP);

-  AVDD3V3 и DVDD3V3 — напряжение 3,3 В для 
питания аналоговой и цифровой части МП, 
УМЗЧ и других ИМС, формируется из 5 В 
(+5VSW) LDO-регулятором U705 (AZ1084CS2- 
3.3TRG1);

-  1V8 — напряжение 1,8 В для питания памяти 
типа еММС, формируется из AVDD3V3 LDO- 
регулятором U707 (AZ1117СН-1.8TRE1);

-  DDRV — напряжение 2,5 В для питания памяти 
DDR, формируется из 5 В конвертором U703 
(G5695T11U);

-  Tuner_3V3 (+3V3_TUNER) — напряжение 3,3 В 
для питания тюнера, формируется из 5 В 
LDO-регулятором U702 (AZ1117D-33);

-  +5V USB — напряжение 5 В для питания 
интерфейса USB, формируется из 12 В кон­
вертором U713 (SY8234FCC);

-  CI VCC напряжение 5 В для питания интер­
фейса CI, формируется из 5 В с помощью 
ключа на MOSFET U102 (APL3511CBI-TRG

70 мОм. 3 А), ключ управляется сигналом 
CI.PWR EN от МП;
PANEL VCC — напряжение 5/12 В (зависит от 
типа панепи, выбирается перемычками FB713, 
FB714 и резистором R7024) для питания Ж К  

панели, формируется из 5 /12В с помощью 
ключа 0702 Q704, ключ управляется сигналом 
LVDS PWR ENot МП;

-  3V3SB — напряжение 3.3 В для питания де­
журной части МП формируется из 5 В 
(STB PWR) LDO-регулятором U712(G9091 
330T11U);

-  Wi-Fi VCC — напряжение 3.3 В для питания 
модуля W1-FI, формируется 5 В (STB PWR) 
конвертором U 4  4 (RT9048GSP), управляется 
сигналом Wi-Fi PWR EN от МП;

-  PVDD — напряжение 12 В для питания цифро 
вого УМЗЧ, используется напряжение 12 В
( + 12V_ AUDIO).
Фрагмент принципиальной электрической 

схемы ТВ шасси ТРМ 16.1Е LA с источниками пи 
тания приведен на рис. 8.

Сервисны е реж им ы
Рассматриваемое шасси ТРМ 16 IE LA имеет

три сервисных режима
-  SAM (Service Alignment Mode), режим сервис­

ных регулировок
-  Factory Mode, заводской режим
-  CSM (Customer Service Mode), дилерский 

сервисный режим.
Режимы SAM и Factory Mode могут использо­

ваться для восстановления и регулировок ТВ на­
строек.

Режим CSM используется для контроля раз­
личных сервисных данных о конкретной модели 
ТВ. информацию можно передать в СаИ-центр 
для получения помощи.

Сервисны й реж им S A M
Этот режим используется для решения следу­

ющих задач:
-  идентификация версии встроенного ПО и его 

настройка;
-  настройка различных опций;
-  регулировка параметров изображения и

звука;
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Panel VCC=12V or 5V

PANEL VCC FB713 ЁВ714 R7024

+12V Yes NC 5 1K

+5V NC Yes OR

PANEL_VCC ON/OFF:
NormaLHigh
S tand_By:Low

LVDS PWR EN

LNB POWER SUPPLY

L704 10uH 1 kn

г LNB_EN: 
Low: disable 
High: enable 
MP8126 
Enable 
Selection

и 202

AGND PGND 
BYPASS SW 
VDD BST
COMP VBOOST 
EN VOUT
LINEDROP

TCAP
13 V/18V ЕХГМ

W |

> R721
> NC/100K 1/16W 5%

LINEDROP \ Z  Low 13.3/18.3V 
High. 14 3/19 3V 

: Compensation 
Selection

13/18VSW : 
High: 18V 
Low: 13V

Рис. 8. Ф рагмент принципиальной электрической
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Таблица 2. Параметры сервисного режима SAM

Главное С уб м еню  1 С убм еню  2 О п и с а н и е

System
Information Op Hour 00011

Время работы платы (ТВ) в часах (десятичный 
код). Время в деж урном  р еж им е  не учитывается

Main SW ID TPM I61E_012.001 001.000 Идентификатор ПО, версия и кластер

ERR 000 000 000 000 000
Отображаются коды последних пяти ош ибок 
после последней очистки буф ера ош ибок

OP1 000 224 032 000 038 192 192 015 Коды байтов опций, предназначены  только для 
контроля (чтения). Как изм енить коды опций в

OP2 159 255 127 061 011 003 000 000
случае необходимости (после рем онта, замены 
узла) — см. в разделе «Коды опций»

Clear Codes Press [OK] to  clean the 
Error Codes im m ediately -

Очистка буфера ош ибок Для выполнения 
операции выбирают эту стро ку  и нажимают 
курсорную кнопку «Вправо»

Panel ID OP#1-OP#8 032
Идентификационный номер Ж К панели (см 
таблицу 8 в разделе «Идентиф икационные коды 
ЖК панелей (Panel ID)»)

R Gain

Warm G Gain

В Gain

R Gain

A lignm ents
Normal G Gain Регулировка баланса белого (цветового  тона) 

(как выполнить, см . ниже)
В Gain

R Gain

Cool G Gain

В Gain

S tore - Сохранение новых значений RGB

NVM ed ito r
NVM edito r -

Редактирование энергонезависим ой памяти 
NVM. Для этого вводят десятичны й код  адреса 
и его значение в соответствую щ ем поле

Service Data - Поле, в котором отображаю тся редактируемы е 
данные в памяти NVM

Channel List -

Upload to MVM Copy -
USB Readable Info внешнем USB-носителе

EDID Copy

Channel List
Download 
from  USB _JVM Copy Загрузка ТВ настроек пользователя с USB-

E!DID Copy

Initialize NVM и
'ress [O K] to  Initialize NVM 
^m e d ia te ly

Инициализация NVM-памяти (сброс настроек 
пользователя)

S>et V irgin mode /irg in  m ode: O ff Установка режима «Гостиница»

O ptions g tore
i
’ ress [OK] to  store  virgin mode 
Tim ediately Сохранение выбранного режима (On или Off)

-  просмотр количества часов работы устрой- Активация режима SAM

Для входа в режим SAM в рабочем режиме ТВ
-  чтение и очистка буфера кодов ошибок. со стандартного ПДУ вводят код «062596» и на-
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жимают кнопку INFO или ОК. После активации 
режима появится предупреждение о запуске ре­
жима, для продолжения нужно нажать кнопку ОК 

В режиме SAM пункты меню могут быть выбра­
ны с помощью курсорных кнопок "Вверх/Вниз 
на ПДУ. Выбранный пункт будет выделен под­
светкой. Когда не все пункты меню поместились 
на экране, курсорными кнопками «Вверх/Вниз» 
перемещаются к следующим или предыдущим 
пунктам меню.

С помощью кнопок «Влево/Вправо» можно.
-  (Де)активировать выбранный пункт меню;
-  (Де)активировать выбранное подменю.

С помощью кнопки «ОК» можно активировать 
выбранное действие.

Для выхода из режима SAM нажимают кнопку 
"Standby на ПДУ или вводят код «00*

В этом режиме в правом верхнем углу экрана 
отображается надпись SAM- Список параме­
тров сервисного режима SAM и их описание при­
ведено в таблице 2

Окончание в следующем номере

Литература
1 TP Vision Nelherlands В V Seivu-.e Manual 

Chassis TPM 16 1E LA 2016-Nov-11
2 Принципиальная электрическая ТВ шасси 

TPM 16. IE LA Плата SSB http remseiv.rucgi, 
download/PHILlPS TPM16 IE LA SSB pdl

Издательство «СОЛОН-ПРЕСС» представляет
В .И .  Л у з и н ,  Н .П . Н и к и т и н ,  В .И . Г а д з и к о в с к и й

Основы ф ормирования, 
передачи и приёма цифровой 

инф ормации

В учебном пособии изложено кодирование источников 
информации; формирование различных канальных кодов, 
описаны разнообразные цифро-вые сигнапы; рассмотре­
ны коды и сигнапы, используемые, в цифровых сис-темах 
связи и телевидения. В приложении приводятся элементы 
теории конечных полей, применяемые при кодировании и 
декодировании информа-ции. В каждом разделе даны кон­
трольные вопросы и задачи 

Учебное пособие предназначено для студентов и пра> - 
тикующих ин-женеров, специализирующихся по направле­
нию 210300 — Радиотехника.

Йиолиотека
нженора

В.И.. 1км. 11.11 I I» ™ . И И Г

основы
ФОРМИРОВАНИЯ.) 
ПЕРЕДАЧИ И ПРИ 
ЦИФРОВОЙ 
ИНФОРМАЦИИ

Ксдмромнне *  сточи» not
Формировакк** чдндяьчыл к

Как купить книгу
Оформите заказ на сайте www solon-press.ru или пришлите 
заявку на адрес kniga@solon-press ги

Телефоны для справок 8 (495) 617-39-64 81495 )617-39  65 
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Виталий Овсянников (г. Калуга)

Ремонт лазерного принтера 
€«Xerox Phaser 3010» (часть 2)

Копирование, тираж ирование и размещ ение данны х м атериалов на W eb-сайтах без письм енного  ра зре ш ени я р е д акции  
преследуется в адм инистративном  и уголовном  порядке в соответствии  с З а коно м  РФ .

Продолжение. Начало в Р&С №7. 2021 г.

Принтер не включается, нет световой 
индикации включения и шума от работы 
механики устройства

Возможные причины:
-  отсутствует напряжение питания на входных 

цепях принтера;
-  отсутствует напряжение питания на входных 

цепях платы ИП;
-  неисправна плата ИП и/или плата коммута­

ции;
-  неисправна плата форматера.

1. Проверяют наличие напряжения в розетке 
подключения принтера, исправность сетевого 
кабеля и разъема подключения сетевого кабеля 
на принтере.

2. Проверяют наличие напряжения на входных 
цепях платы ИП, исправность жгута, соединяю­
щего сетевой разъем с платой источников пита­
ния, и разъем Р202 на плате.

3. Проверяют плату ИП, плату коммутации и 
плату форматера заменой на заведомо исправ­
ные.

Примечание. При включении исправного 
принтера последовательно слышен звук сраба­
тывания реле управления узлом термозакре­
пления, звук работы механики, а через 2 ...3с  
начинает мигать индикатор «Готов» на ПУ.
Далее выключаются двигатели привода механи­
ки и, при нормальном функционировании 
устройства, индикатор «Готов» горит зеленым 
цветом — принтер готов к использованию. При 
обнаружении неисправности или нештатной си­
туации (застревание бумаги и т. д .) двигатели 
привода механики не запускаются. На ПУ горит 
или мигает индикатор «Ошибка»(см. выше «Па­
нель управления»).
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Принтер не включается, при включении 
слышен звук включения/выключения реле 
управления узлом термозакрепления. Нет 
шума от работы механики устройства и 
световой индикации включения принтера 

Возможные причины:
-  неисправен жгут и/или разъемы жгута, соеди­

няющего плату источников питания (разъем 
Р202) с платой форматера (разъем SJ1);

-  неисправна плата ИП;
-  неисправна плата форматера.

1. Проверяют жгут и разъемы жгута, соединя­
ющего платы ИП и форматера.

2. Проверяют платы форматера и ИП заменой.

При включении слышен звук вклю чения/ 
выключения реле управления узлом 
термозакрепления. Нет шума от работы 
механики устройства. На ПУ загорается 
зеленый индикатор, затем гаснет и начинает 
мигать красный индикатор «Ошибка» 

Возможные причины:
-  неисправен датчик (датчики) температуры 

(термистор) узла термозакрепления;
-  неисправен разъем и/или поврежден жгут в 

цепи подключения датчиков температуры к 
плате коммутации;

-  неисправна плата коммутации.
1. Проверяют исправность датчиков темпера­

туры, жгута и разъема подключения датчиков 
узла термозакрепления к плате коммутации 
(разъем Р18 на плате).

2. Проверяют плату коммутации заменой.

Принтер включается, слышен звук 
включения реле управления узлом 
термозакрепления и шум работы механики 
устройства. Принтер выходит в состояние 
«Готов». Через некоторое время (около 2 
минут) после включения на ПУ принтера
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гаснет зеленый и начинает мигать красный 
индикатор «Ошибка»

Возможные причины:
-  неисправен нагреватель (галогенная лампа) 

узла термозакрепления;
-  неисправен термостат нагревательного 

элемента узла термозакрепления.
-  обрыв в цепи подключения нагревательного 

элемента и/или неисправность разъема 
подключения узла термозакрепления к плате 
источников питания;

-  неисправна силовая часть управления узлом 
термозакрепления (плавкий предохранитель, 
реле, симистор) на плате ИП;

-  неисправен жгут, соединяющий плату ИП 
(разъем Р203) с платой коммутации (разъем 
Р20);

-  неисправна плата ИП и/или плата коммутации
1. Проверяют исправность галогенной лампы, 

термостата, разъема и жгута подключения узла 
термозакрепления к плате ИП.

2. Проверяют исправность элементов силовой 
части управления узлом термозакрепления 
(плавкий предохранитель, реле, симистор).

3. Проверяют жгут между платами ИП и комму­
тации.

4. Последовательно проверяют платы ИП и 
коммутации заменой.

Примечание. Исправность галогенной лампы 
можно проверить визуально. При снятых крыш­
ках устройства располагают принтер лицевой 
стороной к себе — с левой и правой сторон вала 
термозакрепления видно свечение лампы.

При включении принтера нет шума от работы 
механики устройства. Примерно через 5 с на 
ПУ кратковременно загорается зеленый 
индикатор, затем гаснет и загорается 
красный индикатор «Ошибка»

Возможные причины:
-  поврежден выступ активации датчика закры­

тия задней крышки на задней крышке принте­
ра;

-  повреждена (деформирована) пластина 
привода датчика задней крышки на микропе­
реключателе;

-  неисправен датчик (микропереключатель) 
крышки с правой стороны принтера на блоке
ксерографии,
неисправен разъем и или поарежлен жгут 
соединяющий датчик закрытия заднем крышки 
с платой ИП;

-  неисправен разъем и или поврежден жгут 
соединяющий платы ИП и коммутации

-  неисправна плата ИП и или плата коммута­
ции.
1 Проверяют наличие выступа активации дат 

чика на задней крышке и отсутствие поврежде 
ний пластины привода датчика крышки

2 Проверяют исправность датчика задней 
крышки, жгута и разъема подключения датчика к 
плате источников питания

3. Осматривают разъемы и омметром прове 
ряют жгут подключения платы коммутации (разъ­
ем Р14) к плате ИП (разъем Р202) При обнару 
жении дефектов жгута и/или неисправности 
разъемов жгут заменяют.

4. Последовательно проверяют платы ИП и 
коммутации заменой на заведомо исправные

Аналогично проявляется неисправность чипа 
тонер-картриджа и или цепей подключения 
чипа к плате коммутации

Возможные причины:
-  неисправен чип тонер-картриджа,
-  неисправна плата контактных площадок чипа 

тонер-картриджа,
-  неисправны разъемы и или поврежден жгут, 

соединяющий плату контактных площадок 
чипа тонер-картриджа с платой коммутации.

-  неисправна плата коммутации.
1. Заменяют чип (тонер-картридж) на заве­

домо рабочий.
2. Осматривают плату контактных площадок 

чипа, жгут и разьемы подключения жгута к 
плате контактных площадок и плате коммута­
ции (разъем Р21).

3. Проверяют плату коммутации заменой

При включении слышен звук вклю чения/ 
выключения реле управления узлом 
термозакрепления. Нет шума от работы 
механики устройства. Через некоторое
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время (около 5 . . .7 с) кратковременно 
загорается зеленый индикатор на ПУ, затем 
гаснет и начинает мигать красный индикатор 
«Ошибка»

Возможные причины:
-  неисправны соединители и/или поврежден 

шлейф подключения светодиодной линейки 
блока ксерографии к плате форматера;

-  неисправны разъемы и/или поврежден жгут, 
соединяющий платы форматера и коммута­
ции;

-  неисправна светодиодная линейки блока 
ксерографии;

-  неисправна плата форматера и/или плата 
коммутации.
1. Осматривают контактные площадки шлей­

фа и соединители на светодиодной линейке и 
плате форматера. При обнаружении дефектов 
контактных площадок шлейф заменяют. Далее 
проверяют шлейф омметром.

2. Осматривают разъемы и омметром прове­
ряют жгут подключения платы коммутации 
(разъем Р25) к плате форматера (разъем SJ911).

3. Последовательно проверяют плату форма­
тера и светодиодную линейку блока ксерогра­
фии заменой.

Принтер включается, слыш ен звук 
вклю чения реле управления узлом  
термозакрепления. Нет шума от работы 
механики устройства. Некоторое время 
м игает зеленый индикатор, затем  горит 
постоянно

Возможные причины:
-  заклинивание механических узлов принтера 

(редуктор, блок ксерографии);
-  неисправен двигатель привода редуктора;
-  неисправен шлейф и/или соединители платы 

двигателя привода редуктора и платы комму­
тации;

-  неисправна платы коммутации.
1. Проверяют механику принтера.
2. Осматривают шестерни редуктора. При об­

наружении механических повреждений их заме­
няют.

3. Проверяют двигатель в сборе с платой за­
меной.

4. Проверяют исправность шлейфа и соедини­
телей на платах двигателя и коммутации (соеди­
нитель Р13).

5. Проверяют плату коммутации заменой.

Принтер включается, слышен звук 
включения/выключения реле управления 
узлом термозакрепления. Нет шума от 
работы механики устройства. 
Кратковременно загорается зеленый 
индикатор, затем красный индикатор 
«Ошибка», а зеленый индикатор начинает 
мигать

Возможные причины:
-  неисправен датчик выхода бумаги и/или 

флажок датчика;
-  загрязнены оптические элементы датчика 

выхода бумаги;
-  неисправны разъемы и/или поврежден жгут, 

соединяющий датчик выхода бумаги с платой 
коммутации;

-  неисправна плата коммутации.
1. Проверяют износ (повреждение), легкость 

перемещения и исходное положение флажка дат­
чика выхода бумаги.

2. Очищают оптические элементы датчика вы­
хода бумаги от загрязнений и проверяют исправ­
ность датчика.

3. Осматривают разъемы и омметром проверя­
ют жгут подключения датчика выхода бумаги к 
плате коммутации (разъем Р18).

4: Проверяют плату коммутации заменой.

Принтер включается, нет звука включения 
реле управления узлом термозакрепления и 
шума от работы механики устройства. На ПУ 
с задержкой около 5 с загорается зеленый 
индикатор «Готов»

Возможные причины:
-  неисправны разъемы и/или поврежден жгут, 

соединяющий плату ИП с платой коммутации;
-  неисправна плата ИП и/или плата коммутации.

1. Осматривают разъемы и омметром проверя­
ют жгут подключения платы коммутации (разъем 
Р20) к плате ИП (Р203). При обнаружении дефек­
тов жгута или неисправности разъемов жгут под­
лежит ремонту или замене.
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2. Последовательно проверяют платы источ­
ников питания и коммутации заменой

Принтер включается, слышен звук 
включения реле управления узлом 
термозакрепления. С задержкой около 5 с 
запускается механика. Затем с задержкой 
загорается зеленый индикатор на ПУ. 
Механика принтера выключается, а зеленый 
индикатор продолжает гореть 

Возможные причины:
-  неисправны соединители и/или поврежден 

шлейф, соединяющий платы форматера и 
коммутации;

-  неисправна плата форматера и/или плата 
коммутации.
1. Осматривают разъемы и омметром прове­

ряют шлейф подключения платы форматера (со­
единитель SJ8) к плате коммутации (Р17). При 
обнаружении дефектов шлейф заменяют.

2. Последовательно проверяют платы форма­
тера и коммутации заменой.

Принтер включается, нет звука включения 
реле управления узлом термозакрепления и 
шума от работы механики устройства. На ПУ 
с задержкой около 5 с загорается зеленый 
индикатор «Готов», горит в течении около 2 
с, затем гаснет и начинает мигать красный 
индикатор «Ошибка»

Возможные причины:
-  нет контакта в соединителях и/или неисправ­

ны шлейфы, соединяющие платы коммутации 
и источников высоких напряжений;

-  неисправны соединители подключения шлей­
фа на платах;

-  неисправна плата источников высоких напря­
жений и/или плата коммутации.
1. Проверяют целостность и подключение 

шлейфа к соединителям на платах коммутации и 
высоких напряжений.

2. Проверяют исправность соединителей (Р16 
на плате коммутации и Р160 на плате источников 
высоких напряжений).

2. Проверяют платы источников высоких на­
пряжений и коммутации заменой.
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Диагностика принтера по 
сообщениям статус-монитора

Примечание, Необходимыми условия мм д/ю
выполнения диагнос тики по сообщениям ста тус - 
монитора являются исправность иЭВ-интерфе^ а 
компьютера и корректно установленное для дан­
ной моде пи принтера программное обе* печение

Состояние печати: •Принтер выключен или 
кабель не подключен ». Фактически принтер 
подключен кабелем USB к  компьютеру, 
индикация включения на ПУ есть

Возможные причины
-  плохой контакт кабеля в USB-раэъеме принте­

ра или системного блока:
-  неисправен USB-кабель или разъем на интер 

фейсной плате принтера.
-  нарушена пайка выводов разъема USB 

интерфейса на плате форматера:
-  неисправна интерфейсная плата (плата фор­

матера).
1 Проверяют исправность USB-разъема на 

принтере и USB-кабеля Кабель проверяют заме­
ной на заведомо исправный Замену USB кабеля 
выполняют только при отключенном от принтера 
сетевом кабеле.

2. Проверяют качество пайки выводов USB- 
разъема на плате форматера.

3. Проверяют плату форматера заменой

Состояние печати: «Ошибка принтера 010- 
397». На ПУ принтера мигает красный 
индикатор«Ошибка»

Возможные причины:
-  неисправен датчик (датчики) температуры 

(термистор) узла термозакрепления;
-  неисправен разъем и или поврежден жгут в 

цепи подключения датчиков температуры к 
плате коммутации,

-  неисправна плата коммутации.
1. Проверяют исправность датчиков температуры, 

жгута и разъема подключения датчиков узла термо­
закрепления к плате коммутации (разъем Р18). При 
обнаружении неисправных элементов их заменяют

2. Проверяют плату коммутации заменой.
Окончание в следующем номере.
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Александр Седов (г. Москва)

Устройство и ремонт широкоформатного Ж К  
монитора «Acer S222HQL A b id » (часть 1)

Копирование, тираж ирование и размещ ение данны х м атериалов на W eb-сайтах без  письм енного  разреш ения ре д акци и  рГ^Щ  
преследуется в адм инистративном  и уголовном  порядке в соответствии  с  З а коно м  РФ. [ я Я

Общие сведения, основные 
технические характеристики и 
кон стр укци я

Широкоформатный ЖК монитор «Acer S222HQL 
Abid» [1] производится компанией TPV CIS на пер­
вом российском заводе базирующегося в Гонкон- 
ге ведущего китайского контрактного производи­
теля электроники TPV Technology, специализиру­
ющегося на разработке, производстве и постпро­

дажном обслуживании ЖК мониторов, телевизо­
ров и планшетных компьютеров. Еще в 2011 г. в 
поселке Шушары под Санкт-Петербургом TPV 
Technology открыла этот завод по крупноузловой 
сборке из зарубежных комплектующих телевизо­
ров и мониторов под различными брендами (в том 
числе и Acer). Собранный в России монитор полу­
чил обозначение «Acer K222HQL BD» (модель 
HIAJNZN8Z2ADRN).

Рис. 1. Основные конструктивные узлы монитора, где: 1 — передняя рамка; 2  — клавиатура;
3 — клавиша питания; 4 — плата клавиатуры; 5  — Ж К панель; 6  — главная плата; 7 — основная 
рама; В — задняя крыш ка; 9  — детали подставки; S1-S3 — винты крепления
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Таблица 1. Основные технические характеристики и возможности монитора
Х а р а кте р и с ти ка Зн ачение

ЖК панель Матрица LM215WF4 TRA? технологии TN-trfm  с рвчшдаром I
по диагонали 21 5 дюйма | - 54 6 ом)

М аксимальное разреш ение, пикселы 1920 » 1080 (Full HDl
[размер пиксела, мм 0 248 « 0.248
Время отклика пикселов (типовое/м аксим ллы к i !ч.и. ...,■. м 5/10
Частота обновления горизонтальной развертки, кГц 30 80
Частота обновления вертикальной развертки, Гц £

Количество цветов дисплея 16 700 000
Контрастность изображения (стандартное значение) 1000 1
Яркость в белом (стандартное значение), кд /м 250
Угол обзора по горизонтали/вертикали, градусы 170 160
Система задней подсветки ЖК панели Светодиодная (W LED LED)

Интерф ейсы видеосигналов
D-SUb (VGA) (аналоговый) DVI (циф ровой! HDMI
H i.l.tV  ________ ________ 1

размеры  настенного крепления (VESA), мм 1 00 * 100 1

Сетевой
адаптер

Входное переменное напряжение/частота, В /Гц 100 2 4 0 /4 7  63 1
Выходное постоянное напряжение/ток, В/А 1 2 /3  I

М аксимальная потребляемая мощность в рабочем дежурном 
режиме, Вт

32,6/1

Монитор имеет соотноше­
ние сторон 16:9 и улучшенное 
разрешение с высокой детали­
зацией, благодаря чему может 
использоваться как для по­
вседневного домашнего, так и 
для профессионального при­
менения. Эргономичная под­
ставка позволяет изменять 
угол наклона экрана от -5° до 
+25’ для оптимального про­
смотра.

Схемой и конструкцией мо­
нитора поддерживается стан­
дарт энергосбережения и за- ри с , 2. Упрощенная структурная схема монитора 
щиты окружающей среды ЕРА 
EnergyStar 6.0. Благодаря ис­
пользованию белой светодиод­
ной (W-LED или LED) подсветки 
и стекла ЖК панели без содер­
жания свинца монитор безопа­
сен как для пользователей,так 
и для окружающей среды.

Монитор соответствует стан­
дарту обмена данных Plug & Play 
DDC-2B.

Основные технические харак­
теристики и возможности мони­
тора приведены в таблице 1

Рис. 3. Схема подключения к МП главной платы, некоторых 
узлов монитора и разъемов подачи сигналов
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090G6250 1 QP hes 
sink for U401 use

TCLK2M
TCLK2P

T7M

PWM11/PC7
PWM10/PC6
PWM9/PC5
PC4fPWM8

PWM7VPC3*
PC2*/PWM6*

LPD_OUr/PWMS*/PCr
PC0VPWM4’

P35*/T1
P34VT0

РЗГ/TXD
P30VRXD

LP0JN1VPEV
LPD_IN0*/PE0*

ADC7/PWM3/PA3 
ADC6/PWM2'PA2 
ADC5/PWM1/PA1 

DBCVADC4/PWM0/PA0 
PB3/ADC3/INTE3 
PB2/ADC2/INTE2 
PB1/ADC1/INTE1 
PBO/ADC 0/1N TEO

SPDIF
MCLK/AOUT_L
SCK/AOUT_R

WD/CEC1*
I2S0/AIN0J.
I2S1/AIN0_R
I2S2/AIN1L
I2S3/AIN1R

~ЪГ~°
I T ?
“ТТГ0

Рис. 4. Ф рагмент п р и н ц и п и а л ь н о й

№8 «Ремонт & Сер*ис» август 2021
www.rem serv.ru

ОРГТЕХНИКА •

электрической схемы главной платы с МП
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На рис. 1 показаны основные конструктивные 
узлы монитора.

С труктурны е и принципиальны е 
схемы

Монитор включает в себя следующие компо­
ненты (рис. 2):

-  главную плату Main Board (ее иногда называ­
ют платой скалера) с микропроцессором (МП) 
управления, дополнительными источниками 
питания и инвертором — DC/DC-конвертором 
питания задней LED-подсветки;

-  плату клавиатуры Key Board;

Р №8 «Ремонт & Сервис» август 2021 www.rem serv.ru

о р г т е х н и к а  •

жк панель с задней подсветкой Flat Panel and 
LED backlight, представляющую собой завер­
шенное устройство, сборкой которого, как 
правило, занимается конкретный производи­
тель, который кроме самой матрицы встраи­
вает в ЖК панель узел задней LED-подсветки, 
матовое стекло, поляризационные цветовые

фильтры и электронную плату дешифраторов, 
формирующих из цифровых сигналов RGB 
напряжения управления затворами тонкопле­
ночных транзисторов: 
интерфейсы подачи входных сигналов DVI 
Signal, D-SUB Signal и HDMI Signal

VGA в ‘

ч
\  7SR 1.

ъ тМ 1”4' 
L

5V ESD VGA_B-

1 H_Sy nc

л т ^ т т м л  ци ь -.с :  омов *

Г С 112 A Z C 199-04S

сиж 
: spt sov

Ц >чкси ;

г : , г т
r mew «ГГ
_____Le

2 \ — г— ъ к

>WOR

'  R116 
75R 1/ttW 1%

I > R  ХС> 
I > R X C -

300 ОНМ
I R 136 <v

\  < 22К 1/16W 5% ^
R137 < С R138 <

4К7 1/16W 5% < <К7 1/16W 5%

A724C 02BN-SH-T “

главной платы с входными интерфейсами D-sub (VGA) и DVI

№8 ««Ремонт & Сервис*» август 2021
www.rem serv.ru <

http://www.remserv.ru
http://www.remserv.ru


•  ОРГТЕХНИКА

Схема подключения к МП главной платы, неко­
торых узлов монитора и разъемов подачи сигна­
лов показана на рис. 3.

Микропроцессор U401 типа NT68677UMFG/C 
фирмы NOVATEK помимо скалера включает в 
себя также интерфейс ЖК панели, тактовый ге­
нератор, процессорное ядро, ОЗУ, ПЗУ, ЦАП, 
АЦП, графический контроллер, имеющий ана­
логовый и цифровые входы видеосигналов, 
таймер и универсальные двунаправленные 
порты ввода/вывода. В его составе имеется 
также контроллер экранного меню OSD, через 
которое регулируются параметры изображе­
ния.

Архитектура графического контроллера в со­
ставе МП помимо аналогового и цифровых вхо­
дов видеосигналов включает в себя входной 
трехканальный АЦП, графический процессор, 
схему масштабирования, тактовый генератор, 
генератор временных интервалов (таймингов), 
дисплейный контроллер TCON 
(Timing Controller) и выходной контроллер ин­
терфейса LVDS.

В составе МП имеется последовательный ин­
терфейс SPI, к которому подключена микросхе­
ма (МС) энергонезависимой последовательной 
флеш-памяти U402 объемом 2 Мбита, в кото­
рой хранятся пользовательские настройки.

Аналоговые сигналы основных цветов RGB и 
синхросигналы поступают с ПК через соответ­
ствующие контакты разъема CN101 с компо­
нентным аналоговым видеоинтерфейсом D-sub 
(VGA — Video Graphics Array), а цифровые сиг­
налы DVI (Digital Visual Interface) и HDMI (High 
Definition Multimedia Interface) и синхросигна­
лы — через контакты разъемов CN102, CN501 
соответственно.

Сформированные МП сигналы изображения 
по интерфейсу LVDS подаются на ЖК панель 
через контакты разъема CN409.

На рис. 4 показан фрагмент принципиальной 
электрической схемы главной платы с МП.

МС U402 типа Pm25LD020-SCE (см. выше) 
подключена к МП через его выв. 69-72. К 
выв. 116, 117 МП подключен кварцевый резона­
тор Х401, стабилизирующий внутренний такто­
вый генератор.

Универсальные порты ввода/вывода МП ис­
пользуются для управления следующими узлами:
-  индикацией (с выв. 103, 109 через транзисто­

ры Q402, Q401 соответственно) по цепям 
LEDA, LEDG через контакты 4, 5 разъема 
CN401;

-  подачей питания на ЖК панель (с выв. 100) по 
цепи onPanel;

-  инвертором питания LED-подсветки (с 
выв. 108, 105) по цепям on BACKLIGHT, adj_ 
BACKLIGHT соответственно;

-  сканированием клавиатуры (на выв.111, 112) 
по цепям KEY1, KEY2 через контакты 1, 2 
разъема CN401 и др.
С видеоинтерфейса VGA на выв. 22-27 МП по­

ступают аналоговые дифференциальные сигна­
лы B(R,G)IN1± соответственно, на выв. 36, 37 МП 
оттуда же — сигналы синхронизации HSYNC, 
VSYNC, а на выв. 42, 41 МП — сигналы DDCA_ 
SDA, DDCA SCL цифровой шины 12С для считы­
вания данных о поддерживаемых монитором ре­
жимах.

С видеоинтерфейса DVI на выв. 9, 10, 14, 15,
19, 20 МП поступают цифровые дифференциаль­
ные сигналы изображения RX0( 1,2)± соответ­
ственно, на выв. 4, 5 оттуда же — дифференци­
альный тактовый сигнал RXC±, а на выв. 125,
124 — сигналы DVI SDA, DVI^SCL цифровой 
шины 12С.

С видеоинтерфейса HDMI на выв. 7, 8, 12, 13, 
17, 18 МП поступают цифровые сигналы HDMI1_ 
D0( 1,2)± соответственно, на выв. 2, 3 оттуда 
же — сигналы синхронизации HDMI1_CK±, а на 
выв. 123, 122 — сигналы HDMI1_SDA, HDMI1_SCL 
цифровой шины 12С (данные о поддерживаемых 
монитором режимах DDC).

Выходные сигналы формирования изображе­
ния в формате LVDS с выв. 77-97 МП подаются 
по цепям РА(0-9), РВ(0-9) и контакты разъема 
CN409 (см. ниже) наЖК панель.

На рис. 5 приведен фрагмент принципиальной 
электрической схемы главной платы с входными 
интерфейсами D-sub (VGA) и DVI.

Вверху на рис. 5 показан входной интерфейс 
D-sub (VGA) с разъемом CN101, через контакты 
которого производится подача на видеомонитор 
с ПК компонентных аналоговых сигналов VGA:

№8 “ Ремонт & Сервис» август 2021 www.rem serv.ru
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AUX 500mV 
AUX CDR 1V

NOTE
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MEASUREMENTS ARE IN AUX MODE

XX mV LEVELS AT MAX VOL
YYdBA SW AT 500mW

ZZdB HEADROOM (1% THD) WRT TO LEVEL AT MAX VOL

V

I I  №8 «Ремонт » Сервис* август 2021

From Sio) LoartiM- 
MP.VCDC

! I Al
e.*

'C|]
t

№8 «Ремонт & Сервис» август 2021 I I I

П
А

П
К

У 
Р

Е
М

О
Н

ТН
И

К
А



П
А

П
К

У 
Р

Е
М

О
Н

ТН
И

К
А

# DVD SLOT LOADER MOD 
(TOHEI/SD4-SACHI)
(DVD version only)

*\2K
лсз.а
GWO.S 

AC3.SR 
AC3.LFE 

GNO-C 
AC3.C 
♦ 12V

шщяяящшяияшшяяшяяшя
r ± : ± ± x : : : : l r : J

12A 
AC3.SL 
CND.S 
AC3.SR 
AC3.LFE 
GMJ-C 
AC3.C 
♦ 12V

# A/V BOARD
(5.1 Ch)

(DVD version only)
CINCH
CV8S I_____

N-D1N
Y/C I-------

CINCH
t/u/ v |_____

tn О 07 J  о

I  i  1 1 1 1 g S

VOICE CONTROL
(Provision)

PXXX^8 ;1 г
VC.L D - - U
VCJ? ( J -

GND. А L H
ve.ouT.r
VC.DUT.L

-*12V_A G

MIC
(Provision)

PJOCXX
GW.HJC
mc.w
GKO.MIC 
MJCJJEI

CD SLOT LOADER 
(TOHEI) K

CD MP3
CND-D GW.O
PORE i^.Oete

GNO.O GNO.O
SILO uP.CU
DATA uP.Frane
sia C0.Sn.Delo

SHR. CL C0.Sh.Cll:
SHR.STR CO.Sh.Slrob*
SY.1NF0 C0.SU.InFo

♦I2V.H »12V.N
GN0.N GND-N

♦5V.C0 ♦5V.C0
C0.R C0.R

GND.A GN0.A
C0.L C0.L

1203
FFC 15P/120/15P BD '

n i l . ..............  ■■■■ ■■■■

I5V6
VC.I2C.CLK 
GND.VC 
VC.12C.DATA 
VC.Resel 
VC.IRQ

VC.L 
VC.R 
GND. A 
VC-OUT.R 
VC.0ULL 
12V.A

FFC 9P
( PART OF LCD MODULE )

COMBI BOARD 1 
[ FRONT uP + AF 2Ch + MP3/CD ]

# COMBI BOARD 2
# [ FRONT uP + AF 5.1Ch + DVD ]

(DVD version only)

Dele
GNO.O
♦5V.LC0

f i s i s l l l s
□ rptjpmrP[pc

1
1501 фффф1щ кш |

CONTROL BOARD 
(CONTROL)

i
-0

-Л
+1
-G

- 0

j-a

1220
KeuG
Key1
LPSKeu

1202 
FFC 4РГО60/4Р BD

- V -

CONTROL BOARD 
(IR EYE)
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SMPS 1 
[CD/MP3]
(SUPPLY)

POWER AMP 1 
[ CL-5, 2Ch, 2x25W ]

•0 I
£3 I a?•0 1 иг.»

ajt л а п »

U LI U 1
TUNER EC06

♦ 12A
1U.ENAB
TU.DA1A
TU-CLK
7U.STERE0

r U 3 :
TELESCOPIC AH1ENNA

LEGEND

О FFC 10Г EH'S» l П  
■- frc ter [«IF' 1 00 

Д-Х*
# - DVD version 
P - Provision

only
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# : Provision only * : RDS version only & ; Options
Note Some values may varies, see respective parts list for correc! value.

2K7

1202
FE-ST-VK-N

To Front Control
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Combi Circuit (Part 1)

To coc Slot loss»

».tu
To Voice Control

4r GWD fe e

S 3S33
-«ГОЯ »

usssr й м а .о ^  *
* 35-Э? 4ТСИ ,

47UR *  358? »
♦TOR

|! ?*? s  s i S

r6N0.D
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LINE OUT

BC857B BC8478

« n o r

GND.D GND_D GNU D

*  2902 1103

omcIemc # : Provision
Note Some values may varies, see respective parts list for со
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Combi Circuit (Part 2)
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а н а л о г о в ы х  дифференциальных сигналов основ­
ных цветов VGA R(G,B)± (через контакты 1.6. 2.
7 3, 8 соответственно), синхросигналов HSYNC 
VSVNC (через контакты 13, 14) и сигналов данных 
DSUB SDA и синхронизации DSUB SCL цифро­
вой шины PC (через контакты 12 и 15) на указан­
ные выше соответствующие выводы МП

К цифровой шине PC подключена МС последо­
в а т е л ь н о й  памяти ЭСППЗУ (EEPROM) U108 типа 
CAT24C02WI-GT3 объемом 8 кбит Используемые 
в интерфейсе МС U103 и U104 типа AZC199-04S 
представляют собой TVS-диодные матрицы со 
сверхнизкой емкостью, они выполняют функции 
ограничителей напряжений в сигнальных цепях 

Внизу на рис. 5 показан входной интерфейс 
DVI с разъемом CN102, предназначенный для 
передачи на видеомонитор с ПК цифровых сиг­
налов. Входные цифровые сигналы данных и 
синхронизации DAT0( 1,2)±, CLK± через контакты

18. 11,10,9, 2 1. 23, 24 этого разъема подаются 
соответственно на выводы RXCH1 2 )i RXC t  МП 

Сигналы DVI SDA. DVI SCL цифровой шины 
управления подаются с k o h i  актов 7, 6 того же 
разъема на выв 125, 124 МП и на вые 5,6 МС 
последовательной памяти ЭСППЗУ (EEPROM) 
U102 типа AT24C02BN-SH-T объемом 2 кбит. Для 
активизации этой МС на ее выв. 7 подается сиг ­
нал DDC WP г выв 102 МП 

Сигнал опознавания DET DV1 с контакта 15 
разъема CN102 подается на выв. 75 МП

В этом интерфейсе такжо используются МС 
U105-U107 типа AZC199-045. выполняющие за­
щитные функции (см выше)

Окончание в следующем номере
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Александр Ростов (г. Зеленоград)

Электронный модуль посудомоечных машин 
«ВЕКО OFIU6610/30» (часть 1)

Копирование.
тиражирование и размещ ение данны х материалов на W eb-сайтах б ез  п и сь м е н н о го  р а зр е ш е н и я  редакции
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Автор выражает признательность Игорю Беля­
еву, Виктору Первакову и участникам форумов 
http://remserv-bt.ru, http://monitor.espec.wsи 
http://monitor.net.ru за помощь при подготовке 
этого материала.

В этой статье описывается электронный мо­
дуль (ЭМ) с заказным номером 1899391405, ко­
торый применяется более чем в 10 моделях по­
судомоечных машин (ПММ) среднего класса 
ВЕКО. Среди них модели DFN6610/30 (с разны­
ми индексами) и др. Особенностью ЭМ является 
наличие в его составе компонентов панели 
управления (ПУ) ПММ: ЖК дисплея, функцио­
нальных кнопок и светодиода.

Существуют «полные» версии указанного ЭМ 
с заказными номерами 1899391505 и 
1899391605, в которых на плате установлено 
уже 6 кнопок вместо 5 и 7 симисторов вместо 6. 
В «усеченной» версии ЭМ 1899391405 отсут­
ствующие кнопка и симистор просто не установ­
лены (с сопутствующими элементами), хотя под 
них выделены установочные места на плате. 
Кроме того, указанные версии ЭМ отличаются

между собой прошивкой программного обеспе­
чения (ПО) в памяти микроконтроллера (МК). 
Версия 1899391505 применяется, например. в 
моделях DFN6830/6835 с разными индексами, а 
версия 1899391605 — в моделях DSN6830/ 
6832/6835/6835, DUN6832 (часть из них не по­
ставляется в Россию).

Данное описание справедливо и для «полных» 
версий ЭМ — отсутствующие компоненты Т5, 
SW4 и их внешние элементы отражены на прин­
ципиальной электрической схеме (см. рис. 4).

Примечание. Информацией об использова­
нии (конфигурировании) «полных» версий моду­
лей под «усеченную» (1899391405) и, соответ­
ственно, применением данных ЭМ в моделях 
ПММ DFN6610/30 автор не располагает.

Внешний вид ЭМ 1899391405, его основные 
компоненты и соединители показаны на рис. 1 и 
2. На рис. 3 приведена схема внешних соедине­
ний ЭМ.

В таблице 1 приведены соединители ЭМ и на­
значение их контактов.

RL1 Q2 С5 VDR1 KN2

■ч

. . л .

г  Я  - Я

Р ж ,  . .  Внеш ний ш м  ЭМ, его гом „ ояеяг„  „  с о е т н и т е т
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Рис. 2. Внешний вид ЭМ, его основные компоненты и соединители (вид снизу, ЖК дисплей 
приподнят в вертикальное положение)

Примечание. В таблице 1 все обозначения 
компонентов, узлов и соединителей приводятся в 
соответствии с сервисной документацией произ­
водителя ПММ, в которых используются рассма­
триваемые ЭМ. Согласно документации (напри­
мер, в «Arcelik. РСВ Diagram. 17-3993-05-30_ 
22.03.2006») обозначение GND соответствует

линии питания +5V, a -5Vсоответствует общей 
шине (в нашем понимании это GNO) Чтобы избе­
жать в дальнейшем путаницы на принципиальной 
электрической схеме (рис. 4 см ниже) и я после­
дующем описании приведено традиционное обо 
значение линий питания *5V(Ha рис 4) и +5 В(в 
тексте, кроме таблицы 1). а также GND (общий).

*

I I ' I 1 I L ' -L I I ‘~ Г
ЭЛЕКТРОННЫЙ МОДУЛЬ

Рис. 3. Схема внеш них соединений ЭМ, где: IF — сетевой фильтр; MS сетевой 
выключатель питания; DS (Door Switch) — концевой выключатель закрытия дверцы; DD/DR - 
Диспенсер (дозатор); RV (Regeneration Valve) -  регенерационный клапан; DPM (Drain Pump 
M otor) — сливная помпа; СО — датчик перелива; R 1 — датчик соли; R2 — датчик 
ополаскивателя; FM (Flow m eter) — датчик залива (расхода) воды; 3WV (3 Way Valve) — 
3-ходовый клапан (распределитель воды м е ж д у  распылителями); SPM (circulation Pun^> 
M o to r ) -  циркуляционная помпа (мойка); WV (Water in let Valve) -  клапан залива воды; HFT 
(Flow Through Heater) -  ТЭН; NTC -  датчик температуры

www. remserv. ru
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http://remserv-bt.ru
http://monitor.espec.ws%d0%b8
http://monitor.net.ru


•  б ы т о в а я  т е х н и к а

Т а б л и ц а  1 -Внешние соединители ЭМ и назначение их контактов (см 3)
I а и л п ч

Наименование соединителя, 
элементы и узлы, которые к 

нему подключены

Номер контакта и его 
обозначение в докум ентации

--------------------  -----------— .—

Н а знач ен ие

KN1 (последовательный 
интерфейс UART)

1 (GND) (+5V на рис. 4)
2 (-5V) (GND на рис. 4)

Линии последовательного интерфейса UART (Universal 
Asynchronous Receiver-Transm itter) и питания могут 
использоваться для подключения внеш него программа г3 (ТХ)

4 (RX)

1 (LINE)
Вход сетевого питания (линия LINE, L) после сетевого ' — ~~ 
выключателя MS

21— ) Не используется — -—

3 (NEUTRAL)
Вход сетевого питания (линия NEUTRAL, N) после сетевого— ~~ 
выключателя MS

KN2 (сеть, сливная помпа, датчик 
перелива, диспенсер, 
регенерационный клапан)

4 (OVER FLOW SWITCH) Соединен с контактом 3 (KN2) (сетевая линия N) —

5 (DRAIN)
Выход управления сливной помпой DPM с симистора"на~ЭМ------
Данный контакт также подключен к контакту 4 датчика перелив \

6 (DETERGENT/RINSE)
Выход управления диспенсером  (дозатором ) DD/DR с ------ '
симистора на ЭМ

7 (REGENERATION)
Выход управления регенерационным клапаном RV с симистора" 
на ЭМ

M - ) Вход аналогового сигнала «канал 1»

2 (—) (GND на рис. 4)
Опционально (после удаления соответствую щ их перемычек на 
ЭМ) может использоваться как вход смещ ения цепей 
аналоговых сигналов «канал 1» и датчика температуры NTC

KN3 (резерв) З ( - ) Соединены с линией питания +5 В (см рис. 4)
4 (—)
5 (—) Вход аналогового сигнала «канал 2»
6 (—) Вход аналогового сигнала «канал 3»
7 (—) Выход управления внешней нагрузкой
1 (OVER FLOW) Вход сигнала с датчика перелива СО
2 (SALT) Вход сигнала с датчика соли R1
3 (RINSE) Вход сигнала с датчика ополаскивателя R2

KN5 (датчики перелива, соли, 
ополаскивателя, расхода воды, 
3-ходовый клапан)

4 (CNT) Вход сигнала с датчика расхода воды FM

5, 6 (GND) (+5V на рис. 4) -

7 (—) Не используется
8 (3 YV POS) Вход сигнала с контактной группы 3-ходового клапана 3WV

KN6 (ТЭН) 1 (DOOR) Вход сетевой линии L через концевой выключатель закрытии 
дверцы

2 (HEATING) К этому контакту подключен ТЭН (управляется реле на ЭМ)
1 (—) (вход сигнала начального 
сброса МК RESET)

KN7 (последовательный
2 (—) (вход последовательных 
данных TDI) Линии последовательного интерфейса JTAG (Joint Test Action 

Group) и сигнала начального сброса RESET могут 
использоваться для подключения внеш него программатора/ 
отладчика МК

интерфейс JTAG) 3 (—) (выход последовательных 
данных TDO)
4 (—) (выбор режима TMS)
5 (—) (тактовая линия ТСК)

1 (CIRCULATION) Выход управления циркуляционной помпой (м ойкой) SPM с 
симистора на ЭМ

KN8 (циркуляционная помпа, 
вентилятор (опция). 3-ходовый

2 (FAN) В рассматриваемой версии ЭМ не используется, В «полных» 
версиях ЭМ (см. выше) к этому контакту подключается

клапан, клапан залива воды) 3 (3  WAY VALVE) 

4 ( - )

Выход управления мотором 3-ходового клапана 3WV с 
симистора на ЭМ

KN9 (датчик температуры)

5 (WATER INLET)

1 (NTC)

2 (GNU) (+5V на рис 4)

Не используется_____________________________________ ____________

выход управления клапаном залива воды WV с симистора на 
ЭМ

вход сигнала с датчика температуры NTC _____-
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ЗМ имеет в своем составе следующие ос­
н о в н ы е  элементы и узлы:
« МК типа ATMEGA169 управляет всеми внеш­

ними исполнительными узлами ПММ через 
буферные элементы (реле или симисторы). 
а именно: клапанами, двумя помпами, дис­
пенсером, ТЭИ, элементами ПУ (индикация) 
и др.
Кроме того, МК принимает и обрабатывает 

следующие сигналы:
-  управляющие сигналы с элементов ПУ (функ- 

циональные кнопки);
-  сигнал с датчика температуры;
-  сигналы с датчика расхода воды;
-  сигналы с датчиков соли, ополаскивателя и 

перелива.
-  контрольные сигналы о работоспособности 

некоторых узлов в составе ПММ
•  Источник питания (ИП) формирует постоян­

ные напряжения 25, 15 и 5 В. Они использу­
ются в следующих цепях:
-  напряжение 25 В — для формирования 

других напряжений (в составе ИП), а также 
для питания цепей управления реле ТЭН.

-  напряжение 15 В — для питания транзи­
сторных ключей управления реле ТЭН, а 
также для питания светодиодов подсветки 
ЖК индикатора;

-  напряжение 5 В — для питания остальных 
схем и узлов в составе ЭМ.

Сам источник выполнен по схеме с примене­
нием балластного конденсатора, выходные на­
пряжения формируются стабилитронами, 
включенными последовательно.
•  Реле предназначено для коммутации ТЭН.
•  Симисторы предназначены для управления 

силовыми нагрузками в составе ПММ (мотор 
3-ходового клапана, клапан залива воды, 
диспенсер,клапаны регенерации и залива 
воды, циркуляционная и сливная помпы).

О писание о сн о в н ы х  элем ентов 
и у з л о в  ЭМ

Рассмотрим состав и работу основных узлов 
и Цепей ЭМ (заказной номер 1899391405) по 
принципиальной электрической схеме, приве­
денной на рис. 4.

WWW-remserv.ru

Примечания:
' ® связи с тем что принципиальная схема 

I см рис 4) рисовалась с реальной платы, и 
учитывая сложность згой работы, допускается 
что в ней могли быть допущены неточности

2 Позиционные обозначения компонентов, 
нанесенные на плату ЭМ соответствуют обо­
значениям на рис. 4

V.' В данном описании и на рис 4  допустимо 
равнозначное использование обозначений 5.
15 и 25 В. а также 5, 15 25 V соответственно

4 Индуктивности LI. L2 выполнены в виде 
длинных печатных дорожек на плате ЭМ

5 Линии GND CPU и GND соединены между 
собой через перемычки J1 и J6 (см рис 4 )

Источник питания
ИП формирует постоянные стабилизирован­

ные напряжения 25. 15 и 5 В (на рис. 4  обозна­
чения 25V. 15V и 5V), которые используются для 
питания элементов и узлов ЭМ. В его составе 
имеется балластный конденсатор, выпрямитель 
и 5 стабилитронов, включенных последователь­
но. Выходные напряжения (15 и 5 В) снимаются 
с точек соединения этих стабилитронов Общее 
напряжение стабилизации цепочки стабилитро­
нов составляет 25 В Использование указанных 
напряжений было отмечено выше.

Перечислим основные компоненты ИП и их 
функциональное назначение:
-  ограничитель сетевого источника по току 

R18;
-  ограничитель сетевого источника по напря­

жению варистор VDR1:
-  сетевой выпрямитель D5, D6:
-  балластный конденсатор С5;
-  выходные фильтрующие конденсаторы С2. 

СЗ;
-  цепочка стабилитронов D2, D3, D7, D9. D10

Примечание. Вторичные цепи источника не 
имеют гальванической развязки от питающей 
сети, так как в ЭМ сетевая линия N (NEUTRAL) 
соединена с линией питания +5 В (+5V).
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Элементы управления исполнительными 
устройствами посудомоечной машины

На плате ЭМ расположены следующие эле­
менты и цепи управления исполнительными 
устройствами ПММ:
•  Симистор Т1 служит для управления мотором 

мойки SPM (см. рис. 3), подключенного к 
контакту 1 соединителя KN8. Сам симистор 
управляется по цепи: выв. 30 МК U1 — R1 — 
управляющий электрод Т1 (см. рис. 4).

•  Симистор Т2 служит для управления сливной 
помпой DPM, подключенной к контакту 5 
соединителя KN2. Сам симистор управляется 
по цепи. выв. 33 U1 — R2 — управляющий 
электрод 12. Помпа также управляется с

Е> №8 .Ремонт & Сервис август 2021

датчика перелива СО (в последнем должны 
быть замкнуты контакты 2-4). При переливе, 
даже если симистор помпы неактивен, на 
помпу через указанные контакты датчика 
поступает сетевая линия N (второй вывод 
помпы постоянно подключен к сетевой линии 
L). Состояние перелива контролируется МК 
(см. описание ниже).

•  Симистор ТЗ служит для управления диспен­
сером/дозатором DD/DR, подключенным к 
контакту 6 соединителя KN2. Сам симистор 
управляется по цепи: выв. 32 U1 — R3 — 
управляющий электрод ТЗ.

•  Симистор Т4 служит для управления регене­
рационным клапаном RV, подключенным к
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Рис. 4. Принципиальная электрическая схема ЭМ (1/2)

контакту 7 соединителя KN2. Сам симистор 
управляется по цепи: выв. 31 U1 — R4 — 
управляющий электрод Т4.

•  Симистор Т5 и компоненты его цепи устанав­
ливаются в «полных» версиях ЭМ (см. выше) и 
служат для управления вентилятором FAN, 
подключенным к контакту 2 соединителя KN8 
Сам симистор управляется по цепи: выв. 29 
U1 — R5 _  управляющий электрод Т5.

www-remse rv.ru

•  Симистор Тб служит для управления мотором 
3-ходового клапана 3WV(распределитель 
воды между распылителями), подключенного 
к контакту 3 соединителя KN8. Сам симистор 
управляется по цепи: выв. 28 UI — R6 — 
управляющий электрод Тб.

•  Симистор Т7 служит для управления клапаном 
залива воды VW, подключенным к контакту 5 
соединителя KN8. Сам симистор управляется

№8 « Р е м о н т  &  С е р в и с »  август 2021
к  < 11 -*'Д

http://www.reniserv-11


•  БЫТОВАЯ ТЕХНИКА

Рис. 4. Принципиальная электрическая схема ЭМ (2 /2 )

R17 — управляющийпо цепи: выв. 27 U1 
электрод Т7.

•  Реле RL1 используется для ТЭН HFT (см. 
рис. 3), подключенного к контакту 1 соедини­
теля KN6. Само реле управляется по цепи: 
выв. 19 U1 (рис. 4) — ключи Q4 и Q2 — обмот­

ка RL1. Следует обратить внимание на осо­
бенности питания ключей ТЭН — на эмиттер 
Q2 и коллектор Q4 подается питание +25 В, в 
то же время на коллектор Q2 (и обмотку реле 
RL1) подается напряжение +15 В.
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В И К Т О Р  Д о л г о в  ( Г .  Жуковский)

Устройство и ремонт хлебопечек 
«LC  Н В -1 56JE/206CE»

К опир овани е . ти р а « « р о м н » о  и р и ж -щ * » » , .  я ш н т ,  ^ . п { т л п т ____________  _______

преследуете* я адмимисгра’

Общие сведения
На российском рынке более 

Ю лет назад появилась серия 
бюджетных хлебопечек -LG НВ- 
156JE/206CE” . Эти устройства 
относятся к среднему ценовому 
сегменту, однако они до сих 
пор находятся в эксплуатации, 
привлекая потребителей своей 
надежностью и удобством ис­
пользования. Для ремонта 
таких хлебопечек в настоящее 
время в продаже имеется боль­
шое количество элементов и 
узлов. Устройства управляются 
кнопками с панели управления 
(ПУ), а все режимы отобража­
ются светодиодными индикато­
рами. Внешний вид модели «LG 
НВ-206СЕ» показан на рис. 1.

К о нстр укци я
Конструкция хлебопечек 

упрощенно состоит из двойно­
го корпуса, ведра/контейнера/ 
основания формы (в разных ис­
точниках упоминаются все эти 
наименования) 1,5 или 2 л, эле­
ментов привода лопатки, элек­
тромотора (на отдельном 
шасси), ПУ, основного элек­
тронного модуля (ЭМ) и др. ЭМ 
и ПУ размещены под крышкой 
ПУ и соединены между собой 
гибким 8-проводным шлейфом. 
Все внешние узлы (ТЭН, датчик 
температуры, мотор, сетевой 
шнур) подключаются к ЭМ 
через соответствующие соеди­
нители.

www. re m se rv . r u

Все элементы управления и 
индикации устройств разме­
щены на крышке ПУ Разные 
модели хлебопечек отличают - 
ся между собой объемом кон­
тейнера (1,5л — для НВ- 156JE 
и 2 л — для НВ-206СЕ), разме­
рами крышек и незначитель­
ными отличиями программно­
го обеспечения (ПО) элек­
тронных модулей (ЭМ). В ука­
занных моделях ингредиенты 
помещаются в контейнер 
сразу — в них не предусмо­
трены отдельные контейнеры 
для отложенной дозировки 
ингредиентов(например, для 
дрожжей).

На рис. 2 и 3 показаны сбо­
рочные чертежи хлебопечек.

Рис. 1- Внешний вид 
хлебопечки «LG НВ-206СЕ»

Описание основным 
узлов электронного 
м одуля

В зависимости от выбранно­
го режима работы устройства 
микроконтроллер (МК) (в со­
ставе ЭМ) на основе показаний 
датчика температуры управля­
ет работой мотора. ТЭН и инди­
кацией на ПУ.

Схема подключения внешних 
узлов к ЭМ приведена на 
рис. 4.

В состав ЭМ входят следую 
щие основные узлы:
-  МК типа GMS81C1408, он 

управляет мотором (переме­
шивание теста), ТЭН. звуко­
вым излучателем индикаци­
ей на ПУ, Кроме того, он 
принимает сигналы с кнопок 
ПУ и с датчика температуры.

-  линейный источник питания 
(ИП). он формирует выход­
ные напряжения +12 и +5 В 
(5 В с помощью параметри­
ческого стабилизатора на 
стабилитроне и транзисторе) 
для питания узлов и компо­
нентов в составе ЭМ Также 
источник формирует сигнал 
сетевой синхронизации МК, 
который используется для 
работы системы индикации и 
ШИМ управления мотором;

-  цифровой 4-разрядный 
индикатор, состоящий из 34 
сегментов, которые совмест­
но с дискретными светодио­
дами и функциональными
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http://www.zipfn


•  БЫТОВАЯ ТЕХНИКА

7

Рис. 2. Сборочный чертеж хлебопечек (1), где: 1 -  верхняя кры ш ка, 2 - П У и Э М  (2-1  -
крыш ка ПУ; 2 -2  — платы ПУ и ЭМ), 3 — лопатка, 4 —контейнер с валом лопатки , 5 — ТЭН, б
крыш ка с внутренним кожухом, 7 внешний кожух, 8 — проводные соединители в сборе 
с датчиком температуры

► №8 «Ремонт & Сервис» август 2021 vwvw.remserv.
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кНопками в составе ПУ 
включены в комбинирован­
ную динамическую матрицу с 
организацией 5x10. Сам 
дисплей управляется с МК

Рис. 3. Сборочный чертеж хлебопечек (2), 
где: 9 — ш асси мотора, 10 — мотор, 11 — 
крепежные винты, 12 — ш кив на вале 
мотора, 13 — ремень, 14 — поддон (база)

^ ^ • re m s e rv . ru

Рис. 4. Схема подключения внешних узлов 
к ЭМ

« Р е м о н т  & С е р в и с »  август 2021

через ключевые транзисторы 
(5 каналов управление 
столбцами матрицы) и 
напрямую без буферных 
каскадов (8 каналов, управ­

ление строка­
ми матрицы) 
Помимо 
дисплея на ПУ 
может быть 
установлено 
до 9-ти свето­
диодов и 6-ти 
функциональ­
ных кнопок.

Рассмотрим 
работу компо­
нентов и узлов 
хлебопечки по 
принципиаль­
ной электри­
ческой схеме, 
приведенной
на рис. 5. Не­

обходимо отметить, что в ука­
занной схеме отсутствует деле­
ние электроники хлебопечки на 
две ппаты (ЭМ и ПУ! соответ­
ственно, на ней отсутствует и 
соединительный шлейф между 
платами Условное деление 
между платами происходит по 
линии СЫЗ(выв 6IC1) 
выв 5. 7 8 14 16. 221С1(на 
плате ПУ размещены все эле­
менты индикации и управле­
ния, 0801-0805. IC1. IC2 я на 
ЭМ — все остальное).

Примечания:
I. На платах ЭМ и ПУ нанесе­

ны позиционные обозначения 
компонентов которые могут 
отличаться от тех. которые при­
ведены на принципиальной 
электрической схеме (рис 5). 
эго касается и соединителей

Э л е ктр о н н ы й  м о д ул ь

О ОО

О т »
ДАТЧИК ТЕМПЕРАТУРЫ (230В/50ГЦ)
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Рис. 5. Принципиальная электрическая схема хлебопечек «LG НВ- НВ- 156J E /206CE>
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2 В различных версиях хле­
б о п е ч е к  могут иметься схемо­
т е х н и ч е с ки е  отличия, не отра­
женные на рис. 5

3 Существуют версии хлебо­
печек. в которых применяются 
Мк разных производителей и 
типов (GMS/HMS81С 1408х, 
GMS87C1408) в корпусных ис­
полнениях SOP-28 и OFP-44. 
Чтобы избежать разночтений, в 
данном описании рассматри­
вается МК GMS81C1408x с од­
нократно программируемым/ 
масочным ПЗУ в корпусе 
SOP-28

4. На рис. 5 цифровые тран­
зисторы DTC143T показаны без 
встроенных в них резисторов.

Источник питания
ИП состоит из сетевого 

трансформатора P-TRANS (см. 
рис. 5), мостового выпрямите­
ля D1-D4, фильтрующего кон­
денсатора С102, стабилизато­
ра напряжения 5 В Q101 ZD1 
С104, а также цепи сетевой 
синхронизации МК на транзи­
сторе Q301 (сигнал поступает 
на выв. 8 МК IC1, вход прерыва­
ния INTO).

Источник питания формиру­
ет напряжения 12 и 5 В. Напря­
жение питания +5 В (на 
рис. 5 — VCC) используется для 
питания цепей управления дис­
плеем, светодиодов ПУ, IC1 и 
Др., а напряжение +12 В — для 
питания цепей управления си­
мистора TY1, ключа на транзи­
сторе Q201, управляющего зву­
ковым излучателем BUZZER, и 
ключа на транзисторе Q401, 
Управляющего реле ТЭН. На 
входе ИП установлен сетевой 
предохранитель. Между выпря-

Www*remserv.ru

мителем и фильтром С102 
включен ограничительный ре­
зистор R102, выполняющий, в 
том числе Функцию предохра­
нителя.

Линия напряжения +12 В со­
единена с одной из сетевых 
линий. Это означает, что вход 
(сеть) и выходы ИП (5 и 12 В) 
гальванически не развязаны

Управление силовыми 
цепями хлебопечки

В хлебопечке используется 
асинхронный мотор, который 
вращает через ременную пере­
дачу лопатку тестомесителя. 
размещенного в контейнере. 
Мотор имеет две обмотки, одна 
из которых подключена к сети 
через фазосдвигающий кон­
денсатор (2 мкф), через вторую 
обеспечивается общее управ­
ление с помощью МК через си­
мистор. Мотор управляется по 
цепи: выв 15IC1 —Q501 — TY1.

Кроме мотора из силовых 
элементов в составе хлебопеч­
ки имеется ТЭН, который 
управляется МК через реле по 
цепи: выв. 16IC1 — Q401 — 
реле RY1

Работа мотора и ТЭН зависит 
от выбранного режима (про­
граммы выпечки) хлебопечки и 
показаний датчика температу­
ры.

Условно к исполнительным 
элементам можно также отне­
сти и звуковой излучатель 
BUZZER. Он управляется по 
цепи: выв. 7 IC1 — Q201 — 
BUZZER

Измерительные цепи
В хлебопечке имеется всего

номинальное сопротивление в 
зависимости от версии ЭМ 
может быть 27 или 100 кОм при 
температуре * 25" С При считы­
вании с него показаний имеют­
ся определенные особенности 
ввиду того, что датчик должен 
работать в широком темпера­
турном диапазоне температур 
(от комнатной до •*-140 160'С), 
он работает в двух диапазонах 
Для этого существует специ­
альная цепь с ключом, которая 
на одном из диапазонов изме­
рении шунтирует показания 
датчика Подобное решение 
позволило повысить точность 
измерения температуры, но 
только в каждом из двух рабо­
чих диапазонов Для хлебопеч­
ки актуальны диапазоны 
+20 50 С и +60. 140’ С Учи­
тывая невысокую точность АЦП 
(8 бит) в составе МК данное 
техническое решение позволи­
ло достаточно точно контроли­
ровать температуру на ответ­
ственных этапах приготовления 
хлеба (замес, подъем теста, 
выпечка и охлаждение).

Датчик температуры подклю­
чен к соединителю CN3 на ЭМ. 
сигнал с него поступает на 
выв. 6 IC1 Шунтирующая цепь 
подключена к этому же выводу 
МК и состоит из резистора 
R602 и транзистора Q601. 
Транзистор управляется с 
выв. 14IC1.

Для формирования сигнала 
начального сброса RESET МК 
IC1 используется детектор на­
пряжения IC2 типа KIA7036 с 
порогом срабатывания 3,6 В. 
Выход ИМС подключен к 
выв. 21 IC1. Данный детектор 
также в аварийных ситуацияходин датчик температуры, его
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(при снижении питающего на­
пряжения ниже уровня 3,6 В) 
принудительно инициирует 
сигнал начального сброса на 
МК.

Дисплей, индикация, 
функциональные кнопки

4-разрядный дисплей состо­
ит из 34 сегментов-светодио- 
дов, включенных в комбиниро­
ванную динамическую матрицу. 
Сама матрица имеет организа­
цию 10 строк х 5 столбцов (с 
учетом отдельных светодиодов 
и функциональных кнопок).

Дисплей управляется дина­
мическим способом с выв. 9-12 
IC1 (4 линии столбцов) через 
ключи на транзисторах 
Q802-Q805 и с выв. 1-4, 25-28 
IC1 (8 линий строк).

Отдельные светодиоды 
управляются с выв. 1-4, 25-28 
IC1 (также как и дисплей) и с 
выв. 13IC1 через транзистор 
Q801.

Кнопки включены в состав 
отдельной мини-матрицы с ор­
ганизацией 2x3 (ее линии ча­
стично задействованы и в ос­
новной матрице):
-  столбцы управляются с 

выв. 9-11 IC1 через ключи на 
транзисторах Q803-Q805;

-  строки подключены к 
выв. 23, 24 IC1.

Микроконтроллер
В электронном модуле при­

меняется несколько типов МК 
различных производителей и в 
разных корпусах, в вариантах с 
однократно программируемым 
ПЗУ и с ЭСППЗУ, остальные ха­
рактеристики у этих МК практи­
чески одинаковые.

В данном описании рассма­
тривается МК GMS81С 1408х 
компании Hynix Semiconductor 
с однократно программируе­
мым ПЗУ в корпусе SOP-28. 
Микроконтроллеры данного се­
мейства специально предна­
значены для применения в 
малой бытовой технике.

Перечислим основные осо­
бенности МК:
•  8-битное процессорное 

ядро;
•  ОЗУ объемом 192 байта;
•  ПЗУ объемом 8 кбайт;
•  23 линии универсальных 

портов ввода-вывода;
•  частота внешнего кварцево­

го резонатора 1 ...8 МГц (в 
этом ЭМ используется 
резонатор частотой 4 МГц);

•  8-канальный 8-битный АЦП;
•  10-битный 2-канальный 

ШИМ;
•  поддержка последователь­

ного интерфейса SPI.
Для тактирования компонен­

тов МК к нему подключен внеш­
ний кварцевый резонатор (CR 
на рис. 5). Сигнал начального 
сброса для МК формируется 
детектором напряжения IC2 
(см. выше). Для обеспечения 
работы таймеров и ШИМ в со­
ставе МК формируется сигнал 
сетевой синхронизации (см. 
описание выше). Обозначение 
и назначение выводов МК 
GMS81C1408x в корпусе SOP- 
28 приведено в таблице 1.

Полупроводниковые 
компоненты в составе 
ЭМ

В таблице 2 приведены неко­
торые полупроводниковые ком­
поненты в составе ЭМ и их ос­

новные характеристики. Это 
может облегчить работу при 
подборе замен при проведении 
ремонтов.

Р е м он т эле к тр о н н о го
модуля

Если в хлебопечке вышел из 
строя МК (что бывает доста­
точно редко), ремонт модуля 
экономически нецелесообра­
зен. По этой же причине не 
производят программирова­
ние/тиражирование указан­
ных ИМС. Ремонт ЭМ путем 
замены остальных компонен­
тов в составе модуля возмо­
жен.

Кроме электронных компо­
нентов наиболее часты отказы 
мотора, механических компо­
нентов привода тестомесителя 
(элементы привода лопатки, 
сальник, ремень) и ТЭН.

Рассмотрим некоторые не­
исправности ЭМ из практики 
ремонта и способы их устране­
ния.

Применительно к системе 
управления хлебопечки, ее от­
казы появляются по следую­
щим причинам:
•  Выход и з  строя мотора 

или сим истора на ЭМ, 
управляю щ его  мотором  
Остальные компоненты ЭМ

обычно при этом не страдают. 
При снижении мощности мото­
ра также проверяют его фазо­
сдвигающий конденсатор на 
модуле.
•  ТЭН не  работает.

Обычно подобный дефект 
бывает вызван отказом самого 
ТЭН (обрыв), неконтактами 
проводки или неисправностью
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Таблица 1. Обозначение и н азначай* . ы в о д о .  m  G U S B  | С 1 4 М )  ,  

----------------------- * пе6опечкам -LG НВ- 156JE 206СЕ

AN5/R A5
AN6/RA6

INT0/R B2

PW M 0/CQ M P0/RB4
P W M 1/CO M P1/RB5

О б о з н а ч е н и е  вы вод а

AN4/RA4

AN7, RA7

Напряжение питания 5 В 
Вход сигнала с датчика "температуры 
Выход управления звуковым и а л уч» т"щ - РиГП31

INT1/R B3
Вход сигнала сетсчюи i инхрони тацио
Выход управпения столбцом 5 у  , >, \ы пу  
Выход упрас пения Столбцом 4 u V irm iin  nv~

EC1/RB6
Выход управления столбцом з  матрицы ГГУ

TMR2QV/RB7
Выход управления столбцом 2 ш прицы  ПУ

/SRDIN/SRDINO UT/RC3
RC4/SCK
RC5/SIN
RC6/SOUT
RD2

XlN- Xgur
/RESET

INT2/RD0
INT3/RD1
ECO/RAO
AN1/RA1
AN2/RA2
AN3/RA3

Назначение пр и м е н и т*n u o  ■ ЭМ

Ё̂ оД-Управп̂ ння строка 5 многофунгиипиалинй мшщ^ Гпу
Выход управлении строкой
Выход управления г ,р с ч ,ж  7 ц .1ГГ>„,1 ГЙ у~-------
Выходуправ п е ^ я д р о . ^ ,  в матрицы FtV

Выход управпения столбцом 1 матрицы ПУ 
Выход управления ключом, шунтирующим цепь датч|
Выход управления симистрром TY1 мотора w i

о-мг»ерагуры

Выход управления роле RYI ТЭН

Входы сигналов с двух резистивных допито пей налряжви* з режима МК)

К выводам подключен внешний кварцевый резонатор 
Вход сигнала начального сброса с доте»тира напрш м
Общий
Вход строки 1 матрицы кнопок ПУ
Вход строки 2 матрицы кнопок ПУ
Выход управпения строкой 1 матрицы ПУ
Выход управления строкой 2 матрицы ПУ
Выход управпения строкой 3 матрицы ПУ
Выход управления строкой 4 матрицы ПУ

В таблице приведены обозначения сигналов, сгруппированные по назначению, в частности
ANx — линии АЦП; SOUT SIN. SCK -  пинии последовательного интерфейса SPI
Rxу  -  л и н и и  универсальных портов ввода вывода; BUZ - выход управления ?вукоеыы и * \ *
PWMx — выходы ШИМ: RESET -  вход начального сброса
СОМРх -  входы схемы сравнения; A V ^  -  опорное напряжение
INTx — входы прерывания; — вход питания.

— (~) вход питания и д р _____________________________________

реле RY1. Цепь управления 
реле выходит из строя очень 
редко.
•  Отказы, связанные с 

датчиком температуры

(его параметры выходят за 
допустимые пределы или в 
его цепи произошел обрыв). 
В данном случае проверяют 

сам датчик и, при необходимо­

сти. его заменяют (в комплекте 
с проводкой — см ниже).
•  Отказы индикации (если 

они не связаны с МК) в 
основном бывают связаны с

Таблица 2. Коды маркировки и основные характеристики компонентов в составе ЭМ

Маркировка
D1351

KRC107M

DTC143TSA
ТМ361
4734
1N4007
1N4148
7036

Тип элем ента

Биполярны и транзистор  KTD1351. корпус TO-22Q
n-p-n, U. ,=60 В. 1,=3 А

Биполярны й «цифровой» транзистор (R 1-10  кОм, R2 4 i кОм) KRC107M. м. i i 

ТО -92М
Биполярны й -ц иф ро во й - транзистор PTC143TSA(R1=4.7 кОм ). корпус ТО 92S_

С и м истор  Т М 3 6 1S-L, корпус TO-22QF
Стабилитрон 1N4734A, корпус DO-41 I.DQ204AL)
Н изкочастотны й выпрямительный дисд 1 N4007. корпус DO-41 (DQ2Q4AL)

Универсальны й импульсный диод 1N4 148. KopnycJ3QJ35_

Д ете кто р  напряж ения KIA7036AP. корпус ТО-9^_

О сновны е  п а р а м е тр ы

п-р-п , 11щ=50 В. 1,= 100 мА

n-p-n. U, ~50 В. 1,=100 мА
U -600 В. I-З  А, I , ,  8 15 мА
LI , 5.6 В. 1сТммг.=^5  мА
U=1000B. 1=1 А
11=100 В, 1=150 мА

I W 3 . 6  В
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неисправностью отдельных 
сегментов дисплея, а также 
с выходом из строя транзи­
сторов формирователей 
столбцов матрицы 
(Q801-Q805).

Перечислим некоторые коды 
ошибок, которые могут возник­
нуть в процессе работы хлебо­
печки:

«Н1» — температура в рабо­
чей зоне хлебопечки слишком 
высокая. Обычно такая ошибка 
может появиться, если после 
первой выпечки сразу следует 
вторая (почти без перерыва). 
После полного остывания ком­
понентов устройства можно 
выполнять последующие вы­
печки. При появлении ошибки

даже на первой выпечке необ­
ходимо проверить исправность 
датчика температуры.

«Е/т3» (не во всех версиях 
ЭМ) — параметры датчика тем­
пературы выходят за рамки до­
пустимых пределов.

«/: А» — во время работы 
устройства произошло отклю­
чение питания. В данном слу­
чае нужно очистить контейнер 
от ингредиентов,загрузить 
снова и повторить цикл выпеч­
ки.

В заключение приведем за­
казные коды электрических 
(электронных) компонентов и 
узлов хлебопечки, которые 
могут потребоваться при ре­
монте:

•  le a d  WIRE ASSY (комплект
проводки с датчиком темпе­
ратуры) — 6877FB3166A:

•  HEATER ASS'У, SHEATH 
(ТЭН) — 5301FB2059F.B;

•  MOTOR ASM (мотор)_
4681FB3167A;

•  CONTROLLER ASS’Y (платы
ПУ и ЭМ с крышкой в сбо­
ре) -  4781FB2237C (модель 
HB-156JE) и 4781FB2237D 
(модель НВ-206СЕ).

Литература
1. LG Electronics. Автомати­

ческая хлебопекарня. Инструк­
ция пользователя и книга ре­
цептов. Модель НВ-206СЕ.

2. LG Electronics. Breadmaker 
Service manual. MODEL: HB-
156JE/206CE. Feb. 2004.

Издательство €«СОЛОН-ПРЕСС» представляет
С овременные холодильники.

Ремонт № 102

В очередной книге популярной серии "Ремонт" дана развернутая класси­
фикация и устройство современных бытовых холодильников В книге рас­
сматриваются холодильники европейских и азиатских производителей - 
Стинол, Gorenje, Веко, Samsung, Whirlpool 

В книге приводится методика заправки холодильного контура хладагента­
ми R134a и R600a. На примере конкретных моделей подробно рассматрива­
ется методика устранения утечек хладагента, удаление влаги из контура, 
описываются характерные дефекты холодильников и способы их устранения 

По всем рассматриваемым моделям холодильников приводятся блок- 
схемы, а на примере холодильника Side-by-side" Samsung приведена прин­
ципиальная электрическая схема электронного контроллера и рассмотрен 
принцип его работы 

В приложениях приведена справочная информации по различным типам 
компрессоров, принципиальные схемы холодильников Стинол, энергетиче­
ская маркировка холодильников и другая полезная информация.

Книга предназначена для специалистов по ремонту и обслужи­
ванию бытовой техники, а также для читателей, имеющих базовые 
знания и необходимые практические знания в этой области

СОВРЕМЕННЫЕ
ХОЛОДИЛЬНИКИ

Справочные материалы 
И многое другоо

Как купить книгу
Оформите заказ на сайг© www soion»nrARc m мпм nm*..
заявку на адрес kmga©soian-press ru " ’ пРишлите Телефоны для справок 8 (495) 617-39-64, 8 (495) 617-39 6з

Цены Д™ предоплаты действительны до 31.09 2021
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бюД^6™ 1*16 нзмерители 
импеданса «АКИП-6112»

Линейка измерителей импеданса АКНП'“ пополни 
лэсь двумя моделями измерителей RLC серии АКИП- 
6112. Новинки «АКИП-6112/1 и "АкИП-6112 2-обе­
спечивают выполнение измерении с погрешностью 
±0,05 %. диапазон частот тест-сигнала составляет от 
50 Гцдо 100/200 кГц соответственно. Измерители RIC 
отличаются широкими функциональными возможно­
стями по сбору и анализу параметров компонентов и 
обработке результатов измерений

Основные технические характеристики и особенно­
сти приборов.
•  Измерение 13 параметров: комплексное сопротив­

ление на переменном токе (R, Z, X), ЭПС (ESR), 
проводимость (G, Y, В), емкость (С), индуктивность 
(L), тангенс угла потерь (D), добротность (О), 
фазовый сдвиг '/rad (q), сопротивление по посто­
янному току (DCR -  только «АКИП-6112/2»).

•  Базовая погрешность: ±0,05 %.
•  Скорость измерений: 27/90/300 мс (быстро/ 

средне/медленно).
•  Фиксированные значения частоты тест-сигнала (10 

поддиапазонов): 34 номинала («АКИП-6112/1 ■■), 37 
номиналов («АКИП-6112/2»).

•  Параллельная/ последовательная схема замеще­
ния.

•  Режим полярных координат: Z+фаз.сдвиг (q)/ 
Y+фаз.сдвиг (q).

•  Функция табличных измерений (качание по 100 
точкам): частота, уровень, постоянное смещение 
(напряжение/ ток).

•  Автоматический контроль уровня тест-сигнала 
(ALC).

•  Режимы калибровки. КЗ/ХХ/Согл (Load)
•  Интерфейсы: RS-232, USB (USBTMC/ USBCDC), 

Handler (сортировщик).
•  Дополнительные аксессуары (опции): измеритель­

ные кабели, адаптеры подключения (4 типа).

В перечень измерительных функций также входят 
одновременное отображение на э*.раие ?-к пдозме 
тров. допусковый тест (Paw Тай) в режиме измерения 
абсолютных (Л-Abs) или относительны* значений |Д-Ч) 
большой графический цветной TFT-дисплей (диаюнапь 
11 см, 480x272 точек, разрешение 6 разрядов!

Особенностью режима DCR в модели «АКИП 
6112/2' является измерение сопротивления не си ну- 
соидальным сигналом, а с помощью импульсов посто­
янного напряжения *2 В (частотой 5 Гц)

USB-интерфейс. на передней панепи прибора пред 
назначен для сохранения на внешнем USB-диске 
файлов настроек (500), результатов и ?меоении в ре 
жиме регистратор Log (1000) или мгновенных сним 
ков экранной информации (1000 — BMP GIF/ PNG) 

Новинки отличает компактный дизайн с • абаритами 
корпуса 2UH ('г ширины стойки 19"). что является 
одним из эксплуатационных преимуществ измерите­
ля. АКИП-6112» может быть размещен попарное 
стандартном шкафу (2 в ряд), на столе или на лабора­
торном стеллаже, что позволяет оптимально ортани 
зовать пространство рабочего места.

По набору технических возможностей и функциона 
лу новинки близки к таким моделям измерителей, как 
LCR-76100 и LCR-76200 компании GWInstek (Тайвань).

Анализатор импеданса - АКИП-6112» является опти­
мальным по стоимости решением для оснащения под­
разделений служб входного контроля (IQC). лаборато­
рий, производственных линий и учебных заведений с 
целью измерений параметров и тестирования харак­
теристик пассивных радиокомпонентов

Источник https prist tv

Внимание!
Редакция журнала «Ремонт & Сервис» приглашает авторов.

С условиями сотрудничества Вы можете ознаком иться на сайте w w w .rem se rv .ru  
Тел./Факс: 8 (495) 617-39-64

Свои предложения направляйте по адресу: 123001, г. Москва, а/я 82 
или по e-mail: ra@solon-press.ru

ъп* №8 «Ремонт & Сервис» август 2021
www-remserv.ru «а

http://www.remserv.ru
mailto:ra@solon-press.ru


•  П О Л У П Р О В О Д Н И КО В А Я  С В Е ТО ТЕ Х Н И КА

Юрий Петропавловский (г. Таганрог) ^  . „ « « л п л г и и .
Соврем енны е с в е то д и о д н ы е  т е х н о л о г и и  

и п р и б о р ы  ком пании Bridgelux
______ _ 1 ТРПМЯПОВ на W eb-

Копирование.
„  пазм ещ ение данны х м атериалов на W eb-сайтах б е з  п и сь м е н н о го  ра зр е ш е н и я  редакции  

тиражирование р „  адм инистративном  и угол овном  п о р я д ке  в с о о тве тстви и  с  Законом Ра>

История компании 
Bridgelux Inc.

Bridgelux Inc. (г. Ливермор, 
Калифорния, США) является 
одним из ведущих разработчи­
ков и производителей светоди­
одных кристаллов и матриц 
(массивов), компания выпуска­
ет десятки миллионов чипов в 
месяц. Она была основана вы­
пускником национального уни­
верситета Цзяотун (NCTU-Na- 
tional Chiao-Tung University, 
г. Синьджу, Тайвань) доктором 
Хэн Лю (Dr. Heng Liu, фото на 
рис. 1) в 2002 году в городе 
Саннивейл (Калифорния, США) 
и первоначально называлась 
eLite Optoelectronics.

Современное название 
Bridgelux носит после получе­
ния в 2006 году венчурного ка­
питала (8,5 млн. долл.) от ком­
паний Capital Management, El 
Dorado Ventures и Harris & Harris 
Group. Финансирование было 
направлено на усиление иссле­
дований в области светодиод­
ных технологий, создание

Рис. 1. Д октор Хэн Лю 
(Dr. Heng Liu)

новой штаб-квартиры и центра 
разработок в г. Ливерморе.

В том же 2006 году на долж­
ность главного научного руко­
водителя компании был назна­
чен доктор Дэвид Бур (Dr. Dave 
Bour, фото на рис. 2). Дэвид 
Бур. получивший степень бака­
лавра в области физики в Мас­
сачусетском технологическом 
институте в 1983 году, более 
20 лет работал в области техно­
логий сине-зеленых светодио­
дов и лазерных диодов на осно­
ве нитрида галлия.

В 2012 году компании 
Bridgelux и Toshiba заключили 
соглашение о сотрудничестве и 
совместной разработке инно­
вационных технологий выращи­
вания нитрида галлия на крем­
ниевой подложке (GaN-on-Si) с 
целью создания осветительных

Рис. 2. Д октор Дэвид Бур 
(Dr. Dave Bour)

№8 «Ремонт & Сервис» август 2021

светодиодов с параметрами 
мирового уровня и их массово­
го производства. Совместная 
деятельность компаний в этом 
направлении привела к успеш­
ному созданию 8-дюймовых 
GaN-on-Si полупроводниковых
пластин для белых светодио­
дов. Применение разработан­
ной технологии позволил сни­
зить стоимость светодиодных 
чипов на 70...75 % по сравне­
нию с кристаллами, выращен­
ными на основе сапфира или 
карбида кремния. В 2013 году 
Bridgelux передала Toshiba тех­
нологию производства кристал­
лов GaN-on-Si и связанные с 
ней активы, а японская компа­
ния (Kaga Toshiba Electronics Со 
Ltd) начала массовое производ­
ство белых светодиодов, вы­
полненных по новой технологии 
на своем заводе в городе Kara.

В последнее время компания 
активно расширяет свои опера­
ции в КНР, в 2014 году в со­
трудничестве с китайской ком­
панией Kaistar Lighting Co., Ltd. 
открыт центр разработок в го­
роде Сямынь. Центр обеспечи­
вает поддержку разработок и 
производства новых приборов 
для твердотельного освещения 
(SSL), в том числе расширение 
линейки «чипов-на плате» 
(СОВ) Bridgelux V SERIES™.

В июле 2015 года дан старт 
сделке по приобретению компа 
нии Bridgelux группой и н в е с т о -

w w w . r e m s e r v - '

по Л!» ПРОВОДНИКОВАЯ СВЕТОТЕХНИКА •

в во главе с China Electronics 
C o rp o ra tio n  (СЕС) и ChongOmg 
Linkong Development Investment 
Company- СЕС, основанная в 
089 году, является одной из 
крупнейших китайских IT- 
корпораций, контролирующей 
более 60-ти дочерних компаний 
и имеющей производственные 
мощности в Пекине, Шанхае, 
Шеньчжене, Нанкине, Сямыне и 
в других городах и районах КНР.

Продукцию Bredgelux в Рос­
сии представляют дистрибью­
торы электронных компонентов 
Digi-Key, EBV Elektronik, Farnell и 
многие другие, а также компа­
нии МТ Систем и ООО «КТЛ». 
Российская компания ООО 
«КТЛ» (г. Зеленоград) использу­
ет кристаллы Bridgelux в своих 
светодиодах средней и большой 
мощности. Светодиодная про­
дукция «КТЛ» известна в России 
и СНГ с 1992 года, с 2005 года 
приоритетным направлением ее 
деятельности стало производ­
ство сверхярких светодиодов и 
матриц. С 2012 года компания 
«КТЛ» перешла на новые техно­
логии производства целого 
ряда оптоэлектронных компо­
нентов и светодиодных освети­
тельных приборов,позволяю­
щих снизить стоимость систем 
светодиодного освещения до 
Уровня цен люминесцентного.

Bridgelux выпускает широкий 
спектр продуктов, предназна­
ченных для применения в систе­
мах наружного и внутреннего 
светодиодного освещения 
(SSL), в том числе для освеще­
ния магазинов и учреждений 
здравоохранения, офисов и 
учебных заведений, музеев 
промышленных объектов, пар­
ков, дорог, подсветки зданий, 
ландшафтов и архитектурной 
подсветки. В ассортименте ком­
пании представлены как свето­
диодные кристаллы и корлуси- 
рованные светодиоды, так и 
светодиодные модули на платах 
(СОВ) и готовые компоненты 
для осветительных приборов.

Рассмотрим серии светоди­
одных продуктов, представлен­
ные в каталоге компании 
2015 года.

Светодиодные 
м одули серии O LM ™

Приборы серии светодиод­
ных модулей для систем наруж­
ного освещения OLM™ (внеш­
ний вид показан на рис. 3) 
предназначены для замены на­
триевых ламп высокого давле­
ния (НРБ) в уличных светильни­
ках. Применение модулей от­
крывает мовый способ их реа­
лизации, заключающийся в 
объединении оптики с защитой

(

Рис. 3. Внеш ний вид модулей серии OLM1

WWw remserv.ru

от воздействий окружающей 
среды с мощными светодиод­
ными излучателями.

Продуктовая линейка серии 
охватывает несколько исполне­
нии модулей, отличающихся 
набором основных параметров 
таких как цветовая температу­
ра. индекс цветопередачи, све­
товой поток, эффективность, а 
также оптические характери­
стики направленности. При 
монтаже модулей не требуются 
пайка и использование эпок­
сидных смол — установка в 
светильники осуществляется с 
помощью четырех винтов Это 
обеспечивает большую гиб­
кость при разработке различ 
ных систем наружного освеще­
ния. Причем модули могут ис­
пользоваться не только в улич­
ных светильниках но и практи­
чески в любых осветительных 
приборах, работающих на от­
крытом воздухе в широком ди­
апазоне температур.

Модули OLM'M отличаются 
высокими световой эффектив­
ностью (90 118 лм/Вт) и свето­
вым потоком (2100. 4500 лм), 
цветовая температура имеет 
диапазон 4000 .5600 К, при 
этом, в сравнении с лампами 
HPS. обеспечивается высокое 
качество освещения 
(CRI=70...80) Длительный срок 
службы модулей в жестких ус­
ловиях наружного освещения 
(степень защиты IP66) под­
тверждается 5-летней завод­
ской гарантией, классификаци­
онные параметры модулей при­
ведены в таблице 1.

В наименованиях модулей 
(хх-хх в графе тип модуля) 
также обозначены оптические
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Таблица
1. кпяг.г.ификаиионные параметры модулей OLM

характеристики модулей — 
ориентация направления излу­
чения (ассиметричная и сим­
метричная) и форма светового 
пятна (Optical Pattern). В серии 
предусмотрено пять ассиме- 
тричных исполнений, соответ­
ствующих классификациям IES, 
NEMA, EN13-201.

Модули могут работать при 
максимальной температуре 
корпуса 70° С, конструкция при­
боров позволяет непосред­
ственное крепление радиато­

ров охлаждения к обратной 
стороне корпуса винтами со

стандартной резьбой М4, 30на 
для крепления радиаторов по­
казана на р и с .4 (габариты кор­
пуса модулей 164x73 ММ) ре_ 

гулировка уровня светового по 
тока модулей осуществляется 
управляемыми драйверами 
(см. рис. 5), возможны вариан­
ты управления(или диммиро- 
вания) внешним сигналом и ав­
томатическое управление, 
определяемое датчиком уровж 
местной освещенности.

С в е то д и о д н ы е  
м а тр и ц ы  Vero®

Линейка светодиодных ма­
триц высокой яркости Vet o9 вы

Рис. 4. Зона для крепления радиаторов м одулей OLM т

For Example: 120VAC power input

0-10V Dimmer or other 

0-10V control signal e.g. 

Photocell Output scaled 

toO-lOV

Рис. 5. Блок-схема подключения управляемого драйвера к  модулю  О Ш ™
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пускается в четырех конструк­
т и в н ы х  исполнениях -  Vero
Ю/13/ 18/29 Array Series, пока­
занных на  рис. 6. В каждом ис­
п о л н е н и и  представлено по де­
сять, одиннадцать типов ма­
триц с цветовыми температу­
рами от 2700 К до 5000 К и све­
товым потоком от 480 лм до 
19400 лм. Приборы линейки от­
личаются высокой световой 
эффективностью (100... 130 лм/ 
Вт при Ткорп.=85" С), высоким 
качеством белого света 
(CRN80...90) и его однородно­
стью — приборы с 
Тц|,=2700...4000 К классифици­
руются по 2- и 3-ступенчатым

эллиптическим боксам Мак- 
Адама. Высокая надежность 
приборов подтверждается де­
сятилетней заводской гаранти­
ей, причем максимальная тем­
пература кристаллов матриц

равна 150‘ С, а корпуса —
105'С

Классификационные пара­
метры приборов при темпера­
туре корпуса 85' С приведены в
таблице 2.

Таблица 2.
Т ип м а т р и ц ы  | Т ЦВК  | CRI | <pv, лм  | Эфф, л м /В т

Vero W Array Series (1^=350 мА, U,^=25.7 В. Р=9 Вт)

BXRC-27E1000-В-2Х 2700 80 1022 114

BXRC-27G1000-B-2X 2700 90 858 96

BXRC-30E1000-B-2X 3000 80 1073 120

BXRC-30G1000-B-2X 3000 90 891 99

BXRC-35E1000-B-2X 3500 80 1074 120

BXRC-35G1000-B-2X 3500 90 932 104

BXRC-40E1000-В-2Х 4000 80 1128 126

BXRC-40G1000-В-2Х 4000 90 953 106

BXRC-50C1000-B-24 5000 70 1169 130

BXRC-50E1000-B-24 5000 80 1120 125

BXRC-50G1ООО-В-24 5000 90 972 108

Vero 13 Array Series (1^=500 мА, U„=31,3B. Р=15,6 Вт;

BXRC-27E2000-C-2X 2700 80 1849 1Y8

BXRC-27G2000-C-2X 2700 90 1478 95

BXRC-30E2000-C-2X 3000 80 1910 122

BXRC-30G2000-C-2X 3000 90 1549 99

BXRC-35E2000-C-2X 3500 80 1947 124

BXRC-35G2000-C-2X 3500 90 1620 104

BXRC-40E2000-C-2X 4000 80 1996 138

BXRC-40G2000-C-2X 4000 90 1678 107

BXRC-50C2000-C-24 5000 70 2061 132

BXRC-50E2000-C-24 5000 80 1976 126

BXRC-50G2000-C-24 5000 90 1773 113

Тип м а три цы  Т „  К CRI <pv, лм  Эфф, лм  Вт

Vero 18 Array Series ( 1050 мД. U r  28 6 В. Р ЗОВт)

BXRC-27E4000-F2X 1 2700 ] 80 j 3512 I 117

BXRC-27G4000-F-2X 2700 I 90 2834 ]
94

BXRC-30E4000-F-2X 3000 60 3662 j 122 I

BXRC-30G4000-F-2X 3000 I
90

2971 j 99

BXRC-35E4000-F-2X 3500 80 3770 | 126

BXRC-35G4000-F-2X 3500
90

3216 j 107

BXRC-40E4000-F-2X 4000 80 ! 3833 128

108BXRC-40G4000-F-2X 4000 90 3230

BXRC-50C4000-F-24 5000 70 3952 132

BXRC-50E4000-F-24 5000 80 3762 126

Vero 29 Array Series (1^=2,1 A. U , 36 8 B, P=T7.3 Br)

BXRC-27E10K0-L-2X 2700 80 8855 115

BXRC-27G10K0-L-2X 2700 90 7303 95

BXRC-30E10K0-L-2X 3000 80 9509 123

BXRC-30G10K0-L-2X 3000 90 7654 99

BXRC-35E10K0-L-2X 3500 80 9597 124

BXRC-35G10K0-L-2X 3500 80 8146 105

BXRC-40E10K0-L-2X 4000 80 9820 127

BXRC-40G10K0- L-2X 4000 90 8285 107

BXRC-50C10K0-L-24 5000 70 10182 132

BXRC-50E10K0-L-24 5000 80 9691 125

BXRC50G10K0-L-24 5000 90 8809 114

wvvwremserv.ru
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Рис. 6. Конструктивные исполнения светодиодных матриц 
высокой яркости Vero* 10 13 18 29 Array Scnes
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Рис. 7. Зависимость светового потока исполнений Vero 29 от 
рабочего тока

Устройство матриц на при­
мере серии Vero 29 приведено 
на рис. 8, электрическое под­
ключение приборов возможно 
как при помощи пайки (см. 
рис. 9), так и через распростра­
ненные разъемы Molex Pico- 
EZmate™ Harness с отрезками 
проводников (рис. 10. постав­
ляются отдельно). Сборка ос­
ветительных приборов при ис­
пользовании таких соедините­
лей упрощена, для примера на 
рис. 11 показано устройство

Компания допускает работу 
матриц с превышением номи­
нального прямого тока до двух 
раз, на рис. 7 приведена зави­
симость светового потока ис­
полнений Vero 29 от рабочего 
тока, для других исполнений 
зависимости аналогичны. При 
уменьшении тока световая эф­
фективность матриц увеличи-

►

вается, например, самые мощ­
ные приборы Vero 29 при токе
500... 1000 мА обеспечивают 
световую эффективность до
180...166 лм/Вт соответствен­
но (исполнение BXRX- 
50C10K0-L24), причем рассеи­
ваемая на приборе мощность 
и температура его корпуса в 
этом случае уменьшаются.

Рис. 9. Э лектрическое 
подклю чение матриц Vero 
пайкой
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рис. Ю. Электрическое  
подключение матриц Vero 
через разъемы Molex Pico- 
EZmateTM Harness с 
отрезками проводников

настенного светильника, сбор­
ка оптической части которого 
осуществляется при помощи 
двух винтов.

Светодиодные
матрицы Decor 
Series™

Приборы данной линейки 
выполнены в таких же кон­
структивах, что и матрицы 
Vero, они отличаются в основ­
ном лишь оптическими харак­
теристиками, а именно
•  Повышено качество белого 

света исполнений с цвето­
вой температурой
2700 . .3000 К (CRI не ме­
нее 97).

•  Добавлены исполнения с 
Тц,= 1750/2500/5600 К

(CRI-80). нет исполнений с 
Т ,=5000 К 

•  Добавлены исполнения с 
Т.„---3300 '3500 4000. CR!=93 
и GAI=80.
В состав пинеики входят че­

тыре группы приборов D6cot 
Series™ Ultra, Decot Series 
Food’**. DAcor Senes™ Specialty. 
D^cor Senes™ Class A

Матрицы группы Ultra обеспе­
чивают особо высококачествен­
ный белый свет с высокой одно­
родностью и естественной цве 
топередачей Компания позици­
онирует приборы этой группы

" ------------------------ ------------------------------  ---лматпыпы Vero. где: Heat sink —
Рис- 11. Устройство настенного с в е т и л ь н и к а  н а ° с"  g _  винты и шайбы крепления, 
Радиатор охлаждения, TIM — т е р м о п р о к л а д к а ,  ^  с о е д и н и т е л ь  Molex Pico-EZmate, 
Reflector -  отражатель, Wires -  проводники, Iчю ■■■ радИатора. Front Retainer -  
Driver Housing -  корпус драйвера. Heat Sink Housmg -  ю рпус p Д 
Фронтальный держатель _____
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для применения в системах ос­
вещения магазинов класса люкс 
и всемирно известных музеев. В 
группу входят шесть приборов, 
соответствующих типоразмерам 
Vero 10/13/18, с цветовой тем­
пературой 2700/3000 К и индек­
сом цветопередачи Ra не менее 
97. При этом из всех специаль­
ных индексов цветопередачи 
(R1-R15) только два имеют зна­
чения около 90 (R11=92,
R12=87), все остальные специ­
альные индексы не менее 96 
(R9=98, R15=98). При прямом 
токе 350/500/1050 мА и темпе­
ратуре корпуса 85" С матрицы 
обеспечивают световой поток
632.. .2288 лм, однако, по срав­
нению с матрицами Vero они ха­
рактеризуются меньшей свето­
вой эффективностью 
(69.. .76) лм/Вт.

Приборы группы Food обе­
спечивают цветовую температу­
ру 1750 К и 2500 К, а их целевое 
назначение — системы специ­
ального (акцентированного)ос­
вещения мясных и хлебобулоч­
ных продуктов питания, бака­
лейных товаров, а также специ­
альное освещение в ресторан­
ной индустрии и религиозных 
учреждениях (свет «пламени 
свечи»). Группа представлена 
четырьмя типами приборов с 
типоразмерами Vero 18/29, 
обеспечивающими световой 
поток 2002/3243/4803/ 8047 лм 
(1пр=1050...2100 мА), типовая 
эффективность матриц 
62 .66лм/Вт 0^=1750 К),
104. 107 лм/Вт (2500 К), индекс 
цветопередачи CRI=80...90.

Для применения в учрежде­
ниях здравоохранения и инду­
стрии развлечений компания

Рис. 12. Диаграммы для расчета индексы  охвата цветового 
пространства GAI (Gamut Area Index)
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разработала приборы группы 
Specialty, обеспечивающие цве­
товую температуру 5600 К в со­
четании с высоким индексом 
цветопередачи (CRI=90).
В группе представлены матри­
цы типоразмеров Verol 8/29 со 
световым потоком 3407 лм и 
8839 лм (lnp= 1050/2100 мА), све­
товая эффективность матриц 
113/114 лм/Вт при Т„орп =85' С.

Особо высококачественный 
белый свет обеспечивают и ма­

трицы группы Class А, предна­
значенные для тех же областей 
применения, что и приборы 
группы Ultra. Для характеристи­
ки качества белого света при­
боров этой группы,наряду с 
индексом цветопередачи CRI, 
приведены и индексы охвата 
цветового пространства GAI 
(Gamut Area Index). Этот пара­
метр характеризует верность 
цветов с точки зрения их плот­
ности и обычно рассчитывается

Рис. 13. Диаграм мы  GAI некоторых источников света

Spectrum Locus 
Planckian Locus 
Metal Halide 
Hlgh-Ргемиге Sodium 
Fluorescent 
Incandescent 
Daylight

ПРОВОДНИКОВАЯ СВЕТОТЕХНИКА e

Таблица  3. Основные параметры м атриц линейки V SeriesТМ 

| матрицы ЭФФЛ-'П
[ 1 7 5  I  1 7 . 6  1 j V6 I-------— I-----------1

I  3 5 0  |  8  8  2 8 1  3 8 1  3 .1  9 1  , 2 4

V 8

— -

- Т 1 -3 5 0

~ iw 

— 3 4 i ~ ~  

1 7 .4 * 5 4  7 7 9  6.1 I 91 128

V 1 0 7 0 0 641 1090 J 9 I  94 l?8
V 1 3 5 0 0 £>3

k' --------------------- J--------------1----------..

U 7 8  r a *  3 1 . 3  9 5  1 3 2
V 1 5 ТОО 5 5 , 3 ? ? * 8  З И Э ~ 1  3 5  |  9 ?  . 1 2 9

V 1 8 1 0 5 0
_____ 2 8 3 4  3 9 5 2 ~ |  3 0  J ~  9 4  1 3 ?

к а к  п л о щ а д ь  многоугольников 
вершины которых определяют­
ся ц в е т н о с т ь ю  восьми образ­
цов цвета R1-R8, используемых 
для расчета CRI. как показано 
на рис. 12, на рис. 13 приведены 
д и а г р а м м ы  GAI некоторых ис­
точников света.

Матрицы Decor Series™ Class 
А компания Bridgelux впервые 
продемонстрировала на меж­
дународной выставке освеиде- 
НИЯ в Гонконге в 2014 году, 
разработка приборов этой 
серии была направлена на 
новый,«ориентированный на 
человека» (Human-centric), под­
ход к освещению, предполага­
ющий использование GAI как 
показатель качества освеще­
ния. Исследования и разработ­
ки в этом направлении приво­
дились исследовательским 
центром по освещению (LRC — 
Lighting Research Center) Поли­
технического института Ренс- 
селера (г. Трой, штат Нью- 
Йорк) и Альянсом Твердотель­
ных Технологий и Систем Осве­
щения (ASSIST) с 2002 года. На 
основе этих исследований 
Bridgelux и разработала матри­
цы Class А, массовое производ­
ство которых началось в ноябре
2014 года.

Оптимальные характеристи­
ки освещения по критерию его 
наилучшего восприятия чело­
веком реализуются при следу­
ющих, по мнению фирмы, пара­
метрах светодиодов: 
Тцв=3000...4000 К, CRN93, 
GAI=80, что и реализовано в 
приборах группы Class А. В 
гРУппу входят 12 типов матриц, 
выполненных в конструктивах 
Vero 10/13/18/29 с

rem serv. ru

Тц„=3000/3500/4000 К. При тем­
пературе корпуса 85' С прибо­
ры обеспечивают световой 
поток 752 .888 лм (1„=350 мА) 
1377. 1597 лм (500 мА),
2638. ..3120 лм (1050 мА).
6886.. 7977 лм (2100 мА), све­
товая эффективность приборов 
находится в пределах
83... 103 лм/Вт.

Светодиодные 
матрицы V Series™

Данная линейка светодиод­
ных матриц является бюджет­
ным вариантом приборов Vero с 
меньшим сроком заводской га­
рантии (5 лет), предназначен­
ная для применения в бытовых 
и коммерческих приложениях, 
для которых важна стоимость 
систем освещения. В линейку 
входят шесть групп матриц с 
Т.11)=2700...5000 К различных ти­
поразмеров (V6, V8, V10, V13, 
V15, V18) по 10-20 наименова­
ний в каждом, цифры типораз­
меров соответствуют диаметру 
излучающей зоны матриц, 
внешний вид приборов показан 
на рис. 14. Основные особенно­
сти и параметры матриц линей­
ки при температуре корпуса 
85’ С (по спецификациям
2015 г.) приведены в таблице 3

Индекс цветопередачи CRI 
составляет 80 90 для испол­
нений с Т„=2700/3500 К.
70 80 для исполнений с 
Т„=4000 5000К

Светодиодные 
матрицы BXRA

Предшественница выше­
рассмотренных приборов Veto, 
V, D£cor линейка популярных 
светодиодных матриц СОВ 
BXRA с 5-летней заводской га­
рантией предназначена для бы­
товых и коммерческих прило­
жений. внешний вид приборов 
линейки показан на рис. 14 В 
состав линейки входят четыре 
группы приборов

ES Star Array — светодиод­
ные матрицы в корпусах типа 
■звезда» (13 наименований) с 
цветовой температурой 
2700 5600 К и прямым током 
350 м А (и„=  18,2/27,3 В) При 
температуре корпуса 85 С при­
боры обеспечивают световой 
поток от 505 лм до 1000 лм, 
световая эффективность
75... 124 лм/Вт, CRN70.. 90.

ES Rectangle Array — свето­
диодные матрицы в прямоу­
гольных корпусах (24 наимено­
вания) с Т1Л1=2700 5600 К и 
прямым током 500/700 мА
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Рис. 14. Внешний вид приборов линейки матриц СОВ BXRA

(Unp=20,5/29,3/36,2 В) обеспе­
чивают световой поток от 
850лмдо 2740 лм, CRI=70...90, 
световая эффективность
81... 132 лм/Вт.

RS Array — светодиодные 
матрицы большой мощности в 
прямоугольных корпусах (24 
наименования)с 
Тцв=2700. .5600 К и прямым 
током 1750/2100/2800 мА 
(Unp= 17,5/23,5/29,4 В) обеспе­
чивают световой поток от 
2190 лм до 8750 лм, 
CRI=70...90, эффективность
76... 128 лм/Вт.

Decor Ultra High CRI Array — 
светодиодные матрицы с высо­
ким качеством белого света 
(CRI=97) в различных корпусах 
(12 наименований) с цветовой 
температурой 2700...3500 К. 
Приборы обеспечивают свето­
вой поток от 510 лм до 4920 лм 
при токе от 350 мА до 2100 мА 
(11^=23,6/27,3/29,4/36,2 В), 
световая эффективность
60...76.лм/Вт.

Све то ди о дны е  
к р и с та ллы

Компания Bridgelux произво­
дит и синие светодиодные кри­
сталлы (см. рис. 15), которые 
используются и в ее собствен­
ных светодиодных матрицах.
При их производстве применя­
ется как технология GaN на сап­
фире, так и GaN-on-Si, послед­

няя является наиболее перспек­
тивной с точки зрения сокраще­
ния затрат и снижения цены ко­
нечных светодиодных продук­
тов. По утверждению компании, 
потенциальными ценовыми 
преимуществами технологии 
GaN-on-Si по сравнению с тра­
диционными являются:
•  Снижение стоимости кри­

сталлов на 50 % за счет 
использования 8-дюймовых 
пластин и использования 
проверенных методов произ­
водства кремниевых полу­
проводниковых приборов.

•  Снижение затрат еще на
20...40 % за счет использо­
вания традиционных мето­

дов корпусирования прибо­
ров.

•  Возможность дальнейшего 
значительного снижения 
затрат при использовании 
принципиально новых архи­
тектур корпусов приборов.
В долгосрочной перспективе 

технология GaN-on-Si может 
принести значительные финан­
совые выгоды для систем осве­
щения в целом, так как свето­
диоды, произведенные по этой 
технологии, вполне могут быть 
выполнены в едином техноло­
гическом процессе совместно 
с драйверами и различными 
схемами управления. Bridgelux 
является первой компанией, 
предложившей GaN-on-Si ком­
мерческие светодиодные кри­
сталлы в 2014 году. В каталоге 
компании 2015 года представ­
лены следующие серии синих 
светодиодных кристаллов: 

BXCD4545xx — чип размера 
ми 45x45 mil (1 mil=0,0254 мм)

Рис. 15. Светодиодный кристалл

№8 «Ремонт & Сервис» август 2021
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Рис. 16. Структура светодиодного кристалла. где: um -  мкм: P-pad -  Р-подложка. Si02 
pro tection layer — защ итный слой Si02; Transparent contact layer — прозрачный контактный 
слой; N -pal — N-подложка; Light emitting layr — светоизлучающий слой; Reflector With gold - 
позолоченный рефлектор

длина волны 450...460 нм 
(4бина), радиометрическая 
мощность излучения
420.. 480 мВт (3 бина, измеря­
ется при lnp=350 мА), прямое 
напряжение 3...3.4 В (4 бина), 
максимальный прямой ток 
350 мА, структура чипа приве­
дена на рис. 16.

BXCD4040xx — чип отлича­
ется размерами (40x40 mil) и 
несколько меньшей мощно­
стью (380...440 мВт).

BXCD3333xx — размеры 
33x33 mil (838x838 мкм), 
длина волны 450. .465 нм, 
мощность 295...400 мВт (5 
бинов), максимальный ток 
450 мА, прямое напряжение
3.2...3.6 В (3 бина).

ВХСЕ4545хх, BXFE4545xx,
BXFD4545xx — от BXCD4545xx 
отличаются в основном коли­
чеством исполнений (бинов).

BXCD2345xx — размеры 
580x1140 мкм, максимальный 
ток 450 мА, прямое напряже­
ние 3,2...3,8 В.

ВХТА4545хх -  от BXCD4545 
отличается максимальным 
током (1500 мА).

Все выпускаемые кристаллы 
сортируются по длине волны, 
мощности излучения и прямо­
му напряжению.Приборы

после нанесения люминофора 
могут быть использованы прак­
тически для любых осветитель­
ных приложений, в том числе 
для производства белых свето­
диодов и матриц высокой ярко­
сти, а также для модулей под­
светки ЖК панелей. ■
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CYW43455 — чип B l u e t o o t h / W i - F i  для новых спутниковых 
навигаторов TomTom

TomTom GO Discover -  это один 
из самых быстрых и мощных спут­
никовых навигаторов на современ­
ном рынке, разработанный компа­
нией TomTom, специализирую­
щейся в области геолокационных 
сервисов. В навигаторах с 5-, 6- и 
7-дюймовыми дисплеями исполь­
зуются совмещенные Bluetooth/ 
Wi-Fi чипы CYW43455 семейства 
AIROC компании Infineon 
Technologies. Беспроводное реше­
ние AIROC объединяет на одном 
кристалле Wi-Fi (802.11 ас) и 
Bluetooth 5.0, обеспечивая бы­
строе и устойчивое соединение, 
что является критичным для нави­
гационного устройства. Семейство 
AIROC от Infineon включает в себя 
широкий спектр беспроводных ре­
шений, предоставляющих возмож­
ность надежного высокоскорост­
ного соединения.

TomTom Go Discover загружает 
обновления карт в три раза бы­
стрее, чем другие навигационные 
устройства, работающие в частот­
ном диапазоне Wi-Fi 5 ГГц. Кроме 
того, благодаря встроенному ин-

терфейсу Bluetooth, TomTom Go 
Discover может быть также подклю­
чен к смартфону, делая постоянно 
доступными в реальном времени 
как информацию о дорожной об­
становке, так и сервисы TomTom: 
информацию о ценах на топливо, 
наличии свободных мест на пар­
ковках и местонахождении заряд­
ных и заправочных станций и т.д.

Infineon предлагает средства 
беспроводного подключения 
AIROC 1x1 Wi-Fi 5 (802.11ас) и 
Bluetooth, работающие в частотных 
диапазонах 2.4 ГГц и 5 ГГц. Режим

Wi-Fi поддерживает каналы шири­
ной 20, 40 и 80 МГц для скоростей 
передачи данных вплоть до 
433,3 Мбит/с, а также все скоро­
сти, предусмотренные стандартом 
802.11 a/b /g /n . Это утраивает про­
пускную способность и скорость 
передачи по WLAN и значительно 
улучшает масштабируемость.

Высокая скорость передачи 
данных оказывается особенно по­
лезной при передаче мультиме­
дийных потоков, таких как HD-ви- 
део, при передаче и хранении фай­
лов, а также для расширения ради­
уса действия сетей Wi-Fi. Кроме 
того, спецификации стандарта 
Wi-Fi 5 ГГц позволяют продлить 
срок службы батареи. Как только 
интерфейс Wi-Fi завершает высо­
коскоростной обмен данными со 
своей точкой доступа, радиоканал 
немедленно отключается и возвра­
щается в спящий режим, снижая 
общее энергопотребление.

Комбинированные микросхемы 
AIROC Wi-Fi и Bluetooth доступны 
для приобретения.

Источник: https://www.rlocman.ru/

ST расширяет линейку 
беспроводных BLE/ZigBee- 
чипов STM32WB

Компания STMicroelectronics расширила линейку 
беспроводных мультипротокольных чипов STM32WB, 
выпустив бюджетные версии систем на кристалле 
STM32WB1x для устройств, в которых необходимо 
обеспечить низкую себестоимость изделия. В отличие 
от предшественников, новые чипы STM32WB15 и 
STM32WB10 поддерживают работу только в режиме 
BLE и имеют меньший объем памяти: 320 кбайт Flash и 
48 кбайт SRAM.

STM32WB15СС включает радиомодуль со сверхниз­
ким энергопотреблением, соответствующий специфи­

ке  «Ремонт & Сервис» август 2021

кации Bluetooth® Low Energy SIG 5.2, и построенный на 
отдельном ядре Arm® Cortex®-M0+. На нем в реальном 
времени выполняются все низкоуровневые операции, 
связанные с работой протокола радио. Пользователь­
ское приложение выполняется на 32-битном ядре 
Arm® Cortex®-M4 с тактовой частотой до 64 МГц. Высо­
кая производительность достигается благодаря блоку 
вычислений с плавающей запятой (FPU) и расширен-
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ному набору команд для цифровой обработки сигна­
лов (DSP). Модуль защиты памяти повышает общую 
б е з о п а с н о с т ь  пользовательского приложения.

устройство имеет высокоскоростную память и улуч­
шенные периферийные модули ввода-вывода Ско­
ростной обмен между периферией и памятью обесгн 
чивается семью каналами прямого доступа 
(DMAMUX). Устройство имеет специальные механиз- 
мы, которые защищают как Flash-, так и SRAM-память 
от чтения, записи и от извлечения кода разработчика 
Механизмы шифрования AES, РКА и RNG обеспечива­
ют шифрование верхнего уровня

Микросхема содержит скоростной 12-разрядный 
ADC и компаратор со сверхнизким потреблением 
Устройство включает в себя маломощный таймер 
часов реального времени RTC, усовершенствованный

16 битный таймер-счетчик, универсалы#»* 32-битный 
и пару 16-битных маломощных таймеров Микросхема 
позволяет организовать 8 емкостны* сенсорных кама- 
лов STM32WBI5CC таюм> имеет стандартные и рас­
ширенные интерфейсы связи один USAR1 (ISO 7816 
li DA, Modbus и режим смарт-карты), один маломощ- 
ныи UART (LPUARTJ, один PC (SMBus PMBtis) один SPI 
до 32 МГц. STM32WB15СС работает при температуре 
окружающей среды от 40 до 105' С

В STM32WB15CC интегрирован эффективный пре- 
обраюватепь питания (понижающим SMPS) г иозмп* 
ностыо автоматического обхода (режим байпаса), 
когда напряжение батареи падает ниже определенно 
го уровня (по умолчанию 2,0 В)

Исючни* https ivmv compel,ш/

Преобразователи МАХ20343/ 
МАХ20344 для портативных устройств с 
автономным питанием

Компания Maxim Integrated ос­
воила производство новых им­
пульсных стабилизаторов напря­
жения МАХ20343/МАХ20344 для 
использования в компактных пор­
тативных устройствах с батарей­
ным питанием. Микросхемы со­
держат в одном корпусе контрол­

лер и силовые транзисторы, с по­
мощью которых можно обеспечить 
ток нагрузки до 1 А при выходном 
напряжении 3,5 В.

Силовая часть микросхем 
МАХ20343/МАХ20344 построена по 
неинвертирующей понижающе-по- 
вышающей схеме, что позволяет

использовать их с первичными ис­
точниками энергии, напряжение 
которых может быть как больше, 
так и меньше требуемого выходно­
го напряжения.

Ключевыми преимуществами 
микросхем МАХ20343 МАХ20344 
являются высокий КПД (обеспечи­
ваемый возможностью гибкой кон­
фигурации силовой части и адап­
тивным алгоритмом переключения 
силовых ключей), низкий ток соб­
ственного потребления, начинаю­
щийся с 3,5 мкА в рабочем режиме 
и уменьшающийся до 0.3 мкА в ре­
жиме ожидания, малые уровни 
пульсаций выходного напряжения 
и электромагнитных помех. Соче­
тание этих преимуществ делает 
МАХ20343/ М АХ20344 идеальными 
для медицинских приложений.

Высокая скорость реакции на 
переходные процессы позволяет 
применять данные ИМС для пита­
ния устройств с резкопеременной 
нагрузкой.

Еще одной областью примене­
ния микросхем МАХ20343/ 
МАХ20344 являются беспроводные

* -  Для микросхем с интерфейсом 1гС
** -  Для микросхем с дискретным управлением

-  В зависимости от режима работы выоодз FAST/RSEL

Структурная схема М А Х 2 0 3 4 3 /М А Х 2 0 3 4 4
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Bluetooth-наушники. ИМС позволит 
более рационально использовать 
энергию аккумулятора футляра.

Основные электрические харак­
теристики и список поддерживае­
мых функций микросхем 
МАХ20343/МАХ20344 практически 
одинаков. Основное отличие за­
ключается в температурном диапа­
зоне и типах корпусов. Преобразо­
ватели МАХ20343 могут работать в 
диапазоне температур окружаю­
щей среды -40...85' С и выпуска­

ются в 1 6 -выводных корпусах WLP 
(1,77x2,01 мм) и 1 2 -выводных кор­
пусах FC 2Q FN  (2,50x2,50 мм). В 
отличие от них, микросхемы 
МАХ20344 могут работать в более 
широком диапазоне температур, 
составляющем -40... 125' С, однако 
они доступны только в корпусах 
FC2QFN с размерами 
2,50x2,50 мм.

Для быстрого ознакомления с 
возможностями микросхем 
МАХ20343 и МАХ20344 можно при­

обрести соответствующие отла­
дочные платы — MAX20343EVKIT и 
MAX20344EVKIT.

Управление платой производит­
ся с помощью специализированно­
го приложения МАХ20343/ 
МАХ20344 Evaluation Kit Tool, рабо­
тающего на платформах персо­
нальных компьютеров и имеющего 
графический интерфейс.

Источник: https://www.compel.ru/

Quectel — новый поставщик 
антенн для интернета вещей

Ведущий мировой поставщик модулей интернета 
вещей Quectel Wireless Solutions представил новую ли­
нейку антенн для устройств интернета вещей. Quectel 
предлагает более 250 вариантов антенн как для встро­
енных. так и для внешних применений всех типов 
устройств 1оТ.

Одна из причин, по которой компания выходит на 
рынок антенн — это помощь своим потребителям 
GSM-модулей в создании действительно эффектив­
ных устройств. Качество работы беспроводного 
устройства во многом зависит от антенны, поэтому 
применение продукции Quectel гарантирует высокие 
радиотехнические показатели конечного изделия.

Производитель также предлагает услуги по инте­
грации антенн внутри разрабатываемых устройств. Не 
секрет, что согласование антенны в GSM-устройствах 
с ограниченным внутренним пространством является 
непростой задачей. Неудачный дизайн может приво­
дить к потере чувствительности, сбоям в работе 
остальной части схемы из-за наведенных помех и со­
кращению срока службы батареи, из-за того что

устройство вынуждено работать на повышенной мощ­
ности. Чтобы упростить разработку и обеспечить оп­
тимальную интеграцию встроенных антенн, компания 
Quectel собрала широкий спектр антенн и модулей и 
предлагает свою техническую экспертизу.

Quectel, помимо упрощения процесса интеграции 
встроенных антенн, также предлагает широкий выбор 
внешних антенн, имеющих меньше проблем с инте­
грацией. Их также можно приобрести вместе с соот­
ветствующими модулями Quectel loT, что позволяет 
оптимизировать цепочку поставок и упростить закуп­
ки. В качестве альтернативы клиенты могут просто ку­
пить только антенны самостоятельно, выбрав нужный 
вариант из широкого ассортимента, доступного в 
новой линейке поставок Quectel.

Источник: https://www.compel.ru/
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КЛУБ ЧИТАТЕЛЕЙ •

Уважаемые читатели!
в связи с закрытием компаний «РОСПЕЧАТЬ» и «АПР» подписку на *vD»an на 
следующими способами: ’  уу м
1 Самый удобный способ! На сайте издательства «СОЛОН П рмс w w w .so lon-press.ru

удобным для sac способом онлайн-оплаты с оплатой по телефону као’ ой < -'■■ 4 .т.д., используя сервис РОБОКАССА
2 Через любой банк (квитанцию для оплаты показана ниже)
3 На сайте журнала w w w .rem serv .ru  ча t транице Подписка

На ж урнал можно подписаться в редакции.
Подписка в редакции дешевле лю бой альтернативной подписки!

СТО И М О СТЬ  ПОДПИСКИ В Р ЕД А К Ц И И  на 2022 год
Д л я  ф изическим  ли ц  

на го д  —  6 0 0 0  р у б .; на п о лу го д и е  —  3 0 0 0  р уб- 
Для этого Вам надо перевести (желательно через Сбербанк) 
на счет редакции согласно банковским реквизитам необходимую 
сумму с обязательным указанием Вашего почтового адреса 
(в том числе почтового индекса) и оплачиваемых номеров 
журнала (бланк подписки прилагается)

Д л я  ю ридическим  яи ц
иа го д  -  6 6 0 0  р у в .; и л  п о лу го д и е  —  1 3 0 0  р у « .

Для этого Вам нужно о тр а ви т* в прои**вот>иоЯ форме» по
электронной почт»» ил адр«н rem Mtrv*«ofc>npr»«a.ru.
В ней указать реквизиты компании ъаяа*мшк*«»ы« кпм»рз 
журнала и их количество

2015-2017 гг. 3600 руб
2018 год 3720 руб.
2019 год 3840 руб.
2020 год 3960 руб.

С Т О И М О С Т Ь  К О М П Л Е К Т А  Ж У Р Н А Л О В  (вместе с почтовой доставкой)

2021 год 4800 руфлюбое полугодие — 1800 руб. 
любое полугодие — 1860 руб 
лю бое полугодие — 1920 руб. 
лю бое полугодие — 1980 руб.

Стоим ость э ле ктр онно й  версии иа СО:
архив 1996 2005 г (4 диска) 1000 pyf-

Извещение

)

Кассир

Форма Mv ПД 4
ООО чСОЛОНПресси

I наиченоканис пол>ч>теяя и
7724905367/772501001 40702810200070360021
(ИНН получателя платежа)

Филиал «Корпоративный» ПАР «Сов»омбзн«ц 
(наименование байка получателя платежа) 

Номер кор сч. банка получателя платежа 
за журнал «Ремонт & Сервис)

ЬИК 044525360

30101810445250000360
№ 20 год

(нош.? ■п*тэс1ю«г' счгта (код» па»те и ни»о)(наименование платежа)
Ф.И.О. плательщика: _______
Адрес плательщика: _______
Сумма платежа:__________руб.

Итого_______________ руб.___
С условиями приема указанной в платежном документе суммы, в т.ч. с су чч• • ijrw  » у
ознакомлен и согласен. Нотнись плателмннка

___КОП.

КОП.

CvMMa платы vc iivn t _______руб.
20

)
Квитанция

Кассир

X  - линия отреза

ООО яСОЛОН-Прес о

7724905367/772501001
(наименование получателя платежа)

40702810200070360021
(11ПМ получателя платежа)

Филиал «Корпоративный» ПАО яСовкомбанк" 
(наименование банка получателя платежа) 

Номер кор./сч. банка получателя платежа 

за журнал «Ремонт & Сервис» №

(номер счета получателя платежа) 
ЬИК 044525360

30101810445250000360

20 год
(наименование платежа)

Ф.И.О. плательщика: ___________
Адрес плательщика: ___________
Сумма платежа:__________руб. __
Итого .________руб._____ коп

(номер лицевою счпа (код) шэтельшнЕа)

коп. Сумма п латы ш услуги: _ _  руб.____коп.
20 г.

С условиями приема указанной в платежном документе суммы, в т ч. с суммой взимаемой платы за плуги банка 
ознакомлен н согласен.

Нплпнсь плательщика
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